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函授 生 注 意 事项 


一 、 画 授 生 在 开荒 本 书 时 RRB OE, 
' 量 通过 自己 的 思考 ,解决 疑难 问题 。 自 己 所 不 能 解决 的 疑难 问题 ,请 

拭 在 “提问 表 ” 上 。 提 半 表 可 由 夯 授 生 自 制 ; 其 格式 可 参考 本 书 第 二 ， 
” 册 知 首 。 如 果 攻 者 对 于 本 书 内 容 有 所 批评 或 建议 ， 或 者 发 现 印 刷 钳 
. 陨 , 亦 芋 卉 在 提问 表 上 。 孝 学 人 员 十 处 欢迎 画 授 生 提 意见 。， 


二 、 本 害 第 三 册 是 四 个 月 的 面授 数 材 。 由 于 禾 材 的 入 每 工作 赶 


差别 。 因 此 ,关于 这 一 册 烙 材 的 学 习 进 度 ， 我 们 只 能 作 如 下 的 规定 : 


符 取 在 无 月 底 以 前 基本 上 学 完 这 一 册 。 各 人 可 以 根 据 自 己 的 具体 情 ， 


未 上 面授 数学 的 需要 ,我 们 没有 能 够 及 时 地 把 数 材 印 制 完成 ,并 且 运 
到 新 华 书 店 。 由 于 交通 运 给 关系 ,各 地 收 到 数 材 的 时 间 可 能 有 很 大 的 “ 


襄 ( 例 如 本 身 工 作 的 忙 并 情况 和 收 到 数 材 的 时 间 )} 把 至 部 致 材 的 学 ， 


_ 习 轩 个 分 为 若干 阶段， HATH AH SREAMEREY FED 


主 、 这 一 册 数 材 的 作业 分 为 四 个 阶段 布置 《将 在 “地 理 画 授 教 
a2” bese) ah AURA 完 一 个 阶段 以 后 ,就 把 这 个 阶段 的 
作业 愿 做 好 寄 来 。 最 后 一 艾 作业 管 , 委 取 在 九 月 底 或 十 月 初 寄 来 。 在 


做 作业 题 时 , 尽 可 能 用 自己 的 话 来 襄 明 问题 ,避免 抄 书 的 现象 。 
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1 大气 图 及 其 厚度 (201)， 大 气 的 质量 和 密度 (202) 


ae SEAUHH HEH (208) 

IH 低层 天 气 的 组成 … coven 

2 RA HAG AA HR(207) 大 气 中 的 水 汽 . 二 氧化 

有 和 团体 杂质 (207) & 大 气 的 性 质 和 作用 (208) 
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> + ”大气 外 太阳 辐射 的 变化 (219) AAP SR 


_ 大气 圈 的 构造 (204) 。 大 气 图 和 地 理 这 的 其 他 要 
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地 面 旺 射 . 大 气 辐 射 和 有 效 辐射 (226) HOTA 
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用 (233) AES oe ; 
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却 的 盖 异 (4241 小 

第 二 节 和 气温 的 观测 .9 2493 一 250 
”温度 仪器 (243) 温度 才 的 列 庶 (247) 气温 的 观 、 Se 
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气压 和 高 度 (284) 气压 测 高 公式 (285) AER 
高 公式 的 应 用 (287) 98 
AG ERE 全 和 全 的 288291, 
_ LER F816 (288) 气压 的 年 变化 (289) 气压 
”的 非 周 期 性 变化 (290) 
第 五 节 :气压 的 分 布 …………. 91 一 295 


， 桩 许 和 气压 分 布 一 -和 气压 带 (291) 海陆 和 气压 分 布 
(293) “一 月 气压 分 布 (29 旨 ， 七 月 气压 分 布 (295) 
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第 五 音 气流 和 » 998339 
; 下 | 
气流 (296) 风 及 其 要 素 (296) 反 的 成 因 (299) 
第 二 节 “ 风 的 观测 :pp 人 999—303 
un Mao FUBLeYSEU(209) WK SE(S00) HES PB 
(801) “压板 式 风速 风向 玫 (303) 
第 三 闻 风 的 因素 …… Settee eee tteeneeees flit aes \ bos ok 208—311 


气压 梯 变 力 (803 ) 地 转 偏 向 力 (305) EO ; 
(806) He##77(809) 

第 四 节 天 和 气 环流 8 一 326 
大 气 环流 概 襄 (311) 公 球 性 的 地 面 风 洒 (819) 
” 僵 球 性 的 大 气 环 流 (8314)， 僵 球 性 大 气 环 流 的 季 
“ 节 变 人 (818) 季风 和 季风 环流 (319) 海陆 风 和 
海陆 风 环 流 (3822) 山谷 风 和 山谷 风 环 流 (325) 

第 五 节 风力 的 利用 .pe 397—332 


ee 2: 2 oe 


能 量 (327) 风力 的 一 般 利用 (397) RAB 
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Be os fo Ae BIT HE sch ceaee cet sces esse opeteonssessses S33 BAS 
| RATE (898) KER et 
对 数量 (384， 干 湿 球 湿度 才 (337) SRM | 
~(337) 、 露 点 还 度 雪 (339) 混 庆 的 变化 (340) RN 
“温度 的 分 布 (341) Pensa Ras. 
第 二 节 蒸 皮 .pp ee 0 343 一 349. 
物体 的 三 态 (343) 蒸发 (344) AR 二 
(845) 蒸发 的 因素 (346) ， 蒸 发 量 的 变 作 和 分 布 =e 
(348) | | ‘ SY Oe. x 
第 三 节 站 人 349 一 354 © 
凝 千 和 凝 华 (349) se #9(890) 需 (399) 
“第 四 节 云 : x states 354-974 
(354) ”去 的 形成 (363) 去 的 国际 分 类 (967 
云 量 的 变 伦 和 分 布 (374) Se a 
第 五 节 降水 … 0 ‘ep eee “875-304, 


RE7K(S7B) “降水 量 的 观测 (377) 云 中 水 滴 的 北 
聚 (381) ， 雨 和 雪 的 形成 (383) BHA 
(386) “降水 量 的 变化 (888) ”降水 量 的 分 布 (391》 — es 


-. - ” : : 
Bos KF ear ee 395—444.. 
第 一 节 天 气 和 天 气 预 报 …………… 人 …395 一 399 


天 气 (395》 :天 气 预 报 (895) 天 气 图 和 天 气 下 
报 (396) 单 站 衬 充 天 飞 预 报 (398) 
第 二 区 ARTA] ++ wo oaooensoesos …399 一 406 | 
气 团 的 形成 (399) ” 气 团 的 地 理 分 类 (201) EE 
的 热力 分 类 (403)， 气 团 的 变性 (404)， 气 团 和 天 


气 (405) 


peter C407) 经 生 和 猎 消 (408) eames 
类 (412) 锋 的 动力 分 类 (418) 


ee: ae LG Be RR UWE eevee eee eet e cee nee eeneee onsen. 415 一 428 


， 气旋 及 其 成 因 (415) 气旋 的 车 构 (416) Aes 
演变 (423) Bene 428) 


Ps 第 五 池 Bm: aa PRB 428 485 


人 台风 及 其 成 因 (428) 台风 的 演变 和 移动 (480) ， 


Bests | BA SIE TTOSLERA81) ERORBRAB 
Bis ay fo Cbd) | 
Be SH MTR 35 一 444 


é; BMRA (485) URE a IS ASE BS (498) 


: 龙 千 风 (489) | ; | 
mt: : Fr 参考 书目 : ewes mit eaeedeeencnseceees 全 本 于 让 444 
BAS i 气候 人 ane MAR ABS | 


ht 第 一 节 气 馆 及 其 因素 避 445 一 454 
气候 概 说 (445)， 气候 的 辐射 因素 (446) 气候 的 ， 

海陆 因素 4448) 气候 的 环流 因素 (451) 气候 的 
Mg HBT SA (452) 气候 的 其 他 因素 (454) 
上 第 二 池 气候 类 再 A54—467 
fs. URBAN 484) PIAA E43) A 
£ 有 尔格 的 气候 分 类 (459) 阿里 案 夫 的 气候 分 类 (468) 


ee “和 参考 书目 … eer cesrerecereres eeevesce 467 二 468 
Bes 4 " | 
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o 45 KA 图 及 其 构造 
(一 ) 大 气 圈 肥 其 厚度 


由 于 地 球 表面 有 较 大 的 重力 加 迹 度 @ ， 地 球 的 外 部 有 +E 气态 


HR PRK ARM GAMBA THOR. BeMItZ-, Us 
RAMA HER AAEANHLEZ Fo ERIM, DECOR 
SMA BAA. 

| EP EN “Hb” 4S bie oh ELEM. (EL, PR, 
SORPRLA MMVII. BNE, MSHS, 地 面 是 大 气 和 海陆 的 接 
Sei, 对 于 海洋 和 陆地 来 说 ,人 类 和 一 切 生 命 都 生活 在 它们 的 表层 。 
但 是 ,对 于 大 气 来 襄 , 大 类 和 一 印 生命 却 生 活 在 它 的 底层 。 
二 “大 气 的 底层 ， 通 常 有 一 个 更 习 用 的 名 称 ， 即 “空气 "”。 我 们 常常 
BSG VERA AE, RPM Ra NG 
户 ; 呼 吸 新 鲜 天 气 ”。 一 切 生 命 都 存在 于 大 气 的 底层 ;一 切 明 晴雨 才 的 
变化 都 发 生 于 大 气 的 底层 。 因 此 , 同 大 气 的 其 他 部 分 比较 起 来 ,空气 
和 人 类 的 关系 是 特别 密切 的 。 人 类 机 研究 整个 大 气 圈 ， 更 必须 研究 
‘EMER. 
3 天 气 的 厚度 就 是 失 大 气 的 底部 到 天 气 的 顶部 的 距离 。 从 底部 到 
顶部 ， 大 气 的 密度 是 在 逐渐 减低 着 的 ， 以 致 大 气井 没有 一 个 明显 的 
预 部 。 因 此 ,大 气 的 明显 的 厚度 是 不 存在 的 。 但 是 ,根据 大 气 中 所 发 
生 各 种 现象 ， 尤其 是 大 气 中 的 光学 现象 ， RAIA IES . 


 @D RAES—AAA 88—89, 


ie ae © slow leihadbeteds 


全 可 能 的 。 
云 是 漂浮 在 大 气 中 的 考 小 水 涌 的 集合 体 。 因此 ， 在 有 云 的 高 空 ， 


一 定 有 有 大气。 根据 普 朋 的 云 的 观察 ;天气 的 厚度 必然 在 10 一 巧 公 Ie 


YE, b 因为 月 些 云 可 以 被 发 现在 : 10-15 BBW. 2 
流星 的 发 光 是 高 速度 落 入 地球 的 流星 和 大 气 分 子 相 应 ee 的 竺 
潜 。 因 此 ,在 流星 发 光 的 高 空 ,一 定 有 大 气 的 存在 ; 根据 流星 的 观察 


.和 和 研究, 大气 的 厚度 不 仅 达 10 一 15 公里 ,而 且 达 70 一 120 公里 ， 因为 | 


流星 经 常 出 现在 .70 一 120 公里 的 高 空 。 


ZB WDM, BAKE MRI AME, RAO 
然 安 出 光芒。 JX PRAMS BE o 阳 章 光 的 产生 ， 是 高 层 大 气 分 子 敬 射 


| SBME BA 0 PAE REO IR MZ, HRA . 


"He 很 据 曝 获 光 的 研究 ， 大 气 的 厚度 灰 仅 达 70 二 120 BE, 而 且 达 : 


- 280. ae 


EGE EMS AMMA 的 放电 现象 图 138). Ave, - 


‘ Ds ec uaa aes. 根据 极光 的 观察 和 研究 ， 


RAPT: :天 气 的 厚度 不 仅 达 280 eB, iii He 7,200 0 公里 ， 因 


为 极光 的 上 部 边界 有 时 可 达 工 ;200 公里 的 高 空 。 


根据 理 葵 下 的 推算 , 若 致 在 1,200 公里 以 上 ， eee eee . 
薄 的 大 气 。 但 是 ,在 那样 的 高 空 , 大 气 是 稀薄 到 这 样 的 地 步 ; UBS ~ 


”和 气 分 子 的 自由 活动 距 腐 达到 几 百 公 尺 之 互 。 在 这 种 情形 之 下 ) 有 AN 


与 无 大 气 已 经 没有 什么 实际 的 意义 。 
(=) ， 大 气 的 质量 和 密度 ae 
sUBA UE DMI BEN TH RNA, 自 海 平面 到 
FAM ARAWE 1,023 7. HRM BITRE 510,000,000 % 


HB, BB. 10" Hh BK. Alte, A 1 X10" x 1,088 
tees seb we KAO Bis 地 球 的 总 质量 是 6 又 108 克 ; 地 球 上 水 的 总 质 、。 


量 是 1.37XI0” 克 。 因 此 , 大 气 的 总 i ee 
分 之 一 能 ;或 水 的 站 质量 的 二 百 五 十 分 之 一 。 


任何 上 层 的 大气; 对 于 下 层 的 大 气 ， AVANTE | 因此 , Bk - 


名 家 
dy | 4 y - 
4 - : : 
¥ fo 
: S-e AA ae gern 
YE ae. ' 
Co ee 
: P i Mi HM it | | f in HHH Wi ii | 中 个 
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, % ‘ Hi HE ih 1 a } 让 
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FRNA, PERE LRM KUMARI A, MBEAN 
K DREMEL BAER RUE AS ee Te. 
BAL BEE 0° C , 海平 面 上 的 大 气 在 正常 气压 之 下 的 窗 度 是 每 
立方 公 尺 也 293 克 ,相当 于 水 的 密 废 的 0.12939 ,或 11770 。 这 是 大 
气 在 一 般 情 形 之 下 的 最 大 的 密度 。 如 果 地 面 温度 还 是 0" C ,那么 ,在 
5.5 公 里 的 高 窜 ， 大 气 的 密度 仅 及 地 面 的 80 宛 ; 218 公里 的 高 空 ， 
大 气 的 密度 是 地 面 的 109; 在 36 公里 的 高 空 ,大 气 的 密度 是 地 面 的 


204. é a Sy PR i FE OE 


1% 376 DARGA. K TH EE 0.17%. : : 
KSMBERAA SSM, KAM RES 
KE. WMH, MOLE. 52BRSM-BARMAR, HK 
气 总 质量 的 50% 从 地 面 到 18 公里 的 一 层 大 气 的 质量 ， 占 大 气 总 质 
量 的 90%; MH HF 36 公里 高 空 的 一 层 大 气 的 质量 , 占 大 气 总 质量 
的 99 如 ;从 地 面 到 下 公里 高 罕 的 一 层 天 气 的 质量 占 大气 总 质量 的 
99.9% kimk HE Ez 1,200 Ze HB, RAPT st KES 
按 厚 度 向 不 足 595 的 一 薄 层 的 质量 , 占 大 气 总 盾 量 的 99.9 和 。 
(=) KBE 
按照 物理 性 质 的 不 同 ， 大 气 自 下 而 上 可 以 分 成 四 不 层 天 Baise 
BRE. BR BARGE. | 
对 流 层 是 大 气 的 最 底下 的 一 慨 。 由 于 那 是 位 于 最 底下 的 ， 即 和 
BRT ATES, wh MEF BD ah A ,因而 有 强烈 的 上 升 
”和 下 降 的 气流 ( 即 对 流 作 用 )， ERA AR SE SEO MOTE 对 
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139 对 流 层 和 平流 层 的 气温 
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SAMEBAR OM MOAN S STAR. ERIE 
BE ee Pe SE TR RR , Fs RR A 
. AEM ERR EMRE, SEE IES 
FR). IPL WRHREMEEE IT 公里 , DiepR EMH 11-12 
公里 ,到 两 极其 有 9 公里 。 虚 于 对 流 作用 的 强度 因 季 池 而 不 同 , 任 何 “ 
藉 度 龙 其 是 中 注 度 的 对 流 层 的 厚度 ,夏季 较 大 , SEB. Blin, 在 
He ASME, CMAN 15 公里 , 在 冬季 移 匡 公里 。 同 大 气 
层 的 总 厚度 比较 起 来 ;对流 野 是 非常 薄 的 。 但 是 ;由 于 那 是 最 底下 的 
芭 密 度 最 高 的 一 计 , 对 流 层 的 大 气质 量 是 很 大 的 ,在 大 气 层 的 总 量 中 
te 70—15% 大 气 中 的 水 汽 几 乎 全 部 在 在 于 对 流 层 。 因此 , 对 流 层 
是 天 气息 唯一 有 云雨 现象 的 一 层 ， 也 就 是 变化 最 大 的 一 屋 。” 
.平流 层 位 于 对 流 层 之 上 。 在 它 与 对 流 层 之 间 有 一 个 过 渡 层 , 称 为 
对流层 顶 汪 在 这 一 层 区 以下 ,温度 随 高 度 的 增加 而 降低 ,是 对 流 层 。 
在 这 一 野 砍 以 上 ,温度 不 因 高 度 的 变化 而 变化 ,或 者 只 有 很 轻微 的 变 
化 。 因 此 ;这 一 层 灵 是 温 庆 停止 向 上 降低 的 一 个 层 灵 。 在 赤道 上 空 ， 
对 流 层 顶 距 离 地 面 最 远 ,因而 温度 下 降 得 最 多 。 在 两 极 上 空 ,对 流 层 
顶 距 离 地 面 最 近 ， 因 而 温度 下 降 得 最 少 。 从 赤道 地 面 到 对 流 层 顶 ， 
AUBAWTIKT 再 0*C。 从 北航 地 面 到 对 流 层 顶 , 气温 天 狗 下 降 了 
30°C. 二 者 相差 大 和 鹊 80"C 。 这 个 差 数 大 于 赤道 和 北极 的 地 面 气 
温 之 差 。 因 此 ,对 流 层 顶 的 温度 ,从 赤道 向 两 极 增高 (图 139 )。 
BE, 盏 流 层 是 有 这 样 一 些 特征 的 : 温度 比较 稳定 ,对 流 作 
用 微弱 ,几乎 没有 水 分 和 普 适 类 型 的 云 。 但 是 ,平流 层 本 身 井 不 是 均 
与 的 ,而 是 有 上 下 层 之 间 的 差异 的 。 具 体 地 襄 , LETS, 温度 没 
省 有 明显 的 铬 站 差异 ;对 流 最 为 微弱 。“ 同 温 层 "和 “平流 层 " 这 两 个 名 词 
就 是 根据 这 一 部 分 的 情形 的 。 这 是 最 适 于 飞行 的 大 气 层 。 在 它 的 中 
都 ,温度 因 高 度 增加 而 明显 地 上 升 。 它 的 上 部 有 强烈 的 对 流 作 用 , 温 
凑 因 高 度 增加 而 下 降 。 平 流 层 的 上 部 边缘 ， 距 离 地 面 狗 80 一 85 公 
里。 因此 ,平流 层 的 厚度 在 70 公里 左右 。 
电离 层 位 于 芷 流 层 之 上 。 人 已 的 基本 特征 是 : 在 太阳 的 紫外 和 线 的 
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| 作用 之 下 ;大 气 中 的 各 称 气 体 成 为 解 离 状 态 , 因 而 是 带电 的 。 由 于 这 - 
| RR, MEN LR SKA REL 
3K, ARE BDI + HER. | | 
PRR TAR ELE. BASE: 由 于 所 受 地 球 的 吸 . 
引力 是 很 小 的 。 那 里 的 气体 分 子 会 散 包 到 行 了 星之 并 的 空间 里 去 。 电 
， 离 层 和 散 逸 层 的 界线 , 大 兔 距离 地 面 800 一 1;000 0 公里 。 因此 ， 电离 
| RMB EAR 700—900 公里 。 
(QB) ， 大气 圈 和 地 理 亮 的 其 他 要 素 的 相互 关系 ， | 
ARAB FE Se EE 
BES, AES AE A AE MR, Ae 
KRAHARM—- TARA, TREUMMRS.© HE RABE 


”大气 圈 对 于 水 圈 和 岩石 图 的 关系 。 大 气 中 的 各 种 气体 ; 游 解 在 海洋 、 


河流 ,湖泊 和 一 切 水 体 , 深 入 岩石 圈 的 一 切 孔 隙 和 裂 颖 ,在 天气 中 ;有 
来 自 水 圈 的 水 汽 ， 有 来 自 岩 石 圈 的 征 侍 。 这 是 相互 渗透 。 在 天气 的 : 
“作用 之 下 ;岩石 发 生 风 化 现象 , 变 成 碎 局 物 质 , PEMA. Bf 
于 大 气 申 的 各 种 气体 的 存在 ,岩石 图 和 水 圈 都 是 有 生命 存在 的 所 在 。 
通过 动物 和 植物 的 作用 ， 岩 石 图 和 水 围 都 更 加 复杂 了 4 RAKE 
APA AA AWE ARRAS MERA MARE 
，” 的 二 和 氧化 碳 的 数量 的 变化 ， 使 得 大 气 园 中 的 二 氧化 碳 的 数量 保持 相 
” 当 的 稳定 。 此 外 ,各 地 因 受 海洋 和 大 陆 的 影响 的 不 同 , 有 不 同 的 天 气 ， 
”情况 ,因而 有 大 陆 气 候 和 海洋 气候 的 不 同 。 这 是 互相 作用 。 
其 砍 ; 我 们 看 看 大 气 围 和 生物 圈 的 关系 5 EH ARB 
”在 ,是 地 球 上 有 生物 圈 的 重要 条 件 之 一 。 没 有 大 气 中 的 氧气 ;动物 和 
: 精 物 就 无 法 进行 呼吸 作用 ， 就 不 能 从 食物 中 取得 生命 活动 所 需要 的 ， 
热能 和 动能 。 没 有 大 和 气 中 的 二 氧化 碳 ;植物 就 无 法 进行 光合 作用 ) 束 ， 

,无 法 制造 新 的 食物 。 在 另 一 方面 ,大 气 中 的 主要 成 分 ,特别 是 氧气 和 
二 氢化 汇 , 大 都 是 生命 活动 的 产物 。 植 物 和 动物 的 呼吸 作用 ， Pa 


? 
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Rear a He AN Fel ie at Ua epee 8 ue 


ates pean, PAYERS A. BEB, 有 些 生物 能 吸收 
SUPA. 也 有 些 生物 能 够 从 氮 的 化 合约 中 游 宙 出 氮气 。 


第 二 节 ， obs Thai wee 


7 Ea) 大 气 中 的 承 久 气体 


eT ern 在 中 公里 高 度 以 下 ， pill he 
RRA, EERRAKTMREZ PE, KUPAMA NA 
TBE EOE EE. BI A 
PHERRR RAR RHR ELMER EAS 
“48. 09% , rk 20:95% 3 HA 99.04% VEIL ERP 
有 氢 、 二 氧化 碳 和 臭氧 等 气体 。 其 中 氨 按 体积 占 0.93 儿 ,二 氧化 酉 一 
般 按 体积 十 0.08%。 其 他 气体 的 含量 痢 异 常 稀 少 。 

氮 的 分 子 量 略 低 于 氧 的 分 子 量 。 因 此 ， Jn EIR ORME LE 3 
AEB EARL LIEK. SERB RAD 
为 高 。 三 者 分 别 是 75.5225 和 23.15% 0 

pk) 大 气 中 的 水 汽 ,二 氧化 碳 和 固体 杂质 ， 


@， 由 于 大 气 中 胡 常 存在 的 混合 作用 ， 
高 家 大 气 的 主要 成 分 是 和 底层 相同 的 ， 即 氢 
Ae 根据 极光 光 谐 的 分 析 ， 高 层 大 气 由 较 
Ee (in A ARATE EST, TE 
BREA RAR BR, ett 
CAORELECENEES: 氮 所 占 百 分 
数 略 因 高 度 的 增加 而 增加 ; 氧 所 占 的 百分数 
AG ee RS BE, RES 
PROMO TLR MT aR 
天 而 集中 于 下 层 。 


高 层 大 气 租 成 的 主要 特点 是 : "RFE 190 | 


GEO b, RFE 200 一 300 公里 以 上 ,在 杰 阳 


莹 外 悉 的 作用 之 下 ,处 于 完全 解 离 状态 ,而 不 .， 


咕 久 分子 的 形式 存在 于 高 空 (图 140)。 
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图 140 ARRAS EER ARR 
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APACE it ERM, ATA HII LR, 
eC Uk I A es EP Bok i PR RS, 
(i) EW ASE BE AR AY. LP AKT ZE 15 一 20 ey BE 
LIF, AR 90% M7KYE RES ABR EUT. 底层 天 气 中 的 水 ” 
汽 亦 因 地 域 而 有 很 大 的 不 同 。 RARER KBs; BARR, 
KBE. 按 体积 计算 ; 底层 大 气 中 的 水 汽 可 以 过 到 1% mL 
4 0.01%. 

eR AUCEREAT LIC CHRO PU 
UATE PEO RI. REPEAL, I 
久 二 乞 化 碳 的 分 子 量 比 所 和 和 氧 都 高 些 , 因 此 ,二氧化碳 集 捉 于 天 气 的 
底部 20 ABMS. 20 公里 高 度 以 下 ,大 气 中 二 氧化 矶 一 般 十 ” 
0.03% AT 20 公里 以 上 ,大 气 中 的 二 氧化 碳 的 含量 就 显著 地 减少 。 
cei ot ag Me ALS HS ASAT RT, ABE ESE 

AB >i ibs, GRR. CAM, BHAT 
fhe etiam aie nies 0.00 
 FACHMEAAAAKD RL. 岩石 的 风化 ; De 
及 火 卫 的 喷发 ,都 产生 大 量 的 固体 杂质 , BRP, RR 
还 有 因 流 星人 燃烧 而 产生 的 固体 物质 和 植物 花粉 、 赤 兰 ， ieee 
fk, SHRM ,集中 于 大 气 的 底层 ,其 数量 亦 因 时 间 和 空间 而 未 同 。， 

大 体 而 葵 ; 睛 天 多 于 雨天 ,于 季 多 于 雨季 ,大 陆 多 于 海洋 ， FRESE 
区 。 在 一 立方 厘米 的 大 气 中 ,固体 杂质 可 以 少 到 几 百 粒 ; 可 以 多 到 几 ， 
BRS 

CB) ER 作用 


因此 ， 大 气 中 
RRS. sous ohh am, 
电 现象 时 ， 大 气 中 的 氢 和 氧 才 有 一 小 部 分 化 合 而 成 化 合 物 。 这 种 化 
合 物 可 以 随 降 水 而 进入 土壤 。 

ship eth RRB ERR NE BO, ORES TR UIE, 
气 到 一 195.8" C HERS, BBI—183.1° CWE, AML CBR. | 
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| I RR Re rete, 
， 因 而 称 为 “永久 气体 ”。 
天 气 中 的 各 种 气体 都 是 很 不 容易 传 热 的 。 同 水 比 较 起 来 ， 干 空 
气 的 导热 率 仅 及 其 二 十 五 分 之 一 ; 同 铜 比较 起 来 , 干 空气 的 导热 率 仅 
及 其 十 大 万 分 之 一 。 杭 雪 和 毛 表 之 所 以 能 馆 保 温 ， 就 是 因为 棉 毛 的 
。 稚 维 之 间 的 空隙 充满 着 不 易 传 热 的 空气 。 
天 气 中 的 氧 是 一 切 生 命 所 必 需 的 。 这 是 因为 :无 论 动 物 和 植物 ， 
都 进行 呼吸 作用 ， 都 在 氧化 作用 中 得 到 热能 , 维持 生命 。 此 外 , 人 类 
之 所 以 能 够 依靠 燃 烧 取 得 热能 和 动 龙 ， 大 气 中 大 量 的 氧 的 存在 是 稳 ， 
对 必要 的 条 件 。 - 
“AUR AOR, BARRREMEH OL, 但 能 冲淡 氧气 ， rt Cees 
省 ， Weve even es 以 致 人 类 身体 无 法 忍受 , 井 且 到 处 发 
， 生 火灾。 sauna ae a ee FA 
章 的 原料 。 
大气 让 的 水 汽 之 所 以 重要 ， 主 要 地 是 因为 大 气 中 水 汽 的 存在 是 
降 玉 的 根本 条 件 ; 而 降水 是 进行 生产 和 生活 的 重要 保证 。 其 次 ,假如 
“天气 中 没有 一 定数 量 的 水 汽 ， 人 类 和 一 切 生 物 的 罗 胞 中 的 水 分 蒸发 
将 是 弄 常 强烈 的 ,以致 权 保持 生命 活动 所 必需 的 水 分 是 很 困难 的 。 
天气 中 前 二 氧化 碳 是 植物 的 直接 的 食料 。 有 了 大 气 中 的 二 氧化 ， 
We, 植物 才能 利用 太阴 光 能 , 在 叶 粮 体 中 进行 光合 作用 ,制造 人 类 和 
动物 所 需要 的 食料。 因此 ， 大 气 中 的 二 氧化 碳 是 人 类 和 动物 的 间接 
食料 5 
大 气 中 的 各 种 气体 ， RHE BMA, arya Tt wee 
地 面 的 温度 ， 有 很 天 的 关系 。 由 于 这 些 气体 对 于 来 自 太 阳 和 地 面 的 
| 翅 射 的 吸收 作用 ,地 面 在 白天 不 会 太 热 ,在 夜晚 不 会 太 闪 。 
天 气 中 的 固体 杂质 ， 对 于 水 汽 的 凝 千 有 很 大 的 关系 。 假 如 没有 
这 些 固体 质点 作为 水 汽 凝 烙 的 核心 ,即使 气温 远 在 露点 以 下 ,大 气 中 
的 水 汽 仍 然 是 不 易 凝 结 的 。 


物理 学 。 


PGR, 主要 的 气象 要 过 是 气温 、 气压 , 风 , 空气 湿度 、 shoe 


’ 
Tr 


MAU. S—EAR BM AROME, ARES 
一 些 数值 来 表示 ， 那 就 是 各 种 气象 要 素 的 根据 多 年 观测 所 得 的 平均 


这 种 胸 理 状 AS EOC Se SE EAT OR 是 各 项 气象 | 


学 ,是 气象 学 的 一 个 部 门 ， 中 做 天 挟 学 。 关 气 学 的 任务 是 : PPR BE 
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wee FAW 


_ (-)) ARRAS 
ATBMESL AM TREK. A, KALE 


CR ae Sree 


3: Zs Bl EUG SEE AEB — PPS PPR RSE, 
AMA M TONER, CERRE, AMER RAR CETERA 
中 各 种 物理 现象 。 例 如 ,大 气温 度 的 上 升 和 下 降 ,大 气 的 水 再 运动 和 
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QEIED A VEARMRED ZBL aA. Sw SS 
等 ,都 星 大 气 中 的 物理 现象 。 大 气 中 之 所 21S ALR 1 
-为 大 气 中 有 各 种 物理 过 程 在 不 断 地 的 进行 。 研 究 各 解 稀 大 气 中 所 发 ， 


有 所 
大 气 的 物理 状态 决定 于 各 项 气象 要 索 。 对 于 人 类 的 生活 和 吓 ， 
水 等 。 在 这 些 要 素 之 问 ,存在 车 密切 的 相互 联系 。 base ss sl 
AEE BR, TLE | 

在 一 定 的 地 区 内 ， 在 一 定 的 时 间 内 ， 有 一 定 的 大 气 的 物理 状态 
素 的 某 种 结合 。 这 种 大 气 的 物理 状态 ， 称 为 “天 气 所 ;研究 天 气 的 种 
本 和 过 过 各 的 安 多 让 公民 过 作 ， 全 下 和 


于 实用 的 目的 一 -预报 未 来 一 定时 间 的 天 气 。 ; 
it Be SEO — a AK A, er ae 


值 和 极限 值 。 研 究 气 候 的 科学 ， 是 气象 学 另 一 个 部 门 ,时 佑 气候 学 
气候 学 的 任务 是 : 研 宪 气候 的 形成 过 程 , 记载 各 -1 区域 的 气候 情况 
期 明 这 些 趣 区 的 气候 特征 及 其 规 逢 性 ， 并 且 运 用 这 些 规律 幅 进行 气 ， 


Eh BR KAM ew ae 21t 
RBS | | 
在 入会 主义 国家 ， 气 象 学 和 
， 照 所 服务 的 符 产 部 门 的 不 同 ,在 气象 学 的 体系 中 ， 有 有 安 业 气象 学 
BEE, 航海 气象 学 等 。 

二》 大气 圈 研 究 的 现状 - 

-气象 学 是 一 门 年 青 的 科学 BIS, HERR La 
Be, KCK NERS. BRACE. ERM 
国 ,气象 科学 和 气象 工作 在 反动 航 治 时 期 没有 得 到 发 展 。 这 玫 现 在 : 
BREE OAS ie Bs SR URE HE 


BERTIER, AE ANTHERS aT 


TORRE, GEAR RISER, PI 
| SIG RBA LI. | 

SE, MARMARA eR, BUT AEN 
”精密 的 研究 ,必须 有 密度 大 ,范围 广 的 详 大 的 气象 测报 网 ,以 便 频繁 地 
供 答 天 气 情 报 。 但 是 ,在 解放 以 前 ,我 们 这 个 一 千 万 方 公里 的 大 国 , 只 
有 现 个 气象 间 站 。 在 解放 以 后 ,在 党 的 倾 导 之 下 ,我 国 的 气象 台 站 就 
高 速度 地 建立 起 来 。 到 1957 年 10 月 止 ， 我 国 已 经 有 1662 个 气象 
Bi RRA URE LE TR BE, RAP A ESN ILA TH. 
BREN MLAE . Ma RFR, PE MT ARB 
在 1958 年 的 大 跃进 由， 气象 台 又 增加 了 126%, Se Cie ae T 
51%. ASK, KATRIN BRA BE Se ERE EAA, 
而且 在 发 展 速度 方面 超过 任何 一 个 国家 。 

“， 其次， 气象 工作 的 质量 迅速 提高 。 气 象 工作 的 质量 首先 才 现 在 
天 气 预 告 的 准确 率 。 我 国 现在 有 110 多 个 气象 台 向 公国 或 本 地 区 发 
布 天 气 预 告 和 类 咱 性 天 气 和 警报 。 几 乎 每 一 个 气象 站 都 在 发 布 单 站 补 
充 天 气 预报 。 短 期 天 气 预 报 的 准确 率 一 般 在 75 和 以 上 , 灾害 性 天 气 
警报 的 准确 李 达 到 80 卿 以上。 这 都 已 经 接近 国际 先进 水 平 。 其 次 ， 
气象 工作 的 质量 也 故 现 在 天 气 预 报 的 时 限 的 长 短 。 我 国 现在 不 仅 能 
作 数 天 饭 内 的 复 期 或 中 期 的 天 气 预报 ， 三 个 月 的 长 期 天 气 预报 也 已 


3 ‘212 PEAR DH SR | 
MLE RD. 1958 4 595 VA He ApH EK IRE 寒流 等 ， 
天 气 情况 ， 在 当年 9 月 间 就 已 经 计算 出 来 了 。 至 于 大 范围 的 灾害 性 
天 气 , 如 塞 潮 和 人 台风 ,气象 台 都 已 经 能 够 在 次 害 性 天 气 侵 缆 以 前 04 一 4 
AS 小 时 之 中 很 有 把 握 地 发 出 准确 的 警报 。 
”再 过 ;气象 工作 密 著 为 生产 服务 。 新 中 国 的 气象 工作 , 密 苇 地 为 

简 会 主义 建设 服务 。 天 气 预 报 对 于 工业 ,农业 、 林 业 、 水利 、 BBE 
道 、 海 业 , 牧 业 、 盐 业 等 方面 ,都 是 异常 重要 的 。 这 是 因为 :各 项 生产 有 ” 
CWEEK ATA, RNS BMRA, HER, SY 
— RAZOR (BZ) AAMMRERS HARRO  - 
-， 擒 救 工作 ， 以 防止 或 至少 减轻 人 民生 命 财产 和 国家 套 财 的 损失 由 ， 
于 及 时 的 和 准确 的 天 气 预报 ， 各 项 生产 因 灾害 天 气 所 受 的 损失 已 经 ， 
大 大 地 减轻 例如, 1956 年 9 月 在 杭州 游 登陆 的 强大 人 台风 是 数 十 年 | 
RRA. REI RES REAR, mel 1922 
年 在 漂 头 登陆 的 强大 台风 一 样 -@ (AE, RMR ee 
地 者 在 觉 的 倾 导 之 下 进行 预 访 和 失 救 ,只 遭受 一 些 轻微 的 损失 。 | 

(=) 大 气 图 研究 的 未 来 / 

在 全 天， 我 国 的 气象 事业 已 痉 取 得 巨大 的 成 楼 。 但 是 ， 解放 了 的 
中国 人民, 决 不 会 满足 于 现在 已 经 取得 的 成 标 。 气 象 事业 ,如 同 新 中 
“ 国 的 其 他 事业 一 样 ,在 党 的 正确 倾 导 之 下 ,一 定 僚 取 得 更 加 事 大 的 成 
。” 研 和 更 加 辉煌 的 胜利 。 今 后 气象 事业 的 前 最， 我 们 此 刻 还 很 难 作出 ， 
全 面 的 描 壕 。 但 是 ,至 少 下 列 几 个 方面 是 可 以 完 侍 上 FEM : 
,首先 ， 气 象 观测 工作 一 定 会 有 飞跃 的 发 展 。 这 种 发 展 不 仅 是 气 ， 
和 象 预报 网 的 密度 的 进一步 提高 ， 而 且 是 观察 范围 的 进一步 扩大 。 自 。 
WARDS Bi ea ste SHRBMTAHSER 
业 气 象 哨 和 四 十 多 万 个 气象 小 组 , “县 县 有 气象 站 ; $SRRRM, 
RRA RRA’ oO 很 快 就 成 为 事实 。 各 人 民 公 竺 的 气象 机 构 , 不 仅 进 

@ MRA 61,000 人 的 死亡 和 70;000;000 银元 的 物质 损失 。 


， 轿 ， 在 人 民 公 社 成 立 之 后 , 这 里 所 药 的 乡 实 际 上 是 人 民 公社 ， 这 里 所 认 的 宇 实 际 上 
是 生产 大 队 。 
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ESE Sa SERRE ESSE AST SEE AC 
AF OAD , Tl ARSE FH OS Ty ER A EE, MET AE PD ERA 
Fk. PHRMA VT, TA Pete Lea 
观测 网 。 今 后 我 们 不 仅 在 地 面 上 观测 ， 不 仅 在 几 公里 的 空中 观测 ， 
而 且 要 了 解 更 高 的 侍 中 的 大 气 的 物理 状态 。 苏 联 的 人 造 卫 星 和 火 
箭 , 已 经 要 在 这 方面 做 出 很 好 榜样 , 井 且 在 研究 高 层 天 气 方 面 作出 巨 
AV RR. FEM, > EH i BA RAE. 这 就 为 某 些 
气象 理 暮 问题 的 彻底 解决 ,提供 有 利 的 条 件 。 
其 艾 ， 气 象 工作 的 质量 一 定 会 有 进一步 的 提高 。 由 于 气象 测报 
网 的 密度 的 进一步 提高 ,由 于 气象 观测 范围 的 进一步 扩大 ,由 于 气象 
理 葵 问题 的 进一步 解决 ， 气象 工作 的 质量 ,特别 是 气象 预报 工作 的 质 
量 , 必 将 有 进一步 的 提高 。 天 气 预报 的 准确 率 , 虽 不 一 定 是 100% 5 th 
MARE 95 和 以 上。 天 气 预报 的 时 限 ， 不 仅 是 今天 预报 明天 和 后 RK, 
不 仅 是 这 个 星期 预报 下 个 星期 ,不 仅 是 这 一 季度 预报 下 个 季度 ,而 且 
涝 仿 年 预报 明年 。 预 先知 道明 年 的 天 气 ， 人 们 对 于 灾害 性 天 气 不 仅 
可 以 采取 一 些 临时 性 的 措施 ,而 且 可 以 根据 明年 的 具体 天 气 条 件 , 在 
:作物 的 品种 方面 采取 上 比较 长 远 的 措施 。 
。 下 灵 , 气 象 工作 将 由 除 害 做 到 兴 利 。 到 今天 为 止 ,气象 工作 的 中 
心 ,还 是 除 害 , 即 减少 因 灾害 性 天 气 所 造成 的 次 害 。 这 当然 是 完全 必 ， 
要 的 。 但 是 ,到 将 来 , 由 于 天 气 变化 规律 的 进一步 掌握 , 由 于 天 气 预 
报 的 质量 的 进一步 提高 ， 减 少 以 至 消除 灾害 性 天 气 所 造成 的 灾害 的 ， 
工作 ,即将 获得 全 面 的 胜利 。 到 那 时 , 气象 工作 的 中 心 , 即将 转移 到 
兴 利 方面 ， 即 改造 自然 ， 造 成 更 有 利于 生产 的 天 气 话 面 。 甚 至 就 在 
今天 ,这 个 工作 就 已 烃 开 始 。 人 工 降雨 在 吉林 .甘肃 和 许多 别 的 地 方 
于 已 经 行 之 有 效 ; 用 人 工 方 法 从 云 中 取得 雨水 。 人 工 消 云 ( 即 叫 天 不 
下 雨 ) 的 实验 ,也 已 经 得 到 上 比较 满意 的 结果 。 为 了 保证 1959 年 农业 生 
产 的 更 大 的 跃进 ,西北 五 省 决定 开展 大 规模 的 人 工控 制 天 气 的 工作 ， 
采用 入 工 降雨 \ 融 冰 化 等 . 消 起 和 消 云 等 方法 ,以 防治 西北 地 区 的 旱 、 
和 濠 、 霜 , 埠 等 自然 灾害 。 其 中 重点 工作 是 人 工 降 雨 。 此 外 ,也 在 甘肃 各 
SHLD THER IL, 青海 积 石 耳 等 地 进行 大 规模 的 融 冰 化 雪 工 作 , HEEL 


24 . SRAR MRS 


ERAT LER DRAPE, CCID, TH 
“PLE ok (ROS. BUER. EMD. SFB ME 
5, SUR R(Ue).  EE). 飞机 洒 ( 用 ， 
干冰 、 盐 粉 型 云 ) 等 办 法 ， 在 陕西 北部 、 ae | 
”又 。 总 有 一 天 ;人 类 灾 照 生产 的 需要 ,要 雨 有 雨 ; 要 睛 就 畏 ， 


MEH. 
| $38 AY, 


C1) FUE SARS SRS RE EMIS, coh xe) 


ddI--84,.. 


(Q) 卡 烈 斯 尼克 :“ 普 通 地 理学 原理 ”上册 - HERE 1967), 


3 B69—76, 


(8) Pe Sede: HE a RE” A RAY I, 1957), oo 
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(4) 杰 米 亚 讲 赤 和 波 波 娃 : “6 ae” eae 和 
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ee “Km oie 
| 除非 温度 在 一 273* fee, oot LL MREAOTE 
Sana hitched Bee. FE 63K EER (GE 800,000 公里 ， 和 光速 


ARBRE LN Sra SEPA REM AK, APH A 


AS), 称 为 “辐射 。 sihaete areca 的 能 ， BATE 


2 
. 


RAB? A As AES” 


Ra SRERS RE, 可 以 用 各 种 单位 来 才 示 。 在 气象 学 和 气候 学 上 ， 


地 射 能 的 数量 普通 是 用 热 的 单位 来 表示 的 。 狼 的 单位 是 卡 和 关卡. 


| 卡 就 是 工 克 水 提高 温度 1 0 所 需要 的 热量 ; A 1,000 克 水 所 高 
YEE 1° O BRS RAGS, BP 1,000. 


如 网 一 邹 别 的 恒星 一 伴 ， 太 阳 DUBS HAR A HSE 


 aeAORER. ATR BTRSTHSKAGHE IR, te AMIN” AMBER 
| SABREK C6 x 107 HK, AP ERIE NS 12 2,000 #8), 太阳 的 


18 BEB EES OGBRIE BE: 6000°K, Hi SF HERR BU BERG 20 倍 ， 


> SUSRI EME 800°K), 因此 , 太阳 辐射 的 数量 是 十 分 巨大 的 。 我 
- 们 已 到 吝 过 :整个 太阳 每 分 镍 向 四 周 辐 射 5. 公 X107 卡 的 热能 .@ 


半球 所 得 太阳 翅 射 的 数量 ,' 仅 及 夭 阳 辐射 总 量 的 二 十 万 万 分 之 
二。 这 好 象 是 很 少 的 。 但 是 ,在 二 球 表面 的 热能 的 各 个 来 源 之 中 ;这 
个 数量 是 最 天 的 。 我 们 知道 : 恒星 的 温度 是 很 高 的 ; HER AE 
“地 从 恒 是 得 到 热能 。 但 是 ,恒星 虐 离 地 球 剖 常 选 远 , 因 币 不 可 能 铬 地 


@ - 见 本 书 第 二 册页 63。 
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面 供 答 大 量 的 热能 。 我 们 又 知道 : 地 球 内 部 的 温度 是 很 高 的 ; ee 


表面 不 断 地 从 地 球 内 部 得 到 热能 。 但 是 ,由 于 地 壳 是 热 的 不 良 导 体 ， 
地 球 玫 面 所 得 的 来 自 地 球 内 部 的 热能 仍然 是 微不足道 的 。 在 一 分 链 
的 时 间 以 内 ,地球 得 自 太 阳 的 热能 是 2.5 X10" - RSD 


万 吨 烟 煤 所 产生 的 热能 。 在 同一 时 间 ,地 球 玫 面 得 自 字 宙 空间 的 全 部 


恒星 的 热能 天 葛 只 有 10 卡 ， 仅 及 来 目 太 阳 的 热能 的 二 千 五 百 万 分 


之 一 .在 同一 时 间 ,地 球 表面 得 自 地 球 内 部 的 热能 天 狗 具 且 .5x102 


卡 , 仅 及 来 自 太 阳 的 热能 的 五 千 分 之 一 。 这 样 看 来 ;太阳 辐射 是 地 球 


卖 面 的 热能 的 唯一 的 重要 的 求 源 ;其 他 的 来 源 都 是 无 征 重 经 的 。， 
(=). 太阳 辐射 的 粗 成 

辐射 能 的 不 同 ,在 于 电磁 波 的 波长 的 不 同 。 有 些 电 磁 小 的 波长 
长 到 几 公 里 马上 ， 而 另外 一 些 电 裕 波 的 波状 , 却 短 到 -毫米 区 下 考分 


之 用。 其 中 波长 在 0.76- 一 0.38 Ako ZH AEE AOR 


CABAL HE RRL. SRAM, Ae AER”. 


771 LHL AL EHKME ERK, REKMRERM. URKF “ 


”用 色光 波 的 , 有 才 外 和 线 ,无 线 电波 等 ; REATREGRM, 有 紫外 


PC. SENS. Reem RE, ERAS OS BAS, 都: 


ARGELE ARAM RA RTL, AE ERY; -因而 都 不 同 于 可 
ACR. 
,电磁波 的 波长 的 长 每， 决定 于 辐射 体 的 温度 的 高 低 。 mayne: 


BERS BT RMRRES Ke, RL RR 


来 的 能 量 仿 少 ,波长 合 大 。 由 于 太阳 光 球 的 温度 是 6000* 区 ,未 阳 的 : 


却 射 能 最 天 的 电磁 波 的 波长 是 0.49 微米 @ 。 这 个 波长 是 在 可 厚 光 “ 


线 的 范围 以内 。 因 此 ,太阳 辐射 主要 地 是 可 见 光线 。 当 然 , 坟 阳 所 辐 . 


射出 来 的 也 磁 波 ,有 各 种 不 同 的 波长 ， Ay BY FLEE, 164i RHE KAR 7 


@@“ 签 米 就 是 毫米 的 千 分 之 一 ARO MET BE —c 
图 ”在 实际 的 关于 太阳 的 研究 工作 中 , 是 根据 波长 次 定 温度 ， ee ee 
ke, AAA GSH RRA A EMER EMEA. 
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SST AT RARER, GLE, em, KRM 
NZI, 都 不 如 可 见 光 来 得 多 。 在 至 部 太阳 辐射 之 中 ， 波 长 在 
0.15 一 4 微米 之 间 的 各 99 和 以 上 。 狗 略 地 恼 ,其 中 可 见 光 线 莉 占 定 
数 ,新 外 线 和 和 紫外线 合 占 定数 。 

(=) 太阳 辐射 的 强度 

在 章 体 时 间 以 内 运 过 某 一 平面 的 本 射 能 的 总 量 ， 叫 做 “由 射 和 
” 量 章 位 面积 上 的 辐射 通 量 ,叫做 “辐射 通 量 密度", 即 在 单位 时 间 以 
西 通车 单位 面积 辐射 能 的 数量 。 在 气象 学 上 ， 辐 射 适 量 密度 的 单位 
是 每 分 名 每 方 性 米 的 卡 效 。 在 自然 地 理学 上 ， 人 们 通常 把 辐射 适量 ， 
“密度 称 为 瑟 射 强度 。 
“ , 赤 阳 辐射 在 到 达 地 面 以 前 ， RBA, $¢ HK ABTA 
Bo BAA, iA MSA A A EE. 
“同等 数量 的 太阳 光 所 分 布 的 面积 和 太阳 距离 的 平方 成 正比 。 因 
“ 琵 , 大 阳 辐 射 的 强度 和 太阳 距离 的 平方 成 反比 。 例 如 MKS 
加 到 二 倍 的 时 候 , 太 阳 辐 射 强度 减 小 到 四 分 之 一 ; 当 太 阳 距 离 减 小 到 
三 分 之 一 的 时 候 , 太 阳 辐 射 强度 二 加 到 九 倍 。 但 是 ,由 于 地 球 雪 道 非 
常 近似 正 圆 ; 近 日 点 对 于 太阳 的 距离 仅 比 远 日 点 短 '3 禾 ,太阳 辐射 强 
度 因 日 地 距离 而 引起 的 变化 是 很 小 的 。 即 使 在 位 于 远 日 点 的 时 候 ， 
地球 所 感受 的 太阳 辐射 的 强度 亦 仅 沁 在 近日 点 时 减少 7 委 。 

太阳 高 度 就 是 太阳 光线 对 于 地 平面 的 交角 ， 即 太阳 对 于 观察 者 
的 仰角 。 太 阳 高 朗 意 大 ;同等 歼 量 的 太阳 光 所 分 布 的 面积 念 小 , 太 阿 
HOR EBK. 

在 图 141+, BC 和 太阳 光线 相 垂 直 , 即 太阳 高 度 为 905; AB AIK 
阳光 和 线 的 交角 是 上, 即 太 阳 高 度 是 h。 在 BO 上 ,太阳 辐射 的 强度 是 Ti 
在 &AB 上 ,太阳 辐射 的 强度 是 i 。 由 于 太阳 高 度 的 不 同 , BO 小 于 AB， 


@@“ 缉 球 在 近日 点 和 远 日 点 时 对 于 太阳 的 距离 分 别 是 147,000,000 公里 和 152, 
000;000 A, Ait, mR AIA, 地球 在 江 日 点 和 远 日 点 所 得 太阳 辐射 的 强度 成 
152? 和 147? = $e, BN 100% 5 93% = ike 


oe! 


218. | a og eh EM : ay. 
| ied  WIAFI, 上 由于 太阳 辐射 的 
总 量 是 相等 的 , BOxI=ABxi, 


MinIx BE-IXSinahs $49 


Ht, ARGH EMAAR 
EM IERIE, 而 不 是 与 太阳 
高 度 的 度数 成 正比 。 因 此 ,90" 和 


图 14 太阳 高 度 和 太阳 却 射 的 强度 


， 度 成 1.0 与 0.5 之 出 (Sin 80°=0.5), 3 2.99 Leis TARR 90 
与 30 之 比 ; 即 3 512k. ? 
“4h ER EB BS OCIA 149, 500,000 8 FSR RAN) HONE we, we 
培 球 大 气 以 外 的 垂 直 于 太阳 光线 的 平面 上 的 太阳 辐射 强度 记 彼 称 为 
REBEL. EMEA WR .8 卡 (ie eae: 


Oke 3 


了 二天 


图 142 ， 太 阳 高 度 和 太阳 旧 射 的 强 庆 4 
eRe FSD KE 


30° MKA SSeS 


为 后 径 并 与 太阳 光线 相 牌 直 的 图 面积 在 同一 时 间 以 内 所 得 到 天 阳 轻 、 


- 射 的 总 量 。 在 这 园 面 积 上 ， 太 阳 辐 射 的 强度 到 处 是 每 处 链 每 方 厘米 ， 
T.94 卡 。 因 此 ,这 一 总 量 是 每 分 甸 1.94x 3.1416 x (6,87 X 10°)? 卡 ， 
即 移 25X 108 卡 。 这 一 数量 相当 于 太 耻 辐射 总 量 的 二 干 万 万 分 之 一 。 

在 事实 上 ,地 球 所 得 到 的 太阳 辐射 木 是 分 布 在 一 个 圆 面积 于 的 ， 
”机 是 分 布 在 一 个 球面 积 上 的 。 全 径 相 同 的 球面 积 和 图 面积 成 四 与 一 
之 比 。 因 此 ;地球 所 受 太阳 辐射 的 证 均 强度 是 太阳 常数 的 四 分 之 一 ， 
即 每 分 血 每 方 厘米 1.94x 44s, 亦 即 每 分 链 每 方 厘 米 0.485 村 据 
此 计算 ,每 方 厘米 的 地 球 表 面 每 年 所 得 太阳 二 射 是 255;000 卡 。 
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第 二 节 ， 大 气 外 的 太阳 辐射 


(一 ) 大 气 外 太阳 井 射 的 变化 | : 
各 种 气象 要 素 的 数量 因 时 间 和 空间 而 有 差异 。 其 中 因 时 间 而 产 
此 的 差异 ;通常 称 为 变化 ; 因 空 间 而 产生 的 差异 ,通常 称 为 分 布 。 

”各 大 气象 要 素 的 变化 ， 有 周期 性 的 和 非 周期 性 的 。 周 期 性 的 变 
MARA. SEAT Ae, AA eA, 
赤 阳 日 为 周期 的 变化 , 称 为 日 变化 。 腑 回归 年 为 周期 的 变化 , 称 为 年 ， 
变化 ; 即 季节 变化 。 在 气象 学 上 ， 主要 的 变化 就 是 日 变化 和 年 变化 。 
RRA, 使 得 太阳 辐射 变化 的 因素 有 三 个 : HARES K 
.本 高 度 和 自 县 长 度 。 太 阳 高 度 的 日 变化 使 得 赤 阳 辐射 发 坐 以 一 日 为 
周期 的 变化 ,即日 变化 太阳 高 度 和 白昼 长 度 的 年 亚 北 使 得 太阳 轰 身 
发 生 尽 一 年 为 周期 的 变化 ， 即 年 变化 。 太 阳 距 离 的 年 变化 对 于 南北 
全 球 有 不 同 的 影响 。 对 于 北 全 球 来 哼 ， 太 阳 距 离 的 年 变化 秦 和 了 太 
陋 辐 射 的 年 变化 ; KET PRE, 太阳 距离 的 年 变化 加 剧 了 太阳 
射 的 年 变化 。 

首先 ， 我 们 看 看 太阳 辐射 的 日 变化 。 使 得 太阳 王 射 发 生日 变化 

“的 唯一 的 因素 是 太阳 高 度 的 日 变化 。 因 此 ， 任 何 地 点 在 一 日 忆 内 所 
得 的 太阳 辐射 的 数量 随 太 阳 高 度 的 增加 而 增加 ， 随 太阳 高 度 的 减少 
-而 减少 ,及 正午 时 为 最 多 ,以 日 出 厢 日 没 时 为 最 少 。 RT ERE 
的 高 竺 各 地 忆 外 , 一 日 内 太阳 辐射 最 少 的 时 候 , 完 人 至 没有 太阳 辐射 。 
因此 ， 太 阳 地 射 日 变化 的 大 小 的 丰 同 ,不 是 由 于 最 少数 量 的 不 同 ,而 
”是 由 于 最 多 数量 的 同 ， ee ee oe 
BRK, 太阳 辐射 的 日 FERRER. KZ, EFAS ER, 
轻 射 的 日 变化 就 念 小 。 由 于 正午 太阳 高 度 的 不 同 ， 和 
同 的 纤 度 ;有 不 同 的 太阳 辐射 的 日 变化 。 就 季节 来 说 ,夏季 太阳 辐射 
的 日 变化 大 于 冬季 ; 就 绰 度 来 疝 ， 低 入 的 太阳 辐射 的 日 变化 大 于 高 
综 。 定 量 地 貌 , 大 气 以 外 的 太阳 辐射 的 日 变化 的 大 小 ,不 是 比例 于 正 
午 太阳 高 度 的 度数 ,而 是 比例 于 正午 太阳 高 SHMSIEK. Wm, esAH 
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的 赤道 和 南北 综 60° 的 太阳 辐射 日 变化 不 成 90 与 30 之 比 ， MSs 


一 之 比 , 而 成 sin90"” 5sin3s0° ZI, 即 二 与 一 之 比 。 
其 欢 ， 我 个 看 看 太阳 辐射 的 年 变化 。 BE DIRE aS 


BRRELAR SEMA RKEMEEL, TABREMABKEM 


dea (Eee FE. Ab. KNEES UMKMRETREMA 


同 。 在 赤道 上 ,年 内 只 有 正午 太阳 高 度 的 不 同 ,而 没有 白玉 长 度 的 ，， 


” 不同。 在 春分 秋分 二 日 ,太阳 直射 于 赤道 ,其 道 上 获得 二 年 内 最 多 的 


， -太阳 辐射 。 在 夏至 冬至 二 日 ,太阳 直射 点 离 亦 道 最 远 , 赤 道上 获得 一 
年 内 最 少 的 太阳 辐射 。 因 此 ,在 蛮 道上 ,太阳 辐射 在 一 年 内 有 两 次 最 ， 


高 和 两 欢 最 低 。 最 高 和 最 低 的 较 差 旺 很 小 的 ， 因为 赤 阳 高 度 的 变化 


孙 大 。 从 赤道 到 南北 回归 和 线 ,太阳 辐射 在 一 年 内 的 两 次 最 高 和 两 次 最 ， 


A, 


(i, RASH. DT HALA ae, 两 次 最 高 变 成 一 次 ; 两 欢 最 低 
变 成 一 灵 。 从 南北 回归 和 线 分 别 到 南极 和 北极 ， 太阴 辐射 在 一 年内 都 
只 有 一 次 最 高 和 最 低 ,发 生 于 夏至 日 或 条 至 日 。 这 是 因为 :对 于 这 两 
地 带 来 遂 ， 这 两 天 是 一 年 内 正午 太阳 最 高 而 且 和 白骨 最 其 的 日子 或 正 
午 太 阳 最 低 而 且 白骨 最 每 的 日 子 。 


/auaomnrvreirinpwmam x 
A148 ARENA HES (h(a HE KRR) 


ca 


es ee ae , get 
te FERIA AIOE F, KIA EMBER TEND 
ee eT ee ee 在 回归 线 之 问 的 地 带 ， 
赤 阳 辐射 最 多 的 日 子 的 正午 太阳 高 度 到 处 是 一 样 的 ,都 是 90", 而 这 
一 天 的 白明 长 度 因 悉 度 的 培 加 而 增加 ， 使 得 这 一 天 的 太阳 辐射 的 数 
RABE as 太阳 辐射 最 少 的 日 子 的 正午 太阳 高 度 因 烷 
度 的 增加 而 降低 ，' 而 这 一 天 的 白 且 长度 因 烷 度 的 坪 加 而 减 短 。 在 南 
北 回归 线 以 外 的 地 带 ,在 夏至 冬至 二 日 , 夏 秆 球 的 太阳 辐射 因 和 综 度 的 
增加 而 增加 , 冬 征 球 的 太阳 辐射 因 综 度 的 二 加 而 减少 。 ， 

(=) 大 气 外 太阳 辐射 的 分 布 | | 

“各 项 气象 要 素 的 分 布 ， 分 为 水 平分 布 和 给 直 分 布 。 影 响 水 平分 
布 的 因素 ， 主 要 地 有 竺 度 、 高 度 ,海陆 差异 、 地 形 起 做 和 植 共 情 况 等 。 
对 于 大 气 以 外 的 太阳 辐射 求 褒 ,唯一 的 因素 是 粮 度 。 因此 ,这 里 所 褒 
KBE WO, SCR LE RE A. | 
”影响 太阳 辐射 在 地 球 大 气 以 外 的 分 布 的 因素 有 二 ， 即 太阳 高 度 
ABBR EE. | SCH DA res Be a Mn is AT HY Ba BS iG eS Et ate 24 
AMSA AT BREE 

“在 同一 时 间 , 各 地 对 于 太阳 的 距离 是 一 样 的 。 ore 
PUEEARKR ABMBARE—-TAR 

ARRSHNRESHA-EAMESHAR. EAM KZ 
节 , 可 以 春分 .秋分 :夏至 .冬至 四 日 为 代表 。 

首先 ,我 们 看 看 春分 秋分 二 日 的 太阳 辐射 的 绰 度 分 布 。 

”在 春分 秋分 二 日 ,影响 太阳 辐射 的 分 布 的 唯一 因素 是 太阳 高 度 。 
:这 是 因为 :各 地 在 春分 秋分 二 日 的 县 长 是 一 样 的 ;唯一 的 差异 只 是 太 
了 高 度 而 不 同 。 造 成 这 一 差异 的 唯一 因素 是 绰 度 。 因 此 ， 春 分 秋分 
二 日 的 太阳 辐射 的 数量 因 和 综 度 而 不 同 。 

在 春分 秋分 二 日 ,太阳 直射 于 图 道 。 因 此 ,赤道 是 这 两 日 太阳 屯 
贡 最 多 的 地 方 。 从 赤道 向 两 极 , 太 阳 辐 射 逐渐 减少 。 在 两 极地 方 , 太 
BAR OEP SOA, Br A : 

在 春分 和 秋分 日 之 问 。 同 一 地 点 所 得 太阳 辐射 的 总 量 有 一 个 很 
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小 的 差异 。 这 是 因为 : 春分 日 的 地 球 距 太 阳 亏 近 于 秋分 日 的 地 球 ， oa 


i RLS FS A KS 


ER, AMARHEAS— nM AMINA. 在 夏至 ， 


日 (6 月 22 日 ) 太 阳 直 射 于 北 回归 和 线 ， BALERS ; 整个 地 球 ， 


可 己 北 回归 和 线 为 界 分 为 两 部 份 。 从 北 回归 线 疝 南 到 南极 园 ， 大 阳 高 ， 
度 和 和 白 及 长 度 都 在 还 渐 减 少 ,使 得 各 地 所 得 太阳 辐射 都 向 南 减 少 ,到 
南极 圈 以 南 就 完全 没有 太阳 辐射 了 。 从 北 回归 和 线 向 北 到 北极 ， A 
高 庆 逐 渐 减低 ， 而 白 及 时 间 逐 渐 二 长。 前 者 使 得 各 地 所 得 太阳 辐射 
因 矢 度 的 增加 而 减少 ， 而 后 者 使 得 各 地 所 得 太 隔 二 射 内 入 朗 的 二 加 


45° 90° (35° 2 2" (BOP 225° 710? ”> 


AL = ew 
you | LACAN —— -一 L 
Prk : rm 
Tt ESC See qs 
1000 N ers pase 
Sa AT SSeS oe 
ie 00 re aes | 


内 1 人 “不 同日 AR SAGARA ， 
(图 的 上 煤 的 度数 是 太阳 黄 交 。0* 就 是 春分 日 , 估 " 就 是 立 训 日 。 信 类推 J) 


， 而 境 加 。 由 于 一 者 互相 抵消 的 结果 ， ie SAAC RAE ROCK RL 


HWA LARARAMBES., bhFSREME AK rey Be WT Ti ， 


少 的 太阳 辐射 多 于 因 和 白昼 长 度 二 长 而 增多 的 太阳 辐射 ， 北 极 在 夏至 ， 
， 日 所 得 太阳 辐射 多 于 北 回归 线 以 及 任何 其 他 悉 度 , 居 人 至 球 第 一 位 。 
。 在 冬至 日 (12 月 2 日 )， 各 地 所 得 太阳 辐射 以 南航 为 景 多 。 从 ” 
南极 到 南 回归 线 , 太 阳 辐 射 慢 慢 减 少 ; 从 南 回归 线 到 北极 圈 , A 
射 迅 琼 减少 ;在 北极 圈 以 北 , KHER. RIE, MBS 


日 相仿 佛 。 所 不 同 的 是 : 二 者 在 南北 年 球 之 间 的 相对 数量 正 好 要 


| Bo iS ay ; 228 、 


ae A, 由 于 冬至 日 的 地 球 较 近 于 复 至 A ROBBER. tee ER PEAS 
AR ROAMMNRS TANS oR HOES Bm 
得 的 太阳 由 射 的 数量 较 季 于 北 说 在 夏 si} 所 得 的 数量 。. 


fC eee ARAN 


《一 ) AKAARRSEAT 

对于 太阳 辐射 来 襄 , 大 气 有 三 种 作用 ,， 即 反射 、 散 射 和 吸收 。 反 
射 和 生计 ,只 改变 光 粮 行进 的 方向 ， 而 不 改变 其 波长 ; 本 
把 太阳 的 辐射 能 变 成 大 气 的 热 衣 。 反 射 作用 与 电磁 波 的 波长 无 关 ; 
对 于 一切 波长 同样 有 效 ， 面 散射 作用 航 收 作用 ,元 只 a ley 
of 芭 具 有 选择 性 。 

.在 大 气 的 各 称 成 份 当 中 ， ae AR PARE TBS 主要 地 是 云 oh 
ey eee te 80% 反射 出 去 ;50 一 100 公 尺 厚 的 云层 ,就 足 
- 攻 使 全 部 太阳 辐射 反射 出 去 。 旋 够 散射 太阳 辐射 的 ， 主 要 地 是 气体 ， 
分 子 和 大 气 中 特别 条 小 的 质点 ,疏散 射 的 是 太阳 辐射 中 的 每 波 .包括 ， 
Be CMRI, 能 够 吸收 太阳 辐射 的 , 主要 地 是 水 汽 ,其 次 是 
误 氢 和 二 氧化 碳 。 水 汽 之 所 以 特别 重要 ， 不 仅 是 因为 它 的 吸收 的 能 
ABR, 而 且 是 因为 它 在 大 气 中 的 数量 很 多 。 臭 气 主 要 地 存在 于 
20 一 80 公里 的 高 室 。 水 汽 能 够 吸收 太阳 辐射 中 的 大 量 长 波 , TAS 
谣 授 吸收 少量 的 短波。 因此 ,太阳 辐射 中 彼 极 收 的 主要 地 是 长 波 。 
-通过 了 大 气 层 以 后 ， 太阳 四 射 发 生 三 方面 的 变化 ; WARE 
质量 改变 和 分 布 改 变 。 ， 
“在 人 至 部 太阳 辐射 当中 ,科大 气 反射 、 mata IM atx" CR 
MER ERA, PRR EM BHR, Bs 
之 , 蕉 吸收 的 最 少 。 alae apd nigerian cheat 
MAS 48% MB. MPT EMER BA Oy AS 
30%, Beis Bis as AEH 18%, BS, AR SES 
ANMRAAMABT. AHEGRABMARERREMSD. * 
MEM RIES A RMKEM KSA. HATE EE 


204 : a ee ae 


很 天 的 程度 上 决定 于 大 气 中 水 汽 的 多 少 ; 通过 天 气 的 路 各 的 长 局 


公 决 定 于 太阳 高 度 的 不 同 ， 因 而 因 一 日 内 的 时 刻 和 二 年 内 的 季 和 而 “ 


不 同 。 由 于 这 种 种 的 不 同 ， 春 分 日 赤道 上 所 获 太 阳 却 射 因 天 挟 而 创 ， 


55 T 27%, EN th 4 Hy BK 920 卡 减少 到 每 方 厘米 672 卡 ; 夏至 日 


(6 月 22 日 DACA Er aR A PH A AT CT 43% , Bl ea 8 77 | 


米 1,103 卡 减 少 到 每 方 厘米 .634 卡 。 


在 大 气 以 外 的 太阳 辐射 ,可见 光线 最 多 ， 占 46:825 ae 


ZLth 46.593 RAZ RDM, (6.7%. CESARE, 
被 散射 的 短波 的 数量 多 于 被 吸收 的 长 波 。 因 此 ,在 通过 天 所 以后 ,得 


波 的 比重 减少 ,而 长 波 的 比重 坪 加 。 通 过 大 气 的 路 程 总长 ,短波 的 比 ， 


重 减少 得 登 多 ,长 波 的 比重 志 加 得 总 多 。 如 果 太 阳 高 度 是 90", 通过 


天 气 的 路 程 最 短 , 紫 外线 减少 到 4.295 , MORI 50.0%. me 


太阳 高 度 是 30" ,通过 大 气 的 路 程 墙 加 到 二 倍 , 紫 外 和 线 减 少 到 2.72%，， 
秆 外线 增 加 到 53.5%, in LA RAB Be, 适 过 大 气 的 路 程 二 


pF) 10.4 1%, ROE PE 0.1% AAR 70%. 


ASAE LER ATLA TH a I AAI, PE 天 用地 射 
AERA ETS AAO BE, DIRE PS 
A plabkostinalesactigelaipcs 网 如 ， 在 夏至 (6 月 22 日 ) 这 一 ， 
到 了 天气 
A, se BF He ICRA SIRE 9 和 ,而 至 球 最 多 的 太阳 概 射 
speech 20—40" 的 地 带 。 这 是 因为 : 在 这 一 地 带 ， 太阳 不 太 低 ， ay 


i) rinahenhetenarers 
KOK MARA: 6 — AAR RNS 


方式 直接 到 达 地 面 ， 称 为 太阳 直接 辐射 , WAR BAM 
散射 或 吸收 的 部 份 。 第 二 种 是 经 由 大 气 的 散射 然后 到 达 地 面 ， 称 为 


散射 辐射 , 即 层 天气 散 射 到 地 面 的 一 部 分 ( 另 一 部 分 回 到 宇宙 空间 ) 
这 两 部 份 都 是 太阳 发 出 的 辐射 ， 因 而 都 在 波 兵 上 不 同 于 地 面 和 大 气 
所 发 出 的 辐射 > 前 者 都 是 短波 辐射 ,而 后 者 都 是 长 波 辐 射 。 


ie ee 408 


RANT, AMA NS PRO. RE 


HLH AM 90%, MAST 18.20, RARE 
为 多 。 在 不 同 的 具体 情况 之 下 ,二 考 有 不 同 的 相对 数量 。 在 晴天 , 太 


阳 直 接 轻 射 比 散 射 辑 射 多 得 多 ;但 是 , 在 阴 天 和 雨天 , 全 部 的 光 盗 来 
自 散 射 辐射 。 在 正午 , 太阳 直接 辐射 比 散 射 辐射 多 得 多 ;但 是 ， 在 黎 
PIAS TE, SAIC ASR. CCE, 在 夏季 , 尤其 是 在 低 
颖 度 的 夏季 ,太阳 直接 辐射 比 散射 辐射 多 得 多 ;但 是 ,在 高 入 度 ,在 冬 


季 , 兆 其 是 在 高 纺 度 的 冬季 ,散射 辐射 可 以 多 于 太阳 站 接 辐 射 。 


。 太阳 直 楼 梧 射 和 散射 辍 射 都 来 自 太阳 ,也 就 因 太阳 高 度 而 不 同 。 
天 阳 高 记念 大 ， 大 阳 人 直接 辐射 和 散射 辐射 都 念 强 。 如 果 大 气 中 没有 
水 汽 ,那么 当 太阳 高 度 是 90" 时 ， 太 阳 直 接 辐 射 的 强度 是 每 分 雏 每 
方 厘米 1.758 卡 ,散射 辐射 强度 是 每 分 钾 每 方 厘 米 0.064 卡 ; 当 太 阳 - 


高 度 由 3" 境 加 到 90? 的 时 候 , 太阳 宜 接 辐射 的 强度 十 加 35 倍 ; 散射 
辐射 强度 增 加 3 倍 。 由 于 太阳 高 记 的 不 同 ， 二 者 在 一 天 以 内 都 以 正 
车 为 最 强 ;如 果 没 有 水 汽 ;, 二 者 在 一 年 以 内 都 以 夏季 为 最 强 。 
， 去 的 存在 和 空气 透明 的 程度 ， 对 于 太阳 直接 辐射 和 散射 辐射 有 
相反 的 影响 。 云 剑 多 ,空气 侣 不 透明 ， BL BAAR, 使 
得 太阳 直接 梧 射 意 弱 和 散射 辐射 念 强 。 

(=) “地面 对 于 太阳 辐射 的 吸收 和 反射 

投射 到 地 球 夷 面 的 短波 辐射 ,包括 太阳 直接 辐射 和 散射 辐射 ,一 


部 分 为 地 面 物质 所 吸收 ， 另 一 部 分 锌 地 面 所 反射 。 地 面 对 于 短波 梧 


射 的 反射 的 能 力 ， 可 以 用 反射 率 ( 亦 作 反 照 率 ) 求 表示 。 假 如 投射 到 
某 一 面积 上 的 辐射 能 量 是 8 ， 从 同一 面积 上 向 一 切 方向 反射 的 辐 身 
(EER BA, RARE RFS 的 比值 , 即 R1 8 。 假 如 投射 到 


某 一 面积 上 的 辐射 能 量 是 10.0 卡 , 其 中 从 同一 面积 上 向 一 切 方向 反 


射 的 辐射 能 量 是 2.5 卡 ， RAS SCRE 2. 5/10.0, BD 
0.25, BR 25%. 

so BN a IE ART, BE AG 
KAA. BHR, AAMT RI, RENAE 
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于 太阳 的 直接 辐射 来 说 , 对 于 光滑 的 水 面 来 说 ， 当 太阳 高 记 大 于 45" 


的 时 候 ,反射 率 在 525 以 下 ,甚至 达到 2905 SUH BER 5° 的 时 


候 ; EAE 70% DE, 甚至 达到 80 和 以上。 散射 辐射 从 三 切 不 同 
的 方向 投射 到 水 面 ;波浪 起 伏 的 水 面 和 平行 光线 构成 不 同 的 角度 :在 


这 种 情形 之 下 ,就 不 存在 共同 的 太阳 高 度 ; HORE 蕊 们 的 平均 到， 


”， 射 率 大 都 在 1026 左 右 。。 


CRT SEG AAR, Hh i FARE 辐射 的 反 射 率 天 都 在 402 
30 移 -具体 的 数值 , 因 地 面 的 土壤 .植被 等 而 不 同 。 二 般 而 葵 , 沙 次 的 “ 


”反射 率 较 大 ,草地 的 反射 李 较 小 ; 前 者 大 构 是 28 一 85, 后 者 大 构 是 ， 


了 8 一 30 %. WLM RAR, HLM RBS BTR 29 — 
35%, aA) 20% FAM RRR AY GEMZAR. Pld, 


FRI EW A AB Fe 1476 , HE RPG AB Ee 8%. 
(Ee. ANH E 


she JA ke A TS 3 ER 
表面 也 把 本 身 的 热能 辐射 出 去 。 这 种 从 地 面 辐射 出去 的 热能 ， 叫 做 


“““ 节 面 辐射 "。 大 气 吸收 小 部 份 的 太阳 辐射 和 大 部 份 的 地 面 辐 射 ; 同 


时 ,天气 也 把 本 身 的 热能 辐射 出 去 。 这 种 从 大 气 辐 射出 去 的 的 胡 , 叫 


做 “天 气 辐 射 ”辐射 性 质 决 定 于 辐射 体 的 温度 的 高 低 。 温 度 念 高 , 波 ， 
BH 温度 念 低 , 波 念 长 。 地 面 和 大 气 的 温度 远 壳 术 阳 为 低 。 因 此 ， 


同 太 阳 辐 射 比较 起 来 ,地 面 辐射 和 大 气 辐 射 的 电 破 波 是 很 长 的 ,也 就 


” 稚 称 为 长 波 辐 射 ， 以 别 于 太阳 的 得 波 辐射 。 太 阳 辐 射 的 波长 玫 乎 全 ， 


部 得 于 4 微米 , 面 地面 辐射 和 大 气 辐 射 的 波长 几乎 全 部 长 于 4 微米 ， 


和 大气 的 稳 对 温度 是 200 一 380 区 ， 那 么 ， 地 面 辐 射 和 大 忆 辐 射 的 ， 
假定 地 面 波长 是 二 -120 微米 。 假 定 地 面 的 平 拘 温 度 是 15"0 BA 
地 面 辐 射 的 能 量 最 多 的 波长 是 10 微米 。 这 样 的 波长 , 远 远 超过 天 类 一 


所 能 看 AME. 
Sh ial AT PY YASS OBE 5 — BER A KT 另 一 部 从 多 
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FRA. KAS aD, — eB Up Hi Te PKC, BR 
AGA, B-RRAS HEM, MARAE 
间 驾 适 长 波 辐射 ， 同 时 又 从 大 气 获得 长 波 辐 射 。 大 气 一 方面 疝 地 面 
和 宇宙 空间 琼 进 长 波 辐 射 ,同时 又 从 地 面 辐射 获得 长 波 辐射。 

地面 所 吸收 的 大 气 适 辐射 减 去 它 所 发 出 的 地 面 辐射 所 得 的 效 
数 , 吓 做 有 效 辐 射 。 天 气 送 辐 射 和 地 面 幅 射 ,都 是 长 波 辐 射 。 因 此 ,有 
效 辐射 就 是 地 面 的 长 波 霹 射 的 收 支 差 括 。 地 面 辐射 的 强 谍 ， 通 常 总 
是 天 于 大 气 适 辐射 的 强度 。 关 此 ,有 效 辐 射 通 常 总 是 负 值 的 ,也 必然 
BRM MRI. ARUN RS HA, BE 
为 地 面 的 冷却 效应 ， 不 ME EFM HR BNE, 而 决定 于 有 效 辐射 
.的 数值 。 

就 对 球 的 平均 状态 而 论 ;地面 辐 射 相当 于 太阳 辐射 的 116% 而 
AAR STF AIS 96 2%. BAB, 5 HT HS PRT 
射 的 96 7 —116 % , BN 20%. 4 HBSe RTH TE, BS SIN Ao AAO 
| As At, HOT Uk BE AN Ae CAI, eH TT A HR 
:当然 影响 有 效 辐 射 ， 此 外 ;天 空中 的 云 的 厚度 和 数量 ,都 和 有 效 辐 身 
GR, 在 晴天 的 晚上 ,有 效 辐 射 可 以 大 到 地 面 辐射 的 去 到 主 。 反 之 ， 
在 胃 天 的 晚上 ,有 效 辐射 可 以 小 到 零 , 甚 至 变 成 正 值 。 

(五 ) 地 面 的 辐射 差额 

地 球 玫 面 , 饰 有 辐射 能 的 收入 ,也 有 辐射 能 的 支出 。 地 球 才 面 的 
辐射 能 的 总 收 大 减 去 总 支出 所 得 的 差 数 ,叫做 二 面 的 辐射 差额 ,通称 
“地 面 的 辐射 平衡 ” | 

Ho ERIS AGA HE MO A AUK HY BE LAS KDE abt eR UE 
St. HERAT MVE OKA, BARAT Ko STS 
SH, REM TERM. AOE RE 
有 效 辐射 ; 已 的 全 球 平均 数量 相当 于 太阳 辐射 的 20 2%, He BR BS THF 
的 短波 到 射 的 收入 ， 就 是 到 达 地 面 的 太阳 直接 幅 射 和 散射 辐射 ; 得 
波 辐 射 的 支出 就 是 地 面 对 于 太阳 直接 辐射 和 散射 辐射 的 反射 。 就 全 
球 的 平均 状态 而 花 ， 地 球形 面 的 短波 辐射 的 收入 ,相当 于 太阳 辐射 


$08 oe ee ee 2 ae Dien Ropacien 


的 48 92:3 errr teen 5%. <i 
43%. Ast, TEMS , 长 波幅 射 是 收 大 二 支出 消 20 6, AULA 4 
射 是 收入 比 支出 多 43 2% ATRIOS: HERS TG 


射 能 的 收入 多 于 支 名 sth Zea 阳 辐 射 的 23 95。 


实际 的 辐射 差 撤 因 当时 当地 的 具体 情形 而 坟 同 . 才 有 时 是 正 值 ，， 
BIC ASP Hs 它 有 时 是 负 值 , 即 收 大 少 于 支 四 。 SSE, 白天 


REM AMAL, EA LEM, SER. MRI 


FE TEA , HFEF IS B fio 如 果 那 是 正 什 ， 潮湿 地 区 的 正 值 较 大 ， 下 
燥 地 区 的 正 值 较 小 。 
(六 ) 地 球 的 热量 平衡 


地面. 大 气 以 及 整个 地 球 ,在 热量 的 收 支 上 ;都 积 持 平衡 。 首先 ， 
。 我 们 看 看 地 面 的 热量 收 支 。 我 们 知道 :在 地 球 玫 面 ;长波 辐射 和 短波“ 
““ 辑 射 的 收入 超过 支出 ; 其 差 撤 相当 于 太阳 辐射 的 23 7%. {H4E, 地面， 

的 温度 并 没有 日 丛 垣 高 的 远 势 。 这 议 明 : HT RTE OMA 
HEROS HH OBR He AGAR PA MRI K 
 PPRE OEM RAMERA PR POH ARE: WET 

AMPH BEA LADS, MASA TRS. Re 


一 种 方式 而 失去 的 热能 相当 于 太阳 辐射 的 .19 0 5 HT OH 


” 而 失去 的 热能 相当 于 太阳 辐射 的 4 引 。 二 者 合计 相当 于 坟 卫 辐射 的 
23 多 。 这 个 数量 正好 其 消 地 面 在 辑 射 能 的 方面 的 政 支 差额 。 因此 


地面 在 热能 收 支 方面 是 平衡 的 。 


BEI, RUMAH ARE MEA A AHO ASE, DE 
SRST ANAM AREA A 48%, EAA TE 


AMM 34%, Alt, KARR BUCY OG De i Ht 


18%. BEI, Fe ANB WAHT ICI A a aT BT 
SH 2%. ee 20%. EKREHAH ATH 


射 相 当 于 太阳 辐射 的 108 23 已 所 上 发射 的 大 气 辐 射 相当 于 坟 阳 辐射 


的 151%, ARM MEA RFA 18%, RPE 


RAL IT Ty OY TERE, SE 23 70 BE. 


i ws 


PO HE OG: 309 
ane K URE R AEM. JASE, PRA ek PUREE 
RCAF Se AS PA A ERP ASFA AY 23-2 ATA 
_ 郁 收 支 还 是 平衡 的 。 

, 最 后 ， 我 们 看 看 整个 地 球 的 热能 收 支 。 卉 球 从 太阳 得 到 短波 二 
射 ,也 向 宇宙 空间 发 射 长 波 辐射。 我们 知道 :在 进入 地 球 的 太阳 辐 和 

| 之 中 , 列 面 中 吸收 了 43 匈 , 大 气 只 吸收 了 20.9。 二 者 合计 是 63 %. 
EMMA, AE HAMAS EAM 8% 在 全 
部 天 气 辐射 中 ， 逸 入 宇宙 空间 的 相当 于 太阳 辐射 的 55 和 。 二 者 合 


Hh, ea AMIRI 69 多。 因此 ， 整个 地 球 在 热量 收入 方面 是 平衡 


Bo 
5 PUA 太阳能 的 利用 

(—) 太阳 能 的 问 接 利用 
， 在 地 球 表面 上 ,能 的 主要 的 来 源 是 太阳 。 JARABE BA IGME ERE. 
-通过 植物 .水 和 空气 为 人 类 所 利用 。 
0， 在 大 阳光 照 逃 之 下 ,在 植物 的 叶 炮 体 中 进行 着 光合 作用 ,以 从 十 
玉 让 得 到 的 矿 牺 质 和 从 空气 中 得 到 的 二 氢化 碳 为 原料 ， 制 造 矶 水 化 ， 
合 牺 , 即 制造 植物 性 的 食料 和 炽 稚 ,满足 人 类 的 需要 。 在 这 些 食料 和 
“ 徐 维 之 中 ,有 些 是 生成 于 地 质 时 代 , 长 期 埋藏 在 地 下 , 成 为 千 天 的 煤 
“和 石油 ;有 些 是 用 作 动物 的 食料 ,为 人 类 提供 动物 性 的 食料 和 原料 。 

在 赤 限 光 的 照 焰 之 下 ,地 面 上 的 水 变 成 气体 , ESB, 然后 
BERS IE, Mek, AT Mk, 陆地 上 才 有 河流 。 有 了 河流 ， 人 类 
才 有 条 件 发 展 水 上 交通 ,进行 水 力 发 电 。 
| 在 太阳 光照 刘 之 下 ， 伦 气 因 热 力 分 布 不 均 而 流通 成 所 。 风 的 力 
， 适 可 以 用 来 推动 船舶 前 进 , 可 以 发 动 风车 , 做 抽水 和 发 电 等 工作 。 风 
“的 动能 使 得 海上 发 生 洋流 和 波浪 ; 洋流 和 波浪 在 将 来 也 可 能 替 人 类 
做 工作 。. 
”所 有 这 一 切 ,都 是 太阳 硼 的 间接 利用 。， 
(二 )“ 太 阳 能 的 直接 利用 


986 | ae Se eee 


RT IR PAAR I, OR St PD EA “ 
是 太阳 能 的 间接 利用 。 但 是 ， 由 于 国民 经 济 的 不 断 发 展 对 于 燃料 的 
需要 的 不 断 二 加, HER. 石油 等 燃料 以 及 铺 、 针 等 放射 性 元 素 的 “ 
储量 都 是 很 有 限 的 ， 人 类 不 能 满足 于 对 太阴 能 的 间接 利用 ， Ts A 
法 直接 利用 太阳 能 。 

弛 球 所 得 的 太阳 能 的 数量 是 异常 巨大 的 ; ee 
总 量 的 二 十 万 万 分 之 一 。 地 球 所 得 的 太阳 能 共有 一 小 部 份 (48 儿 ) 到 . 
SS ee 
面 。 但 是 ， 这 一 小 部 份 太阳 能 仍然 是 非常 互 大 
ei He eT HS PRUE IP 
热能 。 在 这 大 量 的 太阳 能 之 中 ,人 类 到 如 今 已 经 利用 的 ， 
二 万 分 之 一 。 太 阳 能 是 地 球 上 取 之 不 尽 用 之 不 竭 的 能 源 。 地 球 上 的 “ 
石油 和 煤炭 有 用 完 的 一 天 。 但 是 ,太阳 部 是 永远 用 不 完 的 。 因 此 , 太 ， 
阳 能 的 直接 利用 ,有 无 限 广 关 的 前 途 。 

太阳 能 的 直接 利用 ,首先 是 直 圈 利用 太阳 的 热能 ， 其 次 是 利用 大 
阴 能 发 电 。 利 用 太阳 热能 的 工具 可 以 分 为 两 类 ， PBA 
角 。 热 柜 本 身 是 一 个 属 平 的 木 柜 。' 尼 的 上 面 是 玻璃 ,使 太阳 光 能 够 进 “ 
AA. EMERGE REM RAR, BEBE ARA MAM. RK 
BERS P ak DAU ESE BAM, TH PP ERAGE LP 
是 不 透明 的 。 因 此 , 大 部 分 (大 揭 9025) 进 大 箱 内 的 太阳 能， 就 用 来 


”增高 箱 内 的 温度 。 为 了 防止 箱 内 热能 的 散失 ,箱子 是 密 于 的 ,而 且 宅 


”的 四 周 都 是 热 的 粗 符 体 。 为 了 保持 热 配 的 表面 (至 璃 面 ) 正 对 着 太阳 3 
96, RABAT Ra ah we 42, ES, 

Be St SEE AIR SE BH EH, 使 太阳 光 集 中 于 一 点 一- 焦点 ， 造 
Meine RARASA— PMR, 7 ESA SES x 
RY. MHRA, HEOPMAMCERRS, PASI BRR. 
一 个 直径 为 工 公 尺 的 抛物 球面 侍 ， 可 以 在 焦点 上 达到 8385002C 的 温 
度 。 我 国 远古 劳动 人 民 , 在 个 本 取 火 以 后 , 利用 反射 馒 的 道理 ,制造 
TRE HS, HACHEM AL, RATHI L AUR 
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PEM. KABHE RL, ELBE AE DE BH 苏联 在 1958 年 发 射 的 第 三 


个 人 造 卫 星 的 无 线 电 发 报 机 ， 就 用 太阳 能 为 电源 。 利 用 太阳 能 电池 


的 无 线 电 收 得 机 ,在 苏联 泵 在 屋 计 中 。 


自从 十 月 社会 主义 革命 以 后 ， 苏联 对 于 间接 利用 太阳 兹 的 工业 
非常 重 观 ,因而 在 这 方面 取得 很 大 的 成 炉 , 并 且 使 得 苏联 在 这 方面 在 


夺 毕 界 侦 先 。 由 于 诗 会 主义 建 设 的 突飞猛进 ， 新 中 国 在 直接 利用 能 
访 面 也 已 经 取得 很 大 的 成 就 。 上 海 市 和 十 责 省 平凉 市 ,~ 都 已 经 成 立 
了 太阳 能 器 械 厂 ,并 且 已 经 在 学 习 苏 联 的 基础 上 ,试制 成 功 了 各 种 利 


用 太阳 能 的 锅 械 。 念 来 总 多 的 这 方面 的 器 械 ， Sree Eb 


He HOTEL | 
(=) 太阳 能 在 日 常生 活 上 的 利用 iad 
FASE AU HSER Mk RE, ZEA BANE EATEN BS. 
其 中 最 简单 的 就 是 供 答 热 水 。 只 要 在 热 柜 中 装 上 水 管 ， 就 构成 热 水 
器 ,再 加 一 个 著 永 箱 ,就 可 以 为 洛 室 和 食堂 供 输 热 水 。 著 水 箱 的 上 下 


四 周 都 有 热 的 韦 红 体 ， 使 温水 不 致 迅速 变 痊 。 它 和 热水器 之 问 有 两 、 


根 水 管 相连 的 。 当 热水器 中 的 水 因 加 热 而 在 上 部 流入 蕾 水 箱 的 时 候 ; 
著 水 箱 中 的 水 便 从 下 部 进 大 热水器 。 此 外 ， 蕾 水 箱 有 一 个 出 口 和 一 
不 进口 当然 水 从 箱 的 上 部 流 到 用 水 处 所 (如 浴室 ) 的 时 候 , 洽 水 就 从 
箱 的 下 部 流入 箱 肉 ， 及 备 进入 热水器 进行 加 热 。 如 果 外 界 暂 不 需 用 
热 水 ; 那 么 , 水 就 在 热水器 和 曹 水 箱 之 了 门 周 流 不 总 ， 使 得 水 温 不 断 上 
升 。 如 果 热 水 器 的 受 光 面 是 一 方 公 尺 ,那么 ,这 样 一 种 设备 每 天 可 以 
PERE 55° C MAK TS AIT SIMBA, 所 供给 的 热 水 就 总 多 。 
相关 来 


名 “由 于 党 和 政府 对 于 古代 文物 的 恒 视 ,我 国 古 代 的 阳 燃 已 于 1958 年 在 上 海 发 现 。 
美 于“ 阳 炮 " 的 形状 和 作用 ， 我 国 水 代 学 者 沈 括 的 “ 柳 溪 笔谈 ?一 书 有 这 样 一 段 孝明 :“ 阳 燃 
面 渤 , 向 日 照 之 , 光 此 聚 向 内 , 离 鲁 一 二 寸 , 光 聚 为 一 点 ,大 如 麻 靶 ， 著 物 则 火 发 "。 


利用 太阳 能 发 电 , 把 太阳 光 能 变 为 电能 :这 是 太阳 衣 直 接 利用 的 
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Dok. BALAN 
2, Sh THER AATE 
WR, HID 
SAMO ML, ACM HE 


ype ae ay sa 51 Te 


RRM eH. W 
TRHRE, Be 
| LBD, BEE 
严寒 的 冬天 ， 太 阳 
能 炊事 器 还 是 可 以 


使 用 的 。 上 海 太阳 


能 器 械 厂 所 制 的 太 
个 用 128 2B SF 


构成 的 抛物 线 状 的 


反射 鳗 。 钢 内 温度 
一 般 可 以 达到 106。 


HUA Aw ew L 


CEA. 这 可 以 从 a . 


SATA IR ER LB 
出 来 。 
”最 后 ， 在 缺少 


RRR, J 


还 可 以 利 太阳 能 取 
得 燕 馆 水 。 把 海水 
_ 导入 一 个 具有 和 斜面 
PVA, Be 
KSHEHEA HB, 


FE BGA EA aS PI VEFT ER 


图 146 ”太阳 能 炊事 器 


RTP UBIO 
SMA LUBE HUIK, H: LISS ho FRE, REA STB, RE 


- 
; cs \ ME 
VE 


] 


een ee wok @ 刘 aot 23 
we, “BE DD WERE. 
“四 ) 太阳 能 在 工业 上 的 利用 

” 狼 永 器 所 产生 的 热 水 ,不 仅 可 以 供 生活 上 应 用 ,而 且 可 以 供 工业 
年 产 二 应用。 例如, 食品 工业 、 制 茶 工 业 和 炼 筷 工 业 都 可 以 采用 太阳 
PERK, PRUE AEE PLD ii AAR 

BFE, AMBER TT UICC BABII Bek AOA, PRT 
PRUE P RAKE. ATI, RTE 
YUL, HBP SA BAL, TRE. ATS, 就 可 以 为 一 切 
Tile AF BERS BHT 

SEA, FAIR HET OTT. PR PT LEP 1S TB AOI 
, RHR A, WET UGAD 3,500°C. 在 那里 PARE 
FE UEP SEA BRIE ER HELE | 

再 灾 ， 借 助 牢 导 体 电 偶 的 作用 ， 太 阳 能 可 以 直接 变 成 电能 。 现 
在 ,太阳能 友 电 还 只 是 太阳 能 电池 和 太阳 能 光电 管 。 到 将 来 ， 太 阳 ，， 
龙 改 电站 一 定 会 成 为 现实 。 从 小 型 的 发 电站 到 规模 互 大 的 发 电站 ， 
都 将 广泛 地 使 用 太阳 衣 求 发 电 。 苏 联 著名 科学 家 阿布 拉 姆 ES 
BSS: ORAM LARA BIER BREED _ 
WDE LPH wR 0 TE AG a, os EA A. PUBIC 
‘HG Pz He WRT ERE NO He RE, FET Sh BORE 

CH) 太阳 能 在 农业 上 的 利用 
| _ 安 业 生产 广泛 地 利用 着 太阳 能 ,农作物 的 生长 改 青 需要 太阳 能; 
oF ASIAN EL EEA Ho 

对 于 植物 在 光 侣 作用 中 利用 太阳 能 ;, 人 类 从 来 是 听 其 自然 的 。 但 
是 ,在 农业 生产 大 跃进 中 , 我 国 劳动 农民 以 高 度 密植 的 办 法 ,提高 水 
稻 的 亩 产量 。 高 度 密植 的 千 果 ,造成 一 个 新 间 题 : 太 阳光 无 法 照射 作 
驳 的 下 层 ,以 和 臻 作物 下 层 容 易 枯黄 和 腐 内 。 为 了 解决 这 个 问题 ,解放 
洒 的 中 国安 民 , 创 造 了 用 反射 错 使 太阳 光 从 旁 透 入 植物 下 层 的 办 法 。 
这 是 太阳 能 在 农业 上 利用 方法 的 新 发 展 。 

温室 也 是 劳动 人 民 在 太阳 能 利用 方面 的 创造 。 温 室 的 原理 ， 和 


ee 和 


ne 


es a revere 3. 

EROS ROBART], ATE SEDER AMS, Be RB LE, 
ee UAB TA PIC UE EASES, SORE, TRE 
ERR MEGS. SDE ACRE IE ey RE 


ERASE, EA ESE AE SY RE 


蔬菜 。 由 于 发 展 了 温室 园艺 ， ERENCE eee Meee 
AUPE ARBRE AEG BEDS 

BSR ENORDS, BARA ARETE. 这 个 工作 ， 
一 向 不 需要 什么 特别 的 发 备 。 上 海 太阳 能 器 械 厂 在 1958 4 aE 


图 147 APA REP ae 


功 一 种 太阳 能 干 爆 器 。 太 阳 能 干燥 器 分 为 两 个 部 份 ; 即 热风 器 和 烘 
箱 。 热 风 器 的 装 革 , 很 象 上 渡 的 热 柜 。 空 气 首先 进入 热 凤 器 , 卉 且 在 
那里 得 到 50 一 80” 0 的 温度 ; 然后 经 过 烘箱 出 来 ， 需 且 把 放 什 在 烘 
_ 箱 内 的 食物 和 瓜 果 的 水 分 带 走 。 使 用 这 个 装置 ， 农 产品 的 干 操 过 程 
可 以 比 自 然 干 燥 快 1 一 和 倍 。 

有 些 物品 ,特别 是 食品 , OT AOR, 是 需 杰 低温 的 。 我 们 知 

省: 电力 可 以 用 来 制 冰 , 可 以 用 来 维持 电气 冰箱 中 的 低温 。 同 冬 的 ” 
太阳 能 在 这 些 方面 都 可 以 代 蔡 电 力 的 用 途 。 


bin oe 


a yo a 


| CR) 太阳 在 医疗 上 的 利用 
，， ， 和 天 阳 能 在 医疗 上 有 多 方面 的 用 途 。 首 先 ,太阳 辐射 中 的 紫外 和 线 ， 
“有 强烈 的 杀菌 作用 。 用 日 光 浴 来 治 病 ,其 实 就 是 用 紫外 线 进行 杀菌 。 
为 了 更 加 有 效 地 利用 太阳 能 治疗 疾病 ， 苏 联 和 中 国 先后 制 成 太阳 能 
TE, AMRIT AMET RNS. FARES 
RAGA, EPEAT A RRO RE 7. PAL, APR BES 
FF REAPPLIED EE APRS) 
BTR. . Boy Aas ae, 
HI, SET HGR UO AIG, FT SS HE i 
ABSEST ORR. 上 海 太 阳 能 器 械 制 造 厂 已 经 在 1958 年 制 成 一 种 太阳 能 
灭 虹 器 ;并且 已经 在 上 海 郊区 使 用 了 。 

ee, 一切 医 疗 机 构 ,都 需要 和 纸 常 进行 消毒 工作 。 在 这 一 方面 ， 
赤 耳 能 也 是 可 以 利用 的 。 上海 太阳 能 器 械 厂 已 经 制 成 一 种 太阳 能 干 
POA. ENE ROME, RNG: 它 有 一 面 反射 
饥 , 使 大 阳光 照射 在 它 的 玻璃 表面 。 已 的 内 部 是 黑色 的 ,以 便 吸 收 太 
“WREARE. FUCA. 可 以 得 到 100° 0 以 上 的 温度 。 为 了 使 内 部 
Ob PR EMT RAO, 上 部 有 出 气 口 。 
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i aor ae 


| ee eee, 
ie 温度 概 设 
大 毫 的 温度 ,简称 气温 。 在 议 明 气温 以 前 ， PUN FEE YE EAT 
关 的 几 个 问题 。 

Bal bs RUMSERWLAL AE SEAR, ACRRERALIAARROMCRES Uh 
EREARMEE, MEUM MEUM. AS 
少 是 不 能 直接 感觉 的 ; 而 温度 的 高 低 是 可 以 直接 感觉 的 。 如 果 物 质 | 
的 种 类 和 数量 都 是 相同 的 ， 如 果 没 有 上 发 生物 质 状 态 的 变化 (固态 液 
态 和 气态 的 变化 ), 知 果 气 体 的 体积 没有 发 生变 化 ,那么 , 温度 的 高 

MARR RMD 热量 多 ,温度 才 会 高 。 否 则 ,同等 数量 的 热 

衣 不 一 定 造 成 同样 高 的 温度 ， kal ARE ec 
降 ;温度 的 升降 不 一 定 是 由 于 热量 的 增 减 。 

By 3, PUA AA EWR. R— A MIE, 就 是 
j 音 位 质量 的 这 种 物质 提高 或 降低 温度 1" C 所 需要 的 热量 。 如 果 质 量 - 

和 的 单位 是 克 ， 热量 的 单位 是 卡 , 那么 , 比 热 的 单位 是 卡 / 克 * 度 。 不 同 

是 的 牺 质 ,有 不 同 的 比 热 。 例 如 ,水 的 比 热 是 1.00 卡 / 克 . 度 ; 水 银 的 比 
PE 0.03 卡 / 克 . 度 ; 铁 和 铝 的 比 热 分 别 是 0.11 和 0.22 卡 / 克 . 度 ， 
出 再 于 比 热 的 不 同 ， 同 等 数量 的 不 同 的 物质 提高 同样 的 温度 所 需要 的 
热量 是 不 同 的 。 例 如 ， 把 工 克 的 水 提高 温度 100 "CQ 需要 100 a 
TWHTE 1 SEAS ARR lk BE 100 ° OF 只 需要 3 卡 : 二 省 相差 33 倍 。 

理 ， 同 等 数量 的 不 同 物 质 因 获 得 同等 gh Niacin pba 

TANS. Blin, 22 Ris eeHE EA — He I GEA EG BE 200 °C ,使 得 一 克 
PUTA te rs ii Be 100°C :二 者 相差 一 倍 。 总 之 ,温度 的 高 低 , 不 一 定 比 
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, FF HRA RA ‘ies 
FEA , RABE AA RE AiG MEAS Kote 
ASAE RT ASAI, EU REE. SOR UCT ARR HE 
BEAR EMRE, UhEHASERMSRARSERESOH “ 
15 SBC ARMOR. Ut BC TE FRA Ei 
BE. RBERV EATER MER REE RSME MR 
是 温度 的 升降 。 因 此 ，, Ree EE CHO BEE AGERE, BHT”, 
和 计 潜 热 的 税 吸收 ， 地 球 玫 面 因 水 的 燕 发 而 失去 大 量 的 热能 。 由 于 ， 
“PRO BeaCHH AAS TTA BLA OO 总 之 ,热能 的 
得 失 不 一 定 造成 温度 的 升降 。 
最 后 ， 我 们 散 明 气体 的 压力 和 温度 的 关系 。 兵 体 压力 的 变化 可 ， 
以 造成 气体 的 温度 的 变化 。 这 种 温度 的 变化 ， 称 力气 体温 度 的 的 绝 
”和 热 变 化 。 这 是 因为 :在 温度 变化 的 过 程 中 ,气体 瞧 没 有 从 共 界 得 到 热 ， 
量 , 也 没有 向 外 界 失 去 热量 ,而 是 与 外 界 断 纸 热 量 授 受 关系 的 5 BA 
压 减 低 的 时 候 ;, 气体 的 体积 塔 大 , 气体 分 子 因 增 加 体积 而 消耗 热能 
从 而 降低 其 温度 。 这 称 为 契 热 洽 却 。 当 气压 培 放 的 时 候 ， 和 气体 的 体 ， 
， 积 适 小 ,气体 分 子 因 缩 小 体积 而 区 得 热能 ,从 而 境 高 其 温度 。 这 称 为 . 
BRIG. BZ WARREN BR, KEES REI 
(=) ABR 
tae. wee, 
任何 情况 之 下 的 温度 。 为 了 便于 各 地 气温 的 互相 比较 ， 通 常 所 名 的 
气温 是 有 条 和 件 的 。 “ 
首先 ， 气温 是 大 气 的 温度 。 这 就 是 说 : 大 气 的 温度 不 同 于 水 的 ， 
， 温度、 土壤 的 温度 或 太阳 光 的 热力 。 因 此 ,只 有 在 温度 天 未 与 水 和 十 
ae kein: 
Pint BF | 
RR, VRB HEE, By Ar eM COOL, a 
能 代表 观测 地 点 的 大 气 的 一 般 情况 ， 而 不 是 局 部 的 大 气 的 情况 。 为 
了 测定 流通 空气 的 温度 ,温度 表 应 放 冒 在 室外 的 空 凡 的 地 方 。 


人 


\ be 


eae 温 | 38 


再 庆 , 气 温 是 离 地 面 一 公 尺 的 流通 空气 的 温度 ,因为 流通 空气 的 


WE Aes Be ae ESE i COR) ER ， 


mae EWR ABH 点 的 大 气 情况 ， 因而 可 以 互相 比较 。 
最 后 ,气温 是 离开 有 BEA AGH TS Ro He LAS COU EE, 央 为， 


歼 地 二 公 尺 的 大 气温 度 因 地 面 情况 而 不 同 。 只 有 在 相同 的 地 面 情 训 


下 (例如 ;, 草 的 长 度 不 超过 20 厘米 )， 所 测 出 各 地 点 元 地 二 公 斥 的 大 : 
,气温 度 才 能 正确 玫 示 各 哉 地 点 的 大 气 情况 ,因而 可 以 互相 比较 ,及 便 、 
六 大 如 区 的 分 布 情况 。 
=): 大 气 的 热源 
AMBER AT, BABAR. (AE, 在 通过 大 气 层 


的 时 候 , 坟 阳 辐 射 只 有 很 小 的 一 部 分 蕉 天气 所 吸收 。 移 略 地 论 , 和 被 大 


， 气 吸 收 的 部 份 仅 及 进入 地 球 大 气 层 的 太阳 辐射 的 总 量 的 20 多 。 这 是 
“因为 : 对 于 太阳 辐射 这 样 的 短波 辐射 来 讼 ， 大 气 几 乎 是 透明 的 。 对 于 
MEADE, 大 气 没 有 更 重要 的 热量 来 源 ; 太阳 辐射 仍然 是 那里 的 
”主要 的 热源 : 但 是 ,对 于 大 气 的 底层 即 对 流 层 来 疝 ， 除了 被 大 气 吸 收 
MAREN, 天 气 中 还 有 数量 更 多 的 来 自 地 面 的 热能 ， 即 地 面 
辐射。 这 是 因为 :地 面 辐 射 是 长 波 辐 射 ， 而 大 气 中 一 些 气 体 ， 特别 是 
KY, 对 于 长 波 辐 射 几乎 是 不 透明 的 。 te Ba BH, A 
,有 十分 之 九 是 被 大 气 所 了 吸收 的 。 因 此 ,对 流明 的 主要 热源 ， 不 是 太阳 ， 
局 而 是 地 面 不 是 太阳 的 短波 辐射 ,而 是 地 面 的 长 波 辐 射 。 

Sh MAGEE SSO AAT. Ae, 太阳 辐射 虽然 
， 不 是 大 气 的 直接 热源 ， 却 是 大 气 的 根本 热 状 , 即 第 一 热源 。 地 面 辑 对 
”是 大 气 的 直接 热源 ， 也 是 大 气 的 第 二 热源 。 

《四 ) 大 气 的 增 温 和 冷却 

大 气 的 主要 热源 是 地 面 。 因 此 ,大 气温 记 的 变化 ,常常 是 地 面 温 


， 意 变化 的 辕 果 。 分 开 来 说 ， 大 气 的 增 温 ,常常 是 地 面 增 温 的 千 果 ; 大 


气 的 痊 却 ,常常 是 地 面 沦 却 的 结果 。 
大气 的 增 温 是 因为 ; 二 所 得 到 的 热能 特别 是 从 地 面 所 得 到 的 热 
BE, 多 于 它 所 失去 的 热能 -热能 从 地 面 到达 大 气 , 有 三 种 不 同 的 考 式 。 


+ ‘940 ee oe eee ae 


FREE LP UN ANE GSD, CLR ALD SE 
FMT EEE BAF, FRSA IR AOE 
2b. HHA MALAL AMAR SO DG, SI DROP AR 
可 能 大 量 地 传导 答 大 气 。 地 面 辐射 把 地 面 的 热能 ,不 适 过 牺 质 媒介 ， 


”而 以 电 太 波 的 方式 大 量 地 迪 远 答 大 气 。 但 是 ， 这 种 方式 所 加 迁 的 可 


fe, 大 部 蕉 底层 天气 所 吸收 , 因而 只 能 使 底层 天 气 增 温 ;而 不 能 使 广 ， 
大 空气 层 增 温 。 对 流 作用 就 是 底层 空气 域 温 而 产生 的 热 罕 气 的 上 升 
和 沦 空 气 的 下 降 的 运动 。 乱 流 就 是 底层 空气 的 测 动 ;其 类 因 可 以 是 
“地 面 及 地 面 事物 (CLR HIG RR My EAD) WPA rk Bis 
— SCR RSNA, A DB ASIA, ZS AG OTe BL 
流 ， 使 得 底层 的 较 热 空气 和 高 层 的 较 准 空气 上 下 均 流 ; 使 得 底层 的 执 
HORA, UREAR RS. TU, RE, KO 
USP RRS ORR SHE, 大 气 只 衣 在 底层 增 温 有 了 对 流 作用 

”和 乱 流 作用 , 增 温 的 影响 才能 达到 整个 对 流 层 s，， . 忆 于 
RAMEE: AEB NOAA EBT ABSINGHTES ke 

气 的 热源 主要 地 是 地 面 。 因 此 ， 大 气 的 痊 却 通常 总 是 以 地 面 论 于 大 ， 
气 为 条 件 。 在 地 面 痊 于 大 气 的 条 件 之 下 ,传导 作用 不 是 使 蒜 胡 从 地 


。。 面 到 大 气 ，, 而 是 使 热能 从 大 气 到 地 面 。 在 同样 的 条 件 之 下 ,大 气 因 大 


气 辐 射 而 失去 的 热能 必然 多 于 因 地 面 辐射 而 得 到 的 热能 。 在 大 气 沦 
汉 的 过 程 中 ,对 流 作 用 是 不 存在 的 ,因为 瀹 却 作用 监 是 近 地 面 的 室 气 
FHM, MAREE, 因而 安 于 停留 在 底层 但 是 , 空气 的 
乱 流 作用 ,无 险 是 因 地 面 对 于 容 气 的 平流 的 阻力 而 产生 的 ,还 是 因 各 
地 准 却 不 均 而 产生 的 , 却 是 存在 的 。 由 于 大 气 中 的 热量 传导 到 地 面 上 
去 ,底层 大 气 的 温度 可 以 变 得 特别 低 。 由 于 乱 流 作用 的 存在 ,温度 特 
别 低 的 底层 空气 可 以 和 较为 温暖 的 上 层 空气 相 混合 ， 使 得 较为 温暖 
的 上 层 空气 能 与 塞 痊 地 面 接触 ， 因 而 降低 其 温度 。 假 如 没有 乱 流 作 
AERA eee eh FER AAAS, 
ThE BURG RR RY eG RS Ui FE, BH ES )_E PS. FETE 
常情 况 之 下 ,大 气温 度 是 从 地 面向 上 降低 的 。 因 此 ,大气 温度 从 地 面 
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向上 增加 的 情况 是 反常 的 ;也 就 被 称 为 温度 的 道 增 , 简 称道 温 ”。 

除了 上 述 的 作用 羽 外 ,影响 大 气 的 热能 授 受 的 ,还 有 有 水 的 蒸发 和 
BE. TA CMR, MN, 然后 进入 大 气 , HEE 
定 的 条 件 之 下 , AEA BERT BREE, 井 且 放出 来 自 地 面 的 潜 热 。 
因此 ,水 分 在 地 面 上 燕 发 和 在 大 气 中 凝结 的 过 程 ,也 是 把 热能 从 地 面 
喜 运 到 大 气 的 过 程 ; 也 必然 影响 大 气 的 温度 。 当 然 ;水 分 不 仅 在 大 气 
中 线 畦 ， 而 且 经 常 在 大 气 中 燕 发 ， 井 且 影 响 到 一 时 一 地 的 气温 。 但 ， 
KE, PEASE MELLO AMER. Ast, EMA UM 
直面 之 间 的 热能 授 受 无 关 。 

大 气 的 平流 作用 CA) 也 影响 到 气温 。 pets CALEB EE, 
“ERLE MTs eoee AAO, 使 得 较 热 地 区 
的 温度 降低 。 在 这 个 过 程 中 ， 主 要 地 是 热 空气 和 洽 窑 气 在 一 定 弛 区 
欧 交 蔡 , 而 不 是 地 面 和 大 气 之 问 的 热能 授 受 关系 ,也 不 是 空气 本 身 的 
Pie 一 定 地 区 空气 的 变 热 和 变 洽 和 空气 本 身 的 增 温 和 冷却 ， 
ESS. 志 热 空气 到 达 较 疮 的 地 区 , 升 高 了 所 到 达 的 地 区 的 气温 ， 
而 空气 本 身 却 因 到 达 较 痊 地 区 而 冷却 。 同 理 ， 较 冷 空气 到 达 较 热 的 
孝 区 ,降低 了 所 到 达 的 地 区 的 气温 ， 而 空气 本 身 却 因 到 达 较 热 地 区 
TD. PSG, 2S SZ iE AS y EE EM TT PA, 

ME JAW ARED EUG, CEA GE TE FRA AE A 
SP ASSIGIR, PL DEH ACS AT CORE 
ARG SMEUMERY AB ER. 

(i) 海陆 的 增 温 狂 冷 却 的 差异 

0 天 气 的 热能 主要 地 来 自 地 面 ， 而 地 面 情况 有 很 大 的 差别 。 不 同 
| 的 弛 面 情 况 ， 对 于 大 气 的 二 温和 冷却 , 有 不 同 的 影响 。 海 洋 和 陆地 ， 
高 古 和 深谷 ,高 原 和 平原 ,林地 和 草地 , 温 区 和 干 区 ;在 大 气 的 增 温 和 i 
auachaig 都 有 很 大 的 差异 。 其 中 最 大 的 差异 是 海洋 和 陆地 的 差异 。 | 

| BEAR, 在 有 关 温 度 的 问题 上 , 有 多 方面 的 不 同 。 首 先 , 在 op 
AAPA RESTART, REPRE AOA ABE SF fe Hh Pr BM } 
OD FARE 2-59 : fit Ta tt ACERS, AEE ERR 
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KFAWHTARAOENA VORA, MEE 
AMM RAAB, AME 1O—20 CL, MAAR, TTT 
的 太阳 能 要 上 比 陆 面 在 同样 条 件 之 下 所 吸收 的 太阳 能 要 多 10—20 ‘iy 4 
如 果 以 100 MRAP BIS Hh Te OA AG HHS | 
| HI, HU DS RA ERTL, Ne REROLLC 
OKRA RERIEMEKE. RLS: MAMA Me 
REFS PRUE Ee Dg SN BS SE BG, DK RES, 
WEF RIE AP EL EAA RR. ES, 
SFA PR RUE TT REE, ARAVA 
BAAN, SEIS: 陆地 所 得 太阳 站 能 主要 依靠 传导 向 地 下 传播 ,而 兰 
石和 士 壤 都 是 热 的 不 良 导 体 ; 水 不 但 有 赤 高 传导 系数 ， 而 且 还 有 其 他 ， 
全 包括 波 六 、 洋 流 和 对 流 作用 。 这 些 作用 ， 使 得 水 的 
$ 能 发 生 俩 直 的 和 水 平 的 交换 。 
， 再 驳 ， 从 防 面 到 大 气 的 涩 量 远 远 和 于 从 水 面 到 大 气 的 妆 最 。 不， 
均 而 葵 , -在 地 面 和 天 气 之 间 的 热能 交换 过 程 中 ， 从 更 面 到 天气 的 能 、 
量 远 远 多 于 从 大 气 到 地 面 的 热能 。 在 这 个 问题 上 ; 陆 面 和 水 面 是 很 
不 同 的 。 比 较 起 来 ， 从 随 面 到 大 气 的 热量 远 远 多 于 从 水 面 到 天 气 的 ， 
AR. AA HAMS TR, SRS 
ATI, BENNER T MA CMOS IL TRIBE 
Hie tai eER eT eK, 以 至 水 温 不 高 ;也 就 相对 地 减弱 了 水 
面 和 大 气 之 问 的 热能 交换 。 砂 所 得 的 太阳 辐射 ， 传输 空气 的 葛 二 第“ 
数 ,而 水 面 让 得 太阳 辐射 ,传输 空气 的 不 过 025%o i 
HA, AMM MARAT IR, BTA 
EM, DER ARK, RAMS, LEER. Wh, 
EA AKG BAER MARS MAT, DRETAP TAMIR 
«Spake agen toe 陆地 上 的 情况 ;正好 相反 
”最 后 ， 各 石和 士 壤 的 比 热 小 于 水 的 比 热 。 一 般 常 昂 的 岩石 的 比 ， 
， 热天 狗 是 每 克 每 度 0.3 卡 ,而 水 的 比 热 是 每 克 每 度 工 盯 :因此 ,同等 ， 
数量 的 热能 的 授 受 如果 使 得 一 克 的 水 的 温度 变化 是 TI"O , 那 委 , 同 


kana te i SSR 温 243 


ERABHROERMELRHS 5"C。 常 则 的 岩石 (例如 花 岗 


岩 ) 的 窗 度 是 每 立方 厘米 2 5 到， Se AI oan 每 立方 厘米 工 克 。 因 
此 ， 如 果 一 定数 量 的 热能 的 授 受 造成 一 定 体积 的 水 的 温度 发 生 工 
OnE TE, ROSIN IM EL HE dete 2° 
ORE. ， 


| Ro 气温 的 观测 
oa) 温度 仪器 “ 


测定 浊 庆 的 仪器 ， 隐 为 温 度 去 训导 表 。 普 通 的 温度 尖 是 _ 个 


“GREATER RIOR ARI: 所 装 的 流体 是 
下 名 或 酒精 。 当 气 温 发 生变 化 的 时 候 , 水 银 或 酒精 的 温度 发生 变化， 
“从 而 使 得 水 银 或 酒精 的 体积 也 发 生变 化 一 一 热 且 冷 缩 。 温 度 卖 内 的 
| 永 如 或 酒精 在 正常 温度 之 下 ,可 以 装 满 整 个 玻璃 球 和 玻璃 管 的 下 部 . 


因此， RECUR RE HEN 水 银 柱 或 酒精 柱 的 的 上 升 


“ARK i ESE OEE EK, ERIE MG. UL, 
FEMME LI TERRE, FMT CE 
PEs is ee 

| BRT EAST ERED, LOW RNA BER. Br A es 


包括 两 种 类 型 。 那 就 是 : 在 特种 环境 之 下 测量 温度 的 温度 才 和 测量 ， 


HAE SEMI Bese WT HRS A CAME Het BEE 后 者 包括 最 

高 温度 考 和 最 低温 度 才 。 

:通风 王 湿 考 @ MEK ih EK, 都 是 在 野外 应 用 的 , 即 不 在 百叶 箱 
内 应 用 的 。 通风 于 温 者 有 两 个 温度 才 和 自动 通风 的 屋 备 , 包 括 铜 册 外 
TRB. MARRS, MARS A SES, AR 
FE ila BE FSH PPE HES=, EVE HEE , HBR OR FE RESET I HH AOE 
度 不 是 局 部 的 温度 。 手 的 湿 度 表 的 上 端 有 一 小 孔 , 可 以 穿 循 ,因而 可 


他 BATTERS HUD Fi’ RAH EA EPR KR 
BEX. 
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图 149， 通 风干 还 ， 图 150 AF 
表 的 外 观 的 构造 原理， 六 全 
YATE. TEP TR RMR, “BRED SAA 
Ae, VTRE Fee Ze TE. Ek eK AE 
HARBRSARKREAT A, SPRATT. - 
DARA. All, EHRARMHMRKAEHRRMSE, 

Tees ih BEF — AOR AK I EES EER ER 
A, AAMT, DB DER ER A Nook RHE ie RE 
BGA EARS, MSE sok Rw Ae 


\ 


ER ROM Ae ET oa 


EAA BIG, LIE, RAT BEE TKSRAE 
SADLAMASADTH, BREYRRIA-BMUAES 
RANG HE BE. FRAGT FE AP I ES CER 
BRE yo EB I, 9 AS a, AE 


Mints, Hava Ai AT, ii Ree ee 


“BSE. sk, REE ORR eRe Be 
Deu cea ee ae 


> | Bib! Geri ae 
4 — Pin EFS, PRREWW AR SAU, RABE BEA, 称 为 最 


m 


高 最 低温 度 表 。 蕊 用 两 个 指标 ， 右 方 的 指标 能 够 四 气温 上 升 而 上 ， 


升 ;而 不 能 因 气 温 下 降 而 下 降 , 民 而 能 够 表示 的 最 高 温度 ;》 左 方 的 指 
| 标 能 够 因 温度 下 降 而 自动 上 升 ,让 不 能 因 温度 的 上 升 而 自动 焉 降 ， 
MESA RUE. RAMESH. Ca, Be 
BRIT as AeA os iin BE 3 ZEA Oy Bay S48 be LR BE 
Bi aac Sei EL BS ee Et cE LE LI AC EB 
SZ SARE AS DS ht — a PE Sr A PFE Hc FS 
AND BR I YS , IG Se pas Be aE te, (P54) 
ME A. a Fae, HERO AE 
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| AUR ETTZE/L(153). HRB Ze Se 
AREER. RULER AMAL ARS SEE. 
BRM, BBUIS SUMO EBA S RR 
fit, QR BERALAE LAUER, BARTS AAR RSES ay! 
RRA, PATTEM es EE AER, BRAC Pi OE 
4. ia Est Liss BI — A, Ak, CROBAB ERR. 


1 


ae lil 
H iin! un 
yi AAi52 YE BESTRA EE 
; My 3 


154 > 温度 i 的 原理 (二 ) 1 —R 155 最 高 最 低温 度 麦 
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(=) BEROHE 

BESS RIB OWI ESS 按照 刻度 的 不 a, LANE ey PARR, 
BURG CFE FUE IEE, RRA RRA MS GM , Aas 
“ 低 和 刻度 的 大 小 。 就 雾 点 的 高 (RRR, SECS AR OKMIK A, ED. 
| DAL CARTE BS YG Th BE Se eee ee a : 
PR BEASAVZD IES, FERS 5 OHNE ESE O° | ROPERS 1 HY 
FER 9 °/ 5 ARIES 5° / 9 FER 1°, FASE eno 
BOR, Pe RRS RIE RARE AR 32° ; PRAS EMF HE 
Rx 32 ° FAR ACHES Be Sess BCR A HERES A 
3° x 5/9, ED 17.8 °3 RE BM TERR H—-17.8°, HK 
的 度数 用 O28 Viti ete 了 表示 。 例 如 ， 人 
100°C, 212°F, . 
7 温度 有 两 种 。 第 一 种 演示 温度 的 高 佐 ， Mev PhS EM, fal | 
; 如 ， 人 类 的 正常 体温 是 37。 CX 99°R, SIMBA PSMKA, 
Her EE, Flt, 3A SAS Riss 5° CBR Oo KF 
SS PRP SSTE ER Re EB 4s ESE eB RR, 我 们 必须 首 
, 先 认 清 所 转 算 的 温度 是 前 一 种 ， 还 是 后 一 黎 。. ig 
AOR BP Ba Bao 低 ,而 未 是 温度 兰 的 大小， BA, 我 们 
未 但 要 二 算 其 刻度 的 大 小 ， it ASS ABIES SBE, Aras | 
程度 是 以 零点 为 标准 的 。 RAMS RAMS MA DRE, ane he 
SEE EE BOT OE 138 EH, PPT a ES FA EWS Rey aE 
ER. 例如 ， 25° ORLA FEE A 2° CHBFERBR 45° R, 
GETHEMAN), Mi T48 Ree A T7OR, B77°R (27K 
TRAUHE ). Jon SE ae IE FSG FE BRB 2 BE IG EG BE ie FRY 
BRUNE AMEE, 人 然后 簿 算 其 刻度 的 大 小 。 例 如 ,5 0 "于 就 是 
高 于 华 兵 玫 零点 5 0 "了 ， 即 高 于 摄氏 零点 18。 F(R ETE) 
AME FR REE 10°C, BN 10° CCBETIE TRIBE AK). 
| A TAGE MBI EEG Op 而 不 是 温度 的 高 低 ; 那么 ,我 倍 
只 要 前 正 刻度 的 大 小 ， Til BEAT IEA es US, PR EEA) 
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BAK. Bln, SAREE = 5.°O , 即 相差 9 了 OES 
41°F, SWRA EIB EASE 36 °F , 即 相 差 20 0， Ti Ra 
32 (36 °—32°)x5/9F ,BNKE2.2°C. | $ 

(三 ) 气温 的 观测 和 统计 Pa og 

SUMPPRNBNO, LOL DUC AAO AER 
， 气 情况 ,因而 是 可 以 和 别 的 地 方 的 气温 相 比 的 气温 。 为 了 适合 这 样 的 ， 
训 求 ， 气 温 是 在 百叶 箱 内 测定 的 。 温 度 玫 放 在 百叶 箱 内 ， 因 而 不 会 
受到 太阳 的 让 接 曝晒 。 百 叶 箱 的 四 壁 都 是 用 百叶 片 租 成 的 百叶 箱 内 
外 的 空气 可 以 自由 流通。 百叶 箱底 距 地 面 1.75 BR, ih eA 


(“SRA AE 0.25 公 扩 ;因此 ， 温度 才 的 水 银 球 下 地面 2. NARs 


因而 符合 于 王 述 条 件 。 此 外 ， 百 hte 
叶 箱 所 在 的 地 面 是 有 浅草 的 。 因 
此 ， 在 百叶 箱 内 所 测定 的 温度 完 
BAF LIRA. 
安放 在 百叶 箱 里 的 温度 38, od 
”通常 是 四 支 , 即 干 球 温 度 表 ( 即 普 
ME WOWE BESS). 湿 球 温度 麦 ( 即 玻 
璃 球 外 包 着 湿布 的 温度 麦 )、 最 高 
RAKE, MOE 
Shia HAHN) 通常 干 球 温度 
| RA GREER OS 
二 者 是 水 平地 安放 着 的 ; 通常 最 
BRE LH, FI eee 
下 方 。 观 测 这 四 支 温度 表 ， 不 但 
车 我 们 知道 大 气温 度 ， 而 且 使 我 名 
们 知道 天 气 湿度 @ > 不 但 使 我 们 图 156 ” 测 候 百叶 箱 的 处 观 
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”加 HERR Pek d BE POA AR BE EARL, 我 们 就 可 以 知道 当时 的 天 点 温度。 ree. 
AGA=MB337A 


SLOAN] | 


Mn is 


en aa 一 一 - 


te? 


Br a87" RUTHER PSEOE 


AMAT UR, TLR Oa eg Tie 
THEA. Hb, A AE Re ER. 
ERA WOE WE, PMB TF AULA: 第 一 要 准时 ,不 能 提 
时 时 或 延迟 。 例 如 ， 为 了 气候 学 上 的 目的 而 进行 观测 ， 观 测 工 作 必 须 
国 接 照 地 方 时 刻 进行 ， 不 能 改 用 标准 时 刻 。 第 二 要 准确 。 为 了 记录 准 . 
j 策 ,观测 者 的 手 不 能 接 希 温度 天 的 发 璃 球 ;观测 者 眼睛 必须 与 水 急 柱 
TASER UNAS Es Ee SLU Ee PERRIER), RET 
Faery Uh EAS rn HA ik FEE 3 ZG TT EE HAR, AS EER 
| 远 的 地 点 找到 水 银 柱 顶 , ARG SECT ESE, 看 清 温度 小 数 ， 
轩 服 后 回 到 较 远 的 地 方 ,看 清 温度 整数 。 第 三 要 随时 记录 ,不 能 记 在 心 
DB, TR, AR RACER, WES, CELINE BG iki MERE FORA 
SLES CAC UE, IRE EAE RAK RRA, 
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RARE AEN SEE. 

地 理 上 所 用 的 气温 , 常 是 历年 的 平均 气温 ,包括 十 二 个 月 的 和 人 至 ， 
年 的 平均 气温 和 气温 平均 日 蒂 差 和 年 较 差 等 。 但 是 ， 观测 的 原始 记 
录 都 是 当时 的 温度 。 因 此 ， AT REE EDT eA CBee, UPL 
WATER PERT ILE. 

Aah Leia MOOR, HRMS NRE. 
RAE A By 2 RAPES ABH RERAS AES AK 
证 据 每 月 平均 气温 , 求 得 芒 年 的 平均 气温 。 有 了 长 期 记录 以 后 ,最 后 ， 
| 求 得 蔷 地 点 历年 各 月 和 全 年 的 平均 气温 。 这 里 需要 特别 注意 的 是 : 
年 平均 气温 不 是 恨 据 一 年 内 各 日 的 平均 气温 的 ， 而 是 根据 ”年 内 各 
月 平均 气温 的 4 ‘ on SN cr 

第 一 部 分 是 求 得 平均 年 较 差 .在 十 一 个 月 的 护 年 平均 气温 之 中 ， 
有 一 个 最 热 月 平均 气温 镍 一 个 最 沦 月 平均 气温 。 这 两 个 月 的 平均 气 
温 之 差 , 电 做 历年 的 气温 平均 年 较 差 。 要 注意 ,这 个 数字 不 是 根据 各 
日 平均 气温 的 ,而 是 根据 各 月 平均 气温 的 。 

-此 外 ,还 有 各 月 和 全 年 的 平均 每 王 最 高 气温 、 平 均 每 日 最 低 气温 
和 平均 日 较 差 ,以 及 各 月 和 全 年 的 纸 对 最 高 气温 、 稳 对 最 低 气 温和 移 ， 
对 索 差 。 其 中 僵 年 的 绝对 最 高 气温 和 最 低 气温 ， 就 是 该 地 自 有 记录 ， 
纺 来 全 经 发 生 的 最 高 和 最 低 的 气温 没有 各 过 任何 平均 的 三 寻 。 全 
| 年 的 四 对 较 差 就 是 这 两 个 数字 的 较 差 。 

os Bh Sint A) Al 3 

关于 气温 的 分 布 和 变化 ,主要 的 地 理 因素 有 三 个 。 那 就 是 :所 得 ， 
， ， 厅 阳光 热 的 数量 ， 地 面 对 于 太阳 光 热 的 反应 和 大 气 本 身 的 情况 。 所 : 
.得 太阳 光 热 的 数量 主要 地 决定 于 纬度 ; 地面 对 于 太阳 光 热 的 反应 的 ， 
不 同 主要 地 决定 于 海陆 的 不 同 ;大气 本 身 的 情况 的 不 同 主要 地 决定 
， 于 天气 对 于 地 面 的 焉 离 , 即 高 度 。 兹 分 述 如 下 : 
(一 ) SRM 
各 地 所 得 太阳 光 热 的 多 少 ， 与 大 气 情况 和 地 面 情况 站 关 , 因 为 不 


“ 
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IC AED, 对 于 同样 的 太阳 辐射 ， 有 示 同 的 吸收 和 反 
‘St. 但 是 ， 各 地 所 得 太 限 辐射 的 基本 因素 是 综 度 。 这 是 因为 : 示 同 的 
MEATHMARAEAABKE, MAAMANAEMABKE 


PRE HT BE BWA Ie A BCE inh GES, KE 
a, SERINE MERLE ETE TA HHRMA RA 


Oe ie ae 

SLM UGX, AAHAM, BLEPE MEER 
发 明 如 下 。 Sey 

“首先 ; 我 们 看 看 夏 地 全 丈 的 简 度 和 气温 的 关系 。 pee aC 3 月 
21 H) BIAS A (9 月 23 日 ) 的 北 牢 球 和 从 秋分 日 到 来 年 春分 日 的 南 “ 
ER, Ae APE. 在 夏季 人 牛 球 ， RE FE XY FUR EMABKER 
水 同 的 关系 。 人 除了 赤道 和 太阳 直射 的 等 线 之 问 的 地 带 以 外 ， 太阳 高 
ARE RK. TSE, OK ASD 
Wasa. 因此 ， BeNOR EA Bey ASE “AAC BH re Be, i A PAG ep 


的 结果 是 ; :高 笠 和 低 特 在 所 得 太阳 光 热 的 数量 上 没有 很 大 的 差别 ,也 
吉 使 自 度 和 夏季 气温 没有 很 大 的 关系 。 
_ ER, RABBLE RO EMU SR. MS Ase 
Ae AcDy Hi tle PERE ACA A Ble 1 HGH PAR, MELE PR LE 
BEER, 梯度 对 于 太阳 高 度 和 白 朋 长 度 的 关系 是 一 致 的 :正午 太阳 
Re EMT TRU, BBK ERE OT. Ab, Be 
ARE DEAS OAs ER HOE FA iB MAARKMABKE: RK 
Rave SCRETAMR ERR. MEABRKERR. HM 
Rete: : 4-H RAC NH IE A ic i SE SS HT LZ, 
ABBR GEE EE me AE PRAT EK. 
| Bante | 
SRR A EAR ES i, EA: 不 同 
芍 地 面 情 况 , 对 于 太阳 光 热 有 不 同 程度 的 反应 。 例 如 ,海洋 与 陆地 的 


BMAREARKME REE, 而 正午 太 耻 高 度 较 低 。 二 省 互相 抵 少 ， 


Ala, 林地 和 草地 的 不 同 , 王 区 与 诅 区 的 不 同 ， 都 足以 在 同等 太阳 光 


i 
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eo Bik 各 成 不 同 的 气温 。 在 这 些 因素 之 中 ， 最 重要 的 是 海洋 和 陆地 
的 差别 。 

oT RELA ES RMSE » RNB RET 
和 陆地 的 性 质 的 差异 海洋 和 陆地 在 有 关 温度 的 问题 上 ,有 了 两 方面 的 ， 
不 同 。 一 方面 , 陆 上 的 岩石 ,不 能 透 光 , 不 能 对 流 ,而 且 不 能 很 好 地 伟 
导热 能 。 因 此 , 陆 上 所 得 热能 秆 中 在 表面 一 薄 层 ， USSR IES 陆 ， 
ELFRAERERH—ME, URSA. RL, WAKE. 
Tig EL, DENY , MEARE WERT He HEARS By PY RR RR TK. 
HSA TEA, vk, BERTIE Aree 


，， 厚 层 的 海水 中 ,以 至 二 温 不 剧 ; 海水 所 失 的 热能 来 自 厚 层 的 海水 ,以 


BHAA. BHM, WARMER. MRE 
作为 陆 上 的 代表 岩石 ,那么 ,陆地 和 海水 的 比 热 成 1 与 5 之 比 。 即 使 
.得 热 或 失 热 的 数量 是 相同 的 , 增 温 或 渝 却 的 物质 的 数量 是 外 同 的 , 陆 
地 和 海水 的 温度 变化 是 不 同 的 。 总 之 ， 无 葵 是 二 温和 痊 友 的 范 园 的 
大 小 或 比 热 的 大 小 ， 都 使 得 陆地 的 湿度 和 海水 的 温度 不 同 。 而 这 秘 
assotr 在 白昼 , 陆 温 高 于 水 温 ;在 黑夜 , 陆 温 
JEP, RE, Mi FAK ELS, 陆 温 低 于 水 温 。 TENE 
potas Sage te tt ie | 

陆地 气温 直接 受 陆地 温度 的 影响 。 巾 于 海陆 物理 性 质 的 不 同 ， 
_ 陆 上 气温 不 同 于 海上 气温 。 海 陆 在 温度 上 的 对 比 因 时 间 而 不 同 ， 合 
得 海陆 气温 的 对 比 亦 因 时 间 而 不 同 。 在 温暖 的 时 加 ， 包 括 一 秆 以 宛 
的 夏季 和 一 天 以 内 的 白明 ， 陆 地 对 于 大 气 有 境 温 的 作 用 ， 使 得 陆 王 
气温 高 于 海上 气温 。 在 涛 瀹 的 时 间 ， 包 括 一 年 以 内 的 冬季 和 一 日 以 
内 的 夜间 ， 陆 地 对 于 大 气 有 瀹 却 的 作用 ， 使 得 陆 上 气温 低 于 海上 气 
温 。 海 陆 在 温度 上 的 差异 双 因 篇 度 而 不 同 ， 使 得 海陆 气温 的 对 比 亦 
因 和 综 度 而 不 同 。 在 低 烷 ， 陆地 对 于 大 气 有 境 温 的 作用 ,使 得 陆 上 气温 
窟 于 海上 气温 3 在 高 综 ， 陆地 对 于 大 气 有 7 SNS EA 使 得 陆 上 气温 
低 于 海上 气温 。 海 陆 气温 的 对 比 在 这 两 方面 的 不 同 ， 使 得 海陆 气温 | 
有 不 同 的 分 布 和 变化 。 在 分 布 上 , 陆 上 和 气温 比 海上 气温 复杂 ;在 变化 | 
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ks bi EC BLE ECE. 
(=) 高 度 和 气温 
在 对 流 层 内， 气温 一 般 因 高 度 增加 而 降低 。 其 原因 有 二 : 第 一 、 
天 气压 力 因 高 度 的 增加 而 降低 ,使 得 大 气 因 上 升 而 发 生 绝 热 痊 却 a 
BLEDEL, 第 二 ,大 气 的 热能 主要 地 得 自 地 面 。 因 此 ， 
PRUE HT BE HO PARE, RT PTS. 

BEA LISTE, EPMA RAS TE 
吏 而 未 同 。 如 果 天 气 中 没有 水 次 ,或 者 有 水 汽 而 并 没有 角 和 ，, IBZ, 
EFA REM RR AT SN, HIS A KORE THE 
AUER. PES AMIEL Vy ZS Ua EP ES BE (RH, KASSEL 
Ft 100 公 尺 下 降 1 "0C。 假如 上 升 窄 气 中 有 水 汽 而 且 已 烃 达 到 蚀 和 ， 
下 站 凝 千 ， WA, ZRH LIM, FR ok Re 
lik. 在 这 种 情形 之 下 ， 容 气温 度 下 降 的 速度 是 较 低 的 ， 大 揭 每 上 升 
00 公 尺 下 降 0， BOs 前 一 数字 ， SHC SL RAB 后 一 数字 ,， Mh 
fi i REAL IRA eS 

_ 同 理 ， 罕 气 的 温度 因 下 降 运 动 而 增高 ， 其 增加 的 速度 因 大 挟 情况 
wen, 如 时空 气 中 有 液体 的 水 酒 ,那么 ,空气 在 下 降 过 程 中 一 方面 
因 压 力 增加 、 ARLE, BA LAKERS, LB 
PNG EAS LA AS HR RAI, UT ZEB EB 
BFE IIE RRR Ae IB. , 221i ENO SAE EAR, 即 每 
‘100 ae 1 Oo 7 


eee ws D . SU 的 变化 
(=) 气温 的 日 变化 

用 气 涯 的 以 太阳 日 为 周期 的 变化 ,叫做 气温 的 日 变化 。 气 温 日 变化 
HERAT LMNO Ete, Tis mDT EK RIHESHD 
日 变 化 的 直接 原因 是 地 球 的 自转 .这 是 因为 :地 球 自转 使 得 地 面 上 有 
太一 日 为 周期 的 昼夜 的 变化 和 太阳 高 度 的 变化 ， 而 这 两 种 变化 直接 
造成 地 面 所 得 太阳 辐射 的 日 变化 ,间接 造成 气温 的 日 变化 。 因 此 , 气 


一 -一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 - 一 一 一 一 一- 一- 
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温 日 变化 的 根本 原因 是 
地 球 自 转 。 
太阳 辐射 的 日 变化 
FLAC IE BE (eg 
TRB, DEB 7a “Cl Se 
AGAR BA 
SRT AA Be ey AE 
时 刻 。 一 日 内 气温 最 高 
的 时 到 一 般 是 在 下 午 人 20 
2 一 3 时 , 即 迟 于 太阳 最 era 
HOA 2—3 ite | pe eerie 
整个 夜间 ， 地 面 都 没有 - 
去 阳 辐 射 ， 使 得 气温 移 夜 不 断 下 降 ,也 就 使 得 最 低 气温 发 后 于 第 二 日 
的 日 出 之 初 。 日 出 时 刻 因 季节 而 变化 ,夏季 较 早 而 冬季 较 迟 。 因 此 ， 
一 日 内 最 低 气 温 发 生 的 时 刻 因 季 节 而 不 同 。 但 是 ,平均 而 葵 ， 最 低 气 4 
温 发 生 于 上 午 6 时 前 后 。 
气温 最 畜 和 景 低 的 时 记 ， 就 是 大 气 得 热 和 失 热 相等 的 时 草 。 日 
出 以 后 ， 大 气 得 自 地 面 辐射 和 太阳 辐射 的 热 有 
能 ,使 得 气温 逐渐 升 高 。 二 者 数量 之 差 起 初 由 小 变 大 ;使 得 气温 升 高 
的 速 庆 逐 渐 提高 ,以 后 因 大 气 所 得 热能 还 渐 接近 最 高 ,而 天气 所 拓 热 
AEE ETH, 二 者 的 差 数 由 天 变 小 , 使 得 气温 升 高 的 速度 还 渐 减低 ，， 
-最 后 二 者 适 相抵 消 , 使 得 气温 停止 上 升 , 即 到 达 最 高 点 。 自 此 以 后 ，) 
由 于 大 气 失 去 的 热能 一 直 大 于 所 得 的 热能 ,气温 一 直 在 下 降 , 但 下 降 
WO BEI EM, DIT RR ih PR, 
A PREC Be A SAS CEMENT TASH AT SH), 气温 很 快 
地 停 正 了 下 降 , 也 就 到 了 最 低 点 。: 
在 平均 状态 之 下 ， 一 日 内 上 升 的 温度 和 下 降 的 温度 是 相等 的 。， 
但 是 ,一 日 内 气温 上 升 的 时 间 和 气温 下 降 的 时 间 是 不 等 的 。 因 此 3; 气 
温 上 升 和 下 降 的 速度 是 不 等 的 。 气 温 上 升 的 时 间 ， 从 上 午 6 时 前 后 ， 


. 


ae 


hae 4 
BYE 2—8 时; 共计 8 一 9 小 时 ;气温 下 降 的 时 间 ; 从 下 午 23 


第 三 天 上 上 午 6 时 前 后 ,共计 15—16 小 时 :前 者 远 斩 后 者 为 短 。 因 此， 
和 在 一 日 以 内 ,气温 上 逢 是 较 快 的 ;气温 下 降 是 较 慢 的 。 
a 气温 日 变化 的 大 小 ， 是 用 气温 日 较 差 来 表示 的 。 气 温 的 日 较 差 
共 是 一 日 以 内 最 高 气温 减 去 最 佐 气 温 所 得 的 差 数 。 假 加 革 地 某 日 的 
景 高 气温 是 18.6。0C ,最 低 气温 是 5.4。0 。 那 么 ， 雯 地 起 日 的 气温 
“Ab 18.6°—5.4°O ,18.2°C, 

Auk ALAA TELE RTE RODE LAR AH 


BEAD HORA 


AUDEN TAL ATG EMA TA 
He BRERA BH gS BE AE 


的 大小， 直接 决定 于 正午 太阳 高 


PE, RTE AA TH is IS RR BE A 
STAT ARTA, WORE ERE, URE TT BL 
AMES IEP AMA BE, Bite 
RAMA AMM AeA 


ee Ue ETE 


sr 


所 温 日 较 差 ;冬季 则 反之 。 

于 地面 情况 的 不 同 包括 海陆 的 
不 同 、 地 势 的 不 同和 植被 情况 的 
未 同 。 就 海陆 的 不 同 来 洲 ， 海 详 
ROA RZ NP is 沿海 的 


0 4 8 及 ‘ wD Zant 
图 159 ”气温 日 变化 的 大 小 因 季 节 


而 不 同 。 夏 季 变 化 较 大 ， 冬 季 变 化 
Bibo ADR EAR 


Dt > Seo Me Aen eee core thee Ae) > oe eae 
陆 王 歇 来 的 地 方 ; 多 雨 的 地 方 的 气温 日 较 差 小 于 干旱 的 地 方 。 
就 地 势 的 不 同 来 说 ， HA ik BRE i 叮 地 的 气温 日 


WEAF HM, 


RATHI, KT RPEAT OK, Blan, HE 
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“6g TG OFS VARS IAG ih HB RB I PG HAE 8° 0 ， BB Ese 
ANRC A PEED KRABI 11° C(A 160). 
Ra aiKK, Tae eee ee 


HiBRE BEA A WOR WSR TS SEDI RRS 高 4 lik 


st 


AA: AS SE He a OG HZ TA EEE LZ o 在 2 3 2 公里 的 


高 空 ， 气温 的 日 套头 何不 是 0， 1°C. 


< 


P3150 cei ASTER Res ASS EREKS - 
Bt Sp shah sete cetitiesc ae re 为 例 ; 1A 


在 任何 地 Bho 每 天 的 气 # 温 日 变化 ， 块 不 是 前 一 天 的 气温 Fas fb 


的 简单 的 重复 。 对 于 中 粮 度 地 带 来 说 ,情形 更 加 是 如 此 。 这 是 因为 : 


气温 日 变化 的 原因 虽然 是 地 球 上 的 县 闪 变 化 以 及 因此 而 产生 的 太阳 


/ 动 Nts 
CE sd ad 


辐射 的 日 变化 ， 但 是 ， PRT SETI 因 以 外 ， 还 有 大 气 本 身 的 不 规划 的 


变化 。 
(=) im BIE SEL 


气 漫 的 以 回归 年 为 周期 的 变化 ， 叫 做 气温 年 变化 。 气 温 年 变化 ， 


的 计 搂 原因 是 纪 面 所 得 太阳 辐射 的 年 变化 ， 而 地 面 所 得 太阳 柱 刚 阐 “ 
。 年 变化 的 直接 康 因 是 地 球 的 公 恩 。 这 是 因为 : 地 球 公转 使 得 地 面 上 


Ree Ais BE OES - 859 


iF AI Ee AGATE KI EE A, SECT BE A, 
(ABSE RHO TA OL, RRO, 
此 ;气温 年 变化 的 根本 原因 是 地 球 的 公转 : 

由 于 太阳 辐射 对 于 气温 年 变化 的 影响 是 通过 地 面 的 ， 气 温 最 高 
和 最 低 的 时 间 , 不 是 太阳 辐射 最 强 和 最 能 的 一 天 也 不 是 太阳 辐射 最 
强 和 最 弱 的 一 天 所 在 的 月 份 ， 而 是 比 这 一 天 落后 一 个 月 到 两 个 月 。 
WEES BGR, KKM, ELS, bi 
th LYRA. IMEI S , PME a BRD EL LCI, 
正 升 得 慢 ,下 降 得 慢 ,而 陆地 上 气温 旭 反 之 就 北 御 球 来 总, 内 陆 的 气 
WU ADR, 以 一 月 为 最 低 ; 沿海 和 岛屿 的 气温 以 八 月 为 最 高 ， 
YR Aske. pe Aa car 
BRERA A A 
差 。 例 如 ; 某 地 在 一 年 内 以 七 月 气温 为 最 高 ,以 一 月 气温 为 最 低 。 其 
未 均 气 温 分 别 是 28.6 "0 和 7.4"O。 那 么 ,那里 的 气温 平均 年 较 差 ， 
是 28.6 "一 7.4“0, 即 21.2"0。 een, 
是 气温 年 较 差 的 大 小 ， 主 要 地 决定 于 四 个 因素 ， 即 太阳 辐射 的 年 一 
变化 .地 面 情况 ,大 气 情况 和 高 度 。 ne! 
| KAGE MARE TRE, ARERR EA 
BEEMAN MERE A, i Ee Ak EMSA 
和 喧 太 阳 辐 射 年 变化 的 大 小 ， 从 而 影响 气温 年 变化 的 大 小 。 假 如 其 他 
条 件 是 一 致 的 ,那么 , REE, UREA AS 就 全 世界 同一 


: at 


绪 亡 
图 161 ， 气 温 年 较 差 因 穆 庶 而 不 同 


268 2 ba a ee ae LO oe 
LAN RISE, ALM RABE RA 0.8 C5 TM 
北 和 纺 30 "是 12.8° C, ACRE 60 "是 30.2 " 05 到 北极 是 40205 
地 面 情况 的 基本 差异 是 海陆 的 不 同和 所 受 海陆 影响 的 不 同 。 陆 
- 地 对 气温 的 影响 是 :使 得 热 季 更 热 ,使 得 准 季 更 渝 ; 也 就 使 得 气温 年 | 
较 差 更 犬 。 因 此 ， 陆 上 气温 年 较 差 大 a 
HAE EAE hi : 
Pa ORG Ty 19 Un BR ER BE 
UCM. Blin, AFR yi 
-” 洋 向 东 歇 ， 欧 亚 天 陆 北 纺 52° 上 各 二 的” 
气温 年 较 差 自 西向 东 增 加 。 在 最 西 的 要 
尔 兰 ,气温 年 起 差 针 不 足 10” 0 ,而 东部 
HisK 50° CHA. 
| AY SH CaM, DA 
EES Bl, TB, EAA 
“的 月 份 是 五 月 ,而 不 是 七 月 。 agen . 
A FAs FASEB , BEAR RAT, | 
ia Ke. | ae 
VERA RMR. Ae ”3 司 
地 带 ,从 地 面 到 8,000 BR, a A 站 全 


“ew Wve wk Mw 


变化 不 断 减少 。 ”海洋 上 变化 较 小 ， 前 者 以 雅 是 

库 式 克 为 例 (a), 后 者 以 多 尔 

由 于 兰 度 和 海陆 不 同 。 气温 年 变化 SBME SpA OY : 
APRA RIS, 


ATRL, He 4 58 BIG LEA SAB = 

a CORE ee Abit LA 6 — 
| 9 THE MGW 1— 83°C, RBM TEM”. 

在 热带 ,气温 在 一 年 内 有 一 次 最 高 值 和 一 次 最 低 值 , 众 别 发 年 于 

。 夏季 日 以 后 和 冬至 日 以 后 。 气 温 年 较 差 玩 小 ,但 大 于 赤道 :在 大 陆 王 

可 达 10—20° 0 ,在 沿海 和 岛屿 旭 在 5 呈 0 左右 。 这 叫做 “热带 型 

在 温带 ， 气 ; 温 在 一 年 内 有 一 丈 景 高 值 和 一 坎 最 低 值 分 别 发 生 于 二 


0 


a pee as a: | 20 
HHAURMSEA WR, TBE, Kh EWA 60°C 以 
1 请 海 和 岛 晤 可 达 10 "0 。 这 是 做 “温带 型 | 
SG SEP RL BIE HALE. AREA, 
Alilt EFT 365° © 以 上 ,即便 沿海 亦 在 25 一 40" 0 。 这 叫做 “极地 型 ”。 


BP . 气温 的 分 布 


(一 ) “UD TERR 

气温 分 布 的 因素 有 三 , 即 入 度 .海陆 和 高 记 。 但 是 ， 人 们 常 把 地 . 
面 气温 化 成 海面 气温 ,将 高 度 的 因素 消去 ,以 便 把 粮 度 、 海 陆 以 及 其 
本局 部 的 分 布 因素 更 明显 地 表现 出 来 。 沪 了 座 明 气温 在 公 世 界 范 轩 
j 芒 内 的 分 布 情况 ,下 面 所 提 到 的 气温 都 是 指 海面 气温 而 车 。 

气温 的 分 布 通常 是 用 等 温和 线 图 求 玫 示 的 。 所 请 “等 温和 线 ? 就 是 通 
过 地 面 上 气温 相等 各 地 的 曲线 。 在 不 同 的 等 温 艇 上 ,有 不 同 的 气温 ; 
未 同等 温 线 的 不 同 的 排列 ，; 表示 气温 在 地 面 上 的 分 布 情况 。 等 温 线 
ASA, RAN AE SE, FERRE, 


MAN, FETA TTA EA A RES 


ign aati alc Peed 
2. SHRVRGA MH WARD, FR UAE MTA ID 
Vie ROERAR: Sein eA RAR RA Sern ith AEB 


FHM MEI, SR, 


FREE LT EASE HN, ilu CORPS) AT 
PRCAEP ESE Win). SETA wR Ud Do I). ESR JS CA HIS EW 
BSB EAS LEBEN TUR A RSET ARE FEAR 
HEBD Crd ANE He) ARTUR Re Be Rs “CHELSIE, BD 
SORA iE EEO, SRR, 
ARLES Ee ES EE OEE 带 向 较 低 烷 度 ， 即 才 示 所 在 地 的 
气温 低 于 同 适度 的 邻近 区 域 。 

在 二 御 肉 的 不 同 季节 ,气温 的 分 布 是 不 同 的 。 其 根本 原因 是 : 太 
阳 输 流 地 直射 地 球 北 和 球 和 南 御 球 ， 使 得 气温 分 布 情况 因 季 节 而 不 


260 $2 AR ee ae ai 


lel, PPS ARSE PRR Ae PR, WG A 
PACER SRA PIRSA, PAL PRR 数量 的 悬殊 5 ; 
一 月 和 七 月 的 气温 分 布 并 不 是 简单 的 相反 ， 而 是 一 月 的 北 生 球 不 同 | 
于 七 月 的 南 定 球 ， 七 月 的 北 定 球 不 同 于 一 月 的 南 牢 球 。 由 于 同一 原 - 
_ 因 ,即使 全 球 的 平均 气温 也 不 是 保持 不 变 的 ,而 是 因 季 节 而 变化 的 。 。 
(=) 全 年 气 尖 分 布 全 
一 个 地 点 的 年 平均 气温 常常 和 一 年 内 大 多 数目 子 的 气温 有 很 大 
的 差别 ;两 个 有 相同 的 年 平均 气温 的 地 点 ,可 以 有 很 不 相同 的 七 月 气 
温和 一 月 气温 。 因 此 ,更 有 地 理 意义 的 ,是 七 月 气温 和 一 月 气温 ， 而 - 
不 是 全 年 平均 气温 。 虽 然 如 此 , 僵 年 平均 气温 的 分 布 情形 ,仍然 十 分 
清楚 地 表现 出 各 项 因素 的 作用 。 hs aes 
+ BERRI AMAL, TASS TH RTA 
oe oe | 
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图 168 ， 年 平均 气温 分 布 图 
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3 hoe A i | 86 
Fo PHB RR, ACER nde PERM AY A 
的 差异 。 第 一 方面 的 差异 是 : 气温 高 低 的 差异 。 整 个 北 牢 球 的 年 平 
均 气 温 高 于 整个 南 秆 球 的 年 平均 气温 。 前 者 是 15° CO ,后 者 是 13?OC 。 
TEL, Ae PAR SEs i Bh PARA A BE AE I 
Ya. dddecie adadaled 0 ) 
BE bh 0° | 15° | 30° 
| 


45° | 60° | 75° | 90° | 


25.3 | 0.4 | 9.8 | -1.4|-14.7)- -22.7| 


| meer} | 24.4 | 18.8 | 8.8 | 一 4.1| -18.0| -30.0 

和 我 们 册 此 可 以 知道 :至 球 年 平均 气温 最 高 的 穆 度 不 是 赤道 ,而 在 ， 
AER, 第 二 方面 的 差异 是 : ACP ERAGE TAL BL ih PERIGEE 
ERT. 

a eee ie ener fen 
的 差异 。 高 德 度 和 低 颖 度 在 年 平均 气温 上 有 两 方面 的 深 异 。 第 一 方 
j 面 的 差异 是 : 年 平均 气温 从 低 粮 向 高 绊 降 低 ， 而 年 平均 气温 从 低 继 
[ 剖 高 碎 下 降 的 速度 却 因 入 度 的 增加 而 增加 。 例如 ， 从 赤道 玛 南 继 、 
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图 164 ”各 往 度 的 平均 气温 
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45°, 年 平均 气温 只 下 降 了 17.4" C TAKARA" 到 南极 : 却 下 降 了 
_38.8" 0 。 这 是 因为 : 各 笠 度 所 得 太 阻 辐射 的 总 数量 , 主要 地 决定 于 


太阳 高 度 , 而 太阳 辐射 不 是 与 太阴 高度 的 度数 成 正比 ,而 是 SAMS 


度 的 正弦 成 正比 * 第 二 方面 的 差异 是 : 海陆 之 间 温 度 的 对 比 与 继 庆 的 “ 
高 低 有 关 。 在 低迷 度 ,陆地 的 年 平均 气温 高 于 海洋 ; 在 高 纺 度 ; 陆地 
的 年 平均 气温 低 于 海洋 ; 低 综 与 高 乱 的 分 看 线 ， 天 欧 是 40" Lt: oe 
发 生 这 种 差别 的 原因 是 : 在 低 入 着, 陆地 对 于 大 气 具有 境 涓 作用 ;到 过 


之 ,在 高 综 度 ;陆地 对 于 大 气 有 冷却 作用 。 


| 最 后 ; 我 们 看 看 天 陆 的 东 岸 和 西岸 在 年 平均 气温 的 相对 高 低 方 “ 
面 的 差异 。 无 痊 在 高 粮 度 或 低 竺 记 ， 天 陆 西 岸 的 气温 都 高 于 天 陆 东 ， 
岸 。 这 情形 以 欧 亚 大 陆 为 最 明显 。. 其 原因 是 :在 低 短 度 , 风 自 东 向 西 
Wi: 大 陆 东 岸 的 风 来 自 海洋 ,而 西岸 的 所 来 自 内 陆 , 马 致 低 竺 陆地 对 
”于 大 气 的 增 温 作用 ,在 大 陆 东 上 岸 蕉 创 能 ,而 在 大 陆 西 岸 准 加 强 。 在 高 3 


重度 , 风 自 西向 东 吹 :大 陆 西 岸 的 风 来 自 海岸 ， 大 陆 东 岸 的 反 求 自 内 
Fi, DASE BEA ASF AE I AE ， 


.图 165 ”南北 千 球 各 和 炉 度 年 平均 气温 的 比较 
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在 大 陆 东 岸 被 加 强 。 
(=) 一 月 气温 分 布 
二 月 休 球 气温 分 布 情形 ,可 以 分 为 下 烈 宇 个 方面 进行 分 析 。 
首先， 我 们 看 看 南 个 球 和 北 咎 球 的 一 月 气 温 的 差 。 在 每 年 一 
月 ,太阳 坦 射 在 南 秆 球 ,大 部 份 的 太阳 光 热 为 南 牢 球 的 地 面 和 大 气 所 
吸收 。 这 使 得 南 守 球 是 夏季 ， 而 北 御 球 是 和 季 。 假 使 把 每 一 根 经 线 
上 温 庆 最 高 的 地 点 连 成 一 个 圆圈 ， 那 么 ， 这 一 个 圆圈 代表 至 球 当时 
气温 最 高 的 地 带 , 也 就 称 为 “ 热 赤 道 "。 在 每 年 一 月 , 热 亦 道 略 偏 南 件 
BR, 在 一 月 , 南 牢 球 的 陆地 对 于 大 气 有 夫 温 的 作用 , 北 定 球 的 陆地 对 、 
入 天 气 有 痊 却 的 作用 。 由 于 南 定 球 的 陆地 远 声 北 定 球 为 少 ， 南 中 球 
入 她 对 于 大 气 的 二 温 作 用 不 如 北 牢 球 陆地 对 于 大 气 的 痊 却 作 用 。 因 
兹 ,对 于 整个 地 球 来 褒 , 这 时 候 是 气温 较 低 的 季节 ， 因 而 可 以 说 是 整 
且 地 球 的 “条 季 ”， 员 然 这 时 候 地 球 下 离 太阳 最 近 。 整 个 地 球 在 一 月 
的 平均 气温 只 有 13° 0 ,于 七 月 低 3.8” 0 之 多 。 
其 次 ; 我 们 看 看 南 企 球 和 北 宇 球 的 高 适度 和 低 粮 度 的 一 月 气温 
: 苏 布 的 差异 。 由 于 冬夏 两 企 球 太阳 高 度 和 和 白 及 长 度 的 分 布 的 不 同 , 南 。 
AC PRAGA TBM SALA. CAPRA ERR, SU 
WRG, HAC EPR EL AE-PERM RE, RIE A ee 
cs ABR ERM. KEAN AES, IL 
HW. 反之 ; 在 南 牢 球 即 夏 咎 球 ,等 温 线 甚 为 稀疏 ,南北 气温 相差 
无 见 。 这 是 因为 :除了 赤道 附近 的 地 带 忌 外 , 南 定 球 的 高 六 正午 太阳 
ae HERMITE BE, AA TE “Fs BE eG EE EIS AS HL A 
Hi HERI T Ci WOKE EES 
最 后 ， 我 们 看 看 南 全 殊 和 北 牢 球 的 海洋 和 陆地 在 一 月 气温 的 相 
HME NES hE i ER AAG ERA ite 
温 对 比 是 不 同 的 。 在 北 全球 即 和 多 军 球 ,陆地 对 于 大 气 有 瀹 却 的 作用 ， 
使 得 那里 陆 上 气温 低 于 海上 气温 。 反之 ,在 南 定 球 即 夏 牢 球 , 陆 地 对 
证 大 气 有 增 温 的 作用 ,使 得 那里 陆 上 气温 高 子 海上 气温 。* 但 是 ,由 于 
南北 定 球 陆地 面积 的 悬殊 , 北 牢 球 海 陆 间 气温 的 对 比 是 很 明显 的 ,而 
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南 御 球 海陆 间 气 温 的 对 比 是 很 小 的 。 SZ, AER, ws i 
PEA LEI ERR, BiH BEE ES BA = 
RUD EWS, SEIT AT Da — RAG ， 
” 处 的 地 理 位 置 。 在 每 年 一 月 ,全 球 最 瀹 处 在 北 守 球 , 北 牢 球 量 痊 处 在 
高 绰 , 北 牢 球 高 苦 的 最 沦 处 在 陆 工 ,尤其 是 在 高 综 陆 于 的 东部 凡 因 为 本 
“高 纺 的 风 是 从 西向 东 的 ,使 得 陆地 东部 得 不 到 海洋 能 疆 剂 。 在 这 一 个 ” 
AL, SBR AUER ERR, ERR PURE, TPR Rh 
在 陆 上 ， 尤其 是 在 低 颖 陆 上 的 西部 ,因为 低 纺 的 风 是 从 东 疝 西 的 , 使 了 
得 陆地 西部 得 不 到 海洋 的 调剂 。 

(四 ) 七 月 气温 分 布 

七 月 从 球 气温 分 布 情形 ,可 以 分 为 下 烈 三 个 方面 进行 分 析 。 “了 

首先 ， 我 们 看 看 南 全 球 和 北 牢 球 的 一 月 气温 的 差异 。 在 每 年 七 ” 
月 ,太阳 直射 在 北 御 球 ; 天 部 份 的 太阳 光 热 为 北 定 球 的 地 面 和 大 气 所: 
吸收 -这 使 得 北 牢 球 是 夏季 ,而 南 什 球 是 冬季 ; 热 赤 道 偏 向 北 征 球 ;而 旺 
以 北非 和 南美 为 最 甚 。 在 这 时 候 ， 南 咎 球 的 陆地 对 于 大 气 有 疹 却 作 “ 
用 ,而 北 咎 球 的 陆地 对 也 大 气 有 垣 温 作用 。 由 于 南 咎 球 欧 陆地 远 较 北 ” 
牢 球 为 少 ， 南 定 球 陆地 对 于 大 气 的 论 却 作用 不 妇 北 定 球 陆 好 对 于 天、 
气 的 增 温 作用 。 因 此 ,对 于 整个 地 球 来 说 ,这 时 候 是 气温 较 高 的 季节 ， 
因而 可 以 属 是 整个 地 球 的 “夏季 ”, 虽 然 这 时 候 的 地 球 距 离 太阳 最 远 。 
“整个 地 球 在 七 月 的 平均 气温 达 16. 8 0) 比 一 月 高 8.850 之 多 让 二 3 洒 

SE, RAPES HERR Ade ERO Ts EE RR I 
分 布 的 差异 。 由 于 冬夏 两 牢 球 太 阳 高 度 和 白 朋 长 度 的 分 布 的 不 同 ， 
南北 牢 球 的 纺 度 和 气温 的 关系 是 不 同 的 。 在 北 什 球 即 夏 牢 球 ， 高 稼 
度 的 较 低 的 正午 太阳 高 度 抵消 较 长 的 白 朋 长 度 ， 低 桩 关 的 较 短 的 白 
| BEATE BEG EFA By BS, A EE 
的 气温 相差 无 几 。 Ree HEM PERV ERR, HGR BE TEA BEAT 
FLA EA, (GA TE “POR i EY AL BERRI, 
BORO, Ti RE ARE EHS A EBEK, ie oa 

最 后 ， 我 们 看 看 南 个 球 和 北 们 球 的 海洋 和 陆地 在 一 月 气温 的 相 司 
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区 高 低 方 面 的 差异 。 由 于 季节 不 同 。 南 北 全 球 海陆 间 气 温 对 比 是 不 - 


局 的 。 在 北 定 球 即 夏 咎 球 , 陆 地 对 于 火气 有 增 温 作用 ;使 得 那里 陆 上 
RAPE LU. 反之 ,在 南 个 球 即 冬 咎 球 , 陆 地 对 于 大 气 有 瀹 却 
作用 ,使 得 那里 陆 上 和 气温 低 于 海上 气温 。 但 是 ,由 于 南北 守 球 陆地 面 
积 的 悬殊 , 北 牢 球 海陆 间 气 温 的 对 比 是 很 明显 的 ,而 南 牢 球 海陆 阅 气 
RAEN. REL, AER, 陆地 远 比 海洋 为 热 ; 在 南 定 
球 ， 陆地 略 比 海洋 为 痊 。 


| BED EMA, SPAT VSR NAAR RMA | 


semi, 在 每 年 七 月 . 僵 球 最 热 处 在 北 牢 球 ; 北 定 球 最 热 处 在 低 绊 
雇 ; 北 御 球 低 纺 度 的 最 热 处 在 陆 上 ， 尤其 是 在 低 息 度 陆 上 的 西部 , 天 


芍 那 里 的 风 是 从 东 向 西 吹 的 。 在 同一 个 月 ， 侍 球 最 瀹 处 在 南 牢 球 ， 南 
证 球 最 冷 处 在 高 粹 度 。 南 个 球 高 综 朗 的 唯一 的 大 块 陆地 是 南极 洲 , 以 ， 


我 这 时 南 伞 球 井 没有 几 个 特别 塞 渝 的 中 心 ,只 是 广大 的 塞 渝 地 带 。 
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《二 ) 空气 稳定 度 的 概念 

亦 多 天 气 现象 的 发 生 ， -都 和 空气 的 稳定 度 有 密切 关系 。 空 气 的 
BEE RRATZERTALMEK, WEDD 于 发 和 给 直 运动 ， 
胁 即 是 否 易于 发 生 对 流 。 空 气 的 稳定 ， 就 是 不 易于 发 生 对 流 。 容 
欧 不 稳定 ,就 是 易于 发 生 对 流 。 假 如 说 ,有 一 团 众 气 ， mapa 
BHF. MRE-AZTLBEN BL, LISD RE 
SEMPRA HB LS OR En — 
BRAAREM, HA, LASSER RM LITE, bis 
蜀 直 运动 一 经 开 始 就 不 易 停 止 下 求 。 除 稳定 和 不 稳定 上 以外， 还 有 中 
性 至 衡 。 中 性 平衡 的 空气 可 以 安 于 任何 高 度 ,可 以 停留 在 任何 层次 。 
ASG ERA LI EERE EB, BRR PE 
的 趋势 。 

某 一 团 的 宏 气 的 是 否 稳定 ， 实 际 上 就 是 这 一 团 空气 比 周 图 空气 


又 还 是 重 的 问题 。 比 周转 空气 重 的 窒 气 ， 倾 向 于 下 降 ; 北周 围 空气 


eee eee eee eee 
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去 的 空气 ， 倾 向 于 上 升 ;$ 和 夸 转 空气 一 样 轻 重 的 空气 ， 记 不 借 向 于 、 
下 降 , 也 不 倾向 于 上 升 。 在 一 般 情 形 之 下 ,一 团 空 气 和 它 的 周转 空气 
是 一 样 轻重 的 。 如 昌 这 样 一 团 空气 的 上 升 运 动 ， 使 得 这 团 空 气 变 得 
上 比 周围 空气 重 一 些 , 因 而 有 焉 降 的 趋势 ;那么 ; 雍 个 大 气 杜 是 稳定 的 。 
反之 ,如 果 这 样 一 团 空气 的 上 升 运动 ,使 得 这 团 容 气 变 得 比 周 围 空气 
LY, SE LIBS, BA, 这 个 大 气 柱 是 不 稚 定 的 。 如 
果 这 样 一 团 空 气 的 上 稚 运 动 ， 既 不 使 这 团 空 气 比 周围 空气 轻 一 些 ， 
也 不 使 这 团 窗 气 比 周 围 空 气 重 一 些 , 因 而 旗 疫 有 下 降 的 趋势, 也 没有 
手续 上 升 的 趋势 ,那么 ,这 一 大 气 柱 是 中 PBI. 


图 166 ASHE MEE 图 167 Ar 和。 
的 意义 稳定 的 意义 


空气 的 轻重 ,决定 于 气压 和 气温 。 在 气压 相同 的 情形 之 下 ,两 团 
姿 气 的 相对 轻重 的 问题 ,实际 上 就 是 气温 的 半 题 。 在 一 般 情形 之 下 ) 
在 同一 高 度 ， 一 团 空气 和 它 的 周围 空气 大 体 上 有 相同 的 湿度。 区 时 
这 样 一 团 空气 的 上 升 运动 ， 使 得 这 一 团 空气 变 得 比 周围 空气 沦 一 些 
因而 重 一 些 ,那么 ,这 一 客气 柱 是 稳定 的 。 反 之 ,如 果 这 样 一 团 空气 
药 上 升 运动 , 使 得 这 一 团 空气 变 得 比 周围 咀 一 些 因而 凤 一 些 , 那么 ; 

这 7 大气 柱 是 不 稳定 的 。 至 于 中 性 平衡 的 大 气 柱 ， 它 上 升 到 任何 高 
度 痢 有 和 有 周 国 空 气相 同 的 温度 ,因而 有 相同 的 弃 重 。 

(=) 未 饱和 空气 宜 例 和 空气 的 稳定 度 


FG SAAT GE. EDL PAG IL RE 
Baki ETHER, ee LANE 
PAGS Uk BE , TSEC PU BE ASD PS PT SED. 


Ps 例如 每 公里 下 降 0.6" 0 之 类。 这 个 数值， 称 为 湿度 的 狼 坦 递减 


TAMARA ABET AS LARA ERAS, 
和 为 契 热 温度 站 减 率 。 决 定 大 气 柱 的 温度 二 RAM, KREBS 

(Ss URE AAS MEM LIR, (AE REG AE 
RAE, RA RS ESE UG VP, TG EEE EH 
: PERS GEI PARE, RSP RASSR RE, ee URE NOI 
BARA, HT RELLARMAM TVOPRRMM MBI RZ, 
AiG LARADZARLEM. HFK EARAMALA 
— ARTE SERA SARA SM Rt ACh, 
Bie, AU SARA DTC SERA, CMS, 
SEF hnRNA EHO, DIS 
FEA MAE BA He Ss ee , Bingo me 


be 


a 


1000m 


wie eae 

Bie AHRGRE 169 KHEEREE 

原因 :大 气 柱 的 直 减 李 ( 粗 线 ) ， RE KARE URAC 
FREE 2) AF RRR 


| BAS PERN Re 


下 让 下 向 上 降低 的 速度 ， 可 以 用 每 一 公里 高 度 差 所 造成 的 气温 差 来 帮 ， 


村， 或 简称 直 减 率 。 高 空空 气 和 低空 空气 之 间 的 气温 直 减 率 , 称 为 大 
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A FUCA. SBRLS ERE. IR, 天 气 桂 温 
度 让 减 棕 大 于 郁 热 温度 直 减 率 。 在 这 种 情形 之 下 ， 上 升 气流 中 的 室 
气 以 较 低 于 周围 空气 的 速度 下 降 它 的 温度 ， 以 致 上 升 空气 在 上 升 的 
过 程 中 您 来 念 比 周围 空气 热 些 和 轻 些 ， 因 而 念 来 念 有 内 转 上 升 的 贷 
30° SERGE, SALEEM. SUR USAID: 气 : 
FEI A EET EE RA, VB EAE AE EAH 
程 中 随时 和 周围 空气 有 相同 的 温度 和 密度 ， 因 而 能 够 安 于 任何 高 
。 度 ， 猎 不 产生 下 降 的 便 向 ， 也 不 产生 秋 术 上 升 的 侯 向 。 这 就 是 中 作 
平衡 。 

根据 以 上 所 壕 ， 鹤 气 桩 是 益 定 还 是 不 检定 的 问题 就 是 大 气 柱 的 ， 
温度 站 减 李 是 小 于 还 是 大 于 移 热 温度 直 减 率 的 问题 。 上 比较 一 下 这 两 
个 温度 直 减 率 ， 人 们 就 可 以 刊 断 气 柱 的 稳定 度 。 在 这 里 ， 萎 热 温度 
直 减 李 是 作为 一 个 比较 的 标准 的 。 至 于 这 个 标准 的 装 值 有 多 XK 呢 ? 
KEE LSP BREEAM TERETE RR. MRT 
OE AT ATA EEA ESTE RAE BB 
那么 ,根据 气压 随 高 度 下 降 的 情况 ,我 们 知道 : RE AE 
100 公 尺 1s C。 按 照 这 个 数值 ， 空 气 自 海面 上 升 到 23;000 公 尺 的 高 


“和 洗 , 它 的 温度 要 下 降 20?0 .如 果 在 地 面 时 的 气温 是 15?"0 ,到 2,000 


公 尺 高 空 时 是 一 5" 0 。 如 果 空 气 中 有 水 汽 而 且 在 上 升 的 过 程 中 不 断 
地 凝 千 而 成 水 酒 ,那么 ， 空气 在 上 升 的 过 程 中 ,一 方面 因 体积 场 加 、 “Un 
压 下 降 而 洽 耗 热能 ， 另 一 方面 又 因 水 汽 凝 结 而 得 到 热能 。 窒 气 所 得 的 

能 华 葛 小 于 所 消耗 的 热能 ， 以 致 上 升 空气 在 水 次 凝结 的 同时 还 是 


sped. {HEE CAI, ACU SO BES, BD 


F LUM 100 AR1°O, HAMS NAIR AA, fn 
温度 是 很 低 的 ,那么 ,这 个 数值 十 分 接近 每 100 公 尺 工 0 的 数值 。 如 ， 
果 和 气温 是 较 高 的 ， 那 么 ， 空 气 在 上 升 过 程 中 因 水 汽 凝 和 结 因 得 到 的 热 . 
BEARS Fl DAE Ee PS ARR TA ES RE FR, DR A 
WLAN 4-100 BAR 1° C2, BU 100 BRO.5°C. HRT 
数值 ， 空 气 自 海面 上 升 到 2,000 SRM, BME TM 10° 0 


¥ 


yt a eo 26g 


果 在 地 面 时 是 18°C, 那么 , BI) 2,000 公 尺 高 窒 时 是 5° Co SER, 
比 喜 气温 直 减 率 的 比较 标准 的 温度 绝热 直 了 减 率 ， 就 有 两 种 不 风 
oe EB AMA OE IRA, UH RRS , 
MK RATES. ZEN CEL MADE HORI IRAS , 
AE AAIRAR, PR Dz PEE EF SNL PERTTI OKT. A 
Ay RK , 用 Ya A Ym PrN SAT REE 
Co 

| SAMEEREN, EK 
aX. MPR MMIN ORS, UE RET 
4s BAB Ya0 因此 ， 空气 稳定 度 的 意 义 是 这 样 的 : 

和 如果 ?7<7a , 那 公 , 大 气 柱 是 稳定 的 ; | 

Dim > Ya BBA REE EB GS 

MR y>7. ,那么 ,大 气 柱 是 不 稳定 的 。 

对 MAMMAL, RAM LORELEI yo. 
因此 ,空气 稳定 度 的 意义 是 这 样 的 : 

WIRY <n ,那么 ,大 气 柱 是 稳定 的 ; 

WR =m ;那么 ,大 气 柱 是 中 人 性 平衡 的 ; 

— WR y> yo ,那么 ,大 气 柱 是 不 稳定 的 。 

RMSE CR EPR. CREME 
MAFIA, LR A NEF MARA AEE 
WRAL FT CARRA UR AA CARA Ave, oR 
a AAR NF AEA, BA, RBS iM, eK 
吴 都 是 稳定 的 。 这 时 做 绝对 稳定 。 如 果 某 一 大 气 柱 直 减 率 大 于 干 
seca, 那么 ,不 问 是 否 他 和 ， 这 个 天气 杜 都 是 不 稳定 的 。 这 时 
ein 5 ear kr wea, KE Ee 
AERA, KUELDRE BRSZLESWH. MRE 
HUANG IBS AEB EM KZ, mE TEAS, BBS, 
天气 柱 是 稳定 的 。 这 叫做 条 件 性 不 稳定 。 条 件 性 不 稳定 的 大 气 HES 
县 有 在 被 外 力 哲 高 到 水 气 凝 结 的 高 度 的 时 候 , 才 是 不 稳定 的 。 


有 
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在 一 般 情形 之 下 ， 大 气 福 总 是 比较 稳定 的 。 即使 在 大 气 桂 是 不 
移 定 的 时 候 ; 谷 直 运动 的 产生 ,还 需要 青 外 力促 成 ， 而 不 会 自动 发 生 。 
这 是 因为 : 区 外 的 的， 站 全 BEE AERIS 
定 的 情形 之 下 ;下 层 容 气 还 是 比 下 层 空气 轻 一 些 。 但 是 ， 如 果 气 温 
减 李 大 到 这 样 的 地 步 ， 忆 至 高 层 宏 气 和 低层 空气 在 温度 上 的 差别 完 

公 可 以 抵消 它们 在 气压 上 的 差别 , 俩 直 运 动 还 是 可 以 自动 发 生 的 .这 
| 禅 气温 直 减 率 就 是 大 于 每 100 公 尺 3.42" G 的 气温 直 减 这 :这样 的 情 | 
形 当然 是 很 少 昆 的 ,但 也 是 可 能 的 。 在 内 陆 的 沙漠 地 区 ,在 炎 然 的 夏 | 
季 , 就 有 这 样 的 情形 。 在 那 种 情形 之 下 , 宏 气 不 需要 任何 外 力 ， 自动 地 ， 
对 流 起 来 ， 井 且 造 成 猛烈 的 旋风 。 LE REI a 

Boy 霜 冻 nh eee Soh obs . 

(—) x : ae 

霜冻 就 是 严寒 ， eee re 
FIRR. PRR, WT WA CAR 
UE ED AGAR. ZAGAT , LESS TET Ao se Tm AEH TA 
Zs 51 ETO PE i] ’ 
”霜冻 之 所 以 称 为 霜 “ 冻 ”, 是 因为 : (eA HORMONE, 2 

“Ui EE RR FH Hy TEE A Hee Ot BE TE DAG EET BE, zi 
致 这 些 植物 的 细胞 里 面 的 水 分 发 生 千 冰 现 象 ， 使 得 植物 本 身受 到 损 | 

害 , 即 发 生 冻害 ;我 们 之 所 以 特别 重 千 霜冻 现象 ， RNAS 7 
要 引起 冻害 ,以 致 农业 生产 事业 受 得 损失 。 上 

SEL BELA”, SE BI Te PR ORE a 
RATT, DSi LEAR i. Ste, Me AU ET Se 
U5 Oi SE AOA ISB hy SB BR Oe AE RI ee 这 是 因为 : Po 
不 一 定 发 生 凝 霜 。 更 具体 一 些 鹃 , 凝 霜 不 仅 要 有 气温 条 伯 Tp nee. 
EAP ,不 仅 和 大 气 条 件 有 关 , 而 且 和 地 面 物 体 的 性 质 朋 闫 站 
Crh DARA > 的 水 汽 ， 2 加 
氮 . 也 就 不 一 一 定 发 生 凝 霜 。 就 是 因为 湿 FUE, 我 国 西 北 地 区 ER Ln 


i 
交付 
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; 
:出 
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er DER. 由 于 地 面 物体 性 质 不 同 - tele. 某 些 


EAT, 而 另外 一 些 地 段 并 没有 霜 , 某 些 物体 有 霜 , i Be 
GHEE MERE HRS REA Ge TRE, 
Ar SEAL AUD LAA Be PGB TG A PS BK ER 
) fr APSARA HER IEEE. BIME Dy HEAT FG, UD 1G RPT DS 
条 长 和 发 育 。 反 之 ， 如 果 植 物 租 胞 内 的 水 分 发 生 冻 结 现象 ,即使 古物 
本 外 并 没有 凝 霜 现 象 ,植物 依然 遭受 冻害 ,甚至 发 生死 亡 。 

=) Bare 

| ， 需 本 的 原因 是 降温 。- 降温 的 原因 ,可 以 有 两 种 。 第 一 种 原因 是 : 
其 自 识 入 地 区 的 低 于 0” C 的 塞 渝 空气 侵入 较为 温暖 的 地 区 。 宕 痊 空 
和 到 过 较为 温 蝇 的 地 区 以 后, 它 的 温度 当然 是 会 二 高 的 。 但 是 ,对 于 
BEER, 塞 闪 空气 代替 温 蛤 空气 的 结果 , 是 温度 的 启 然 下 降 ， 
MERA 这 样 的 霜冻 ,叫做 平流 霜冻 , 因为 那 是 塞 痊 空气 的 水 再 
运动 ,并 县 侵 大 本 地 所 造成 的 。 第 二 种 原因 是 :在 寒 闪 ,晴朗 ,无 风 ( 或 
| 微风) 的 晚上 或 早晨 ,地 面 或 植物 表面 大 量 向 外 轻 射 势能。 强烈 的 辐 
“Ht. 使 得 近 地 面 空气 温度 下 降 到 0 C 以 下 ,也 就 造成 霜冻 这样 的 霜 
少 ; 叫 做 辐射 霜冻 ,因为 那 是 强烈 辐射 痊 却 的 结果 。 ie 
- FRAMERS NMR. KER: 寒冷 空气 


WBA REARS ESTE HE i 
KM, WA, hFRAMSET ES RAMEE, SOMMER 


PHFPARABAMEM. BRERA, Hew 
年 仍然 有 霜冻 。 当 然 ， 足 以 影响 塞 冷 空气 的 移动 方向 和 路 线 的 高 山 
Ale, BAUER KREG HN, RRM NEL li Fw 
NERO ROPES HE 
* BURMA. ak, Bab RRS sIA 
AA MEUB MRAM RA, BE, Lh ee TH 
| SARE FH BACT GRE A EO, Ab, KSA 
密布 的 晚 下 ,不 可 能 发 生 辐 射 霜 冻 。 只 有 在 晴朗 无 云 的 晚上 , 才 可 能 
使 得 地 面 惫 出 降温 , 划 且 发 生 辐 射 霜冻 。 其 次 ,空气 中 的 水 汽 和 微 尘 
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ah SEO Mh TA Se OER EH ELBE BREATH PARE, § at 
HER STKAMAEL ROME, SURES. HK, Ba 
OGA 二 ,使 得 近 地 面 空气 的 ， 
痊 却 慢 一 些 和 少 ~: 些 。 因 此 ,辐射 霜冻 的 发 生 ， 以 无 风 或 微风 为 盯 体 。 
最 后 ， $i FUR, LG es. 
EN aka ERM, 36 2, BBE GH ik AC A 
A, EMULE CHEERS RA. KZ, 如 果 地 面 是 潮 ， 
湿 的 ,那么 ,那里 白天 的 雯 温和 夜 久 的 降温 都 是 过 慢 的 。 在 这 种 情况 
之 下 ， 辐 射 霜冻 是 不 易 发 稚 的 。 由 于 这 些 局 部 因素 的 作用 ， 辐射 霜 ， 
并 总 有 局 部 差异 。 在 有 些 地 段 ,植物 得 SP Re 在 另外 一些 地 
段 ,植物 却 安然 无 羡 。 
pF SER NBR A BEE RHYL SE 
RA, APPR ER STIR. 55 Se CHE A A 
Ui SY Ms OH Dk PSA. ns 
并 ,通常 都 属于 这 个 类 型 。 在 那 种 情形 之 下 ， RA = 
iE O° 0 而 在 0" 0 以上， 还 不 能 引起 霜冻 。 但 是 ， 
面 辐射 作用 , ZUR RR FRE, Mitlace! i snes 
霜冻。 二 
(=) BRAG ， De ond 
霜冻 之 所 以 对 于 植物 有 害 , 是 因为 : 当 汲 讶 降低 到 0。 omer ay 
BSE, AER AL ak A ZEA BR KA, (Bi Ss a AsO ¥ 
FR. HMR RIK ZL hes Bh A Wk. 
fei KREME AD , MiG 7M TATE PY BG ERA BE BS 所 | 
就 使 得 蛋白 质 沉淀 。 其 次 ， 胃 胞 内 水 分 的 车 冰 和 冰晶 的 场 天 几 醒 得 
和 罗 胞 感受 机 械 的 压 辖 。 由 于 以 上 的 原因 ， alienate 
4 AEDS He, 
霜冻 对 于 植物 为 害 的 程度 ， SAN RUPP BOBS RISE, — $e 
BEES SM SSA oT Hk TR A 
起 的 灾害 可 能 要 小 些 。 此 外 ,温度 下 降 得 越 快 ， 下 降 得 越 多 ， 植物 所 
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“Sernitirania x. : 
“Hk SFL EY Ee Cee: 
arse C 的 短暂 霜冻 ， 而 另外 一 些 却 只 能 经 受 一 1 避 到 一 2 


征 温 的 能 力 。 AR 

时 植物 的 耐寒 能 力 是 可 以 锻炼 的 。 如 果 气 温 永 渐 降低 ,那么 ,植物 
的 耐 宪 能 力 就 还 渐 增 加 ,因为 植物 的 和 胞 中 的 栈 分 会 逐渐 积聚 起 来 ， 
到 这 使 末 胞 中 水 分 的 冰点 降低 。 因 此 ,在 日 平均 气温 高 于 0"C 的 时 
‘H, mRRRRABA BS Mbps RAMS, BORE ， 
PLB, ATR A IES PUR 2 BRD. KEEP 
SOIT, DOERR, SEC Ht PE aeRO en 
BA MERGE RELER LAE. 

由。 四) Babe 

x 防御 霜冻 的 方法 ,可 以 分 为 下 列 三 类 。 

1 第 二 类 是 培育 新 的 作物 品种 ,例如 , 培育 晚 开 花 RSENS ED 


的 灾害 ， RESORT DEH F ABMRE, Lin, ei 
RED RE, DIM Ae LU BFS RCE 
BRU ABORT HE, Flin EE I, 以 - 
PORE, BEES HI, aM Mee, cee 
sis A HAL A, CU NG HEP ee EE MO TR 
eae $e HB Ha TGS AEH EAE Fr 4 RC PP, BO SE 
PRB ty RTE BR A OM TFC BE BS HM 
HEA RATE OSH } 
,第 三 类 是 预知 罩杯 即将 发 生 的 时 候 ， 采用 _ 些 临时 措施 ,其 中 最 
重要 拘 是 责 烟 法 和 浇 水 法 。 重 烟 法 就 是 在 受 保护 的 农田 的 边缘 或 四 
周 每 隔 关 三 元 做 一 个 烟 堆 ,并 且 在 霜冻 即将 发 生 的 时 候 把 所 有 烟 谁 
TRA, GUE RO, MRR Lb, Pik mA 
Fe, MAEM ME RS TARE, MTPTIL RE TH 


ee. ERROR CAG, LORETO 


| Tae = = 2 ogee 


LL SE Lo yea 

AK. = fi igs ip 
eS : i + Breit ret 
fa = N= ee 
| te a am | SRS —— pont: : 
eet a ee 2bR Tor PS “I eh 
ahi EGE. ArH 1 BER BRENTE), ps ie a 
fii, S LBRO, 8 RAEN BEM, 6S 


生 。 午 烟 之 所 以 能 够 防止 霜冻 的 发 生 , 有 以 下 的 原因 世 首先 ;或 温 在 
容 气 中 的 大量 烟 粕 ,一 方面 能 够 吸收 地 面 辐射 的 热能 , 另 二 方面 又 可 
PAE SOE PTA ANF MOTE RT AT A 
癌 外 辐射 的 作用 的 。 其 丈 , 重 烟 时 所 放出 的 二 氧化 矶 ;也 可 咏叹 收 地 | 
面 所 辐射 出 去 的 热能 。 最 后 , 烟 堆 的 燃烧 还 产生 一 定 的 热 龙 。 (图 1707 

浇 水 法 就 是 在 霜冻 发 生前 一 天 在 农田 进行 汉 水 ， 使 当地 的 气温 
比 未 径 烧 水 的 农田 高 出 2—3° C 从 而 减轻 或 防止 霜冻 的 灾害 。 淡 水 
之 所 以 能 够 防止 霸 冻 ,有 两 方面 的 原因 。 首 先 ， 在 浇 水 上 后 ; 窦 气 息 
可 以 有 较 多 的 水 气 , 而 水 汽 可 以 吸收 地 面 所 辐射 出 去 的 其 能 。 3K, 


由 于 潮湿 土壤 的 导热 速度 较 大 ， 由 于 水 的 热 容量 较 大 ， — : 


Sea | ae 
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第 四 音 OR 
第 一 节 “气压 概 说 ， 


(©) 气压 
天 气 的 压力 .简称 气压 。 所 疆 气 压 , 就 是 ANSI Bt 


REAL, BBS 到 地 球 的 引力 和 自转 离心 力 的 合力 ， 即 重力 。 大 气 所 


| 受 的 重力 的 数量 即 大 气 的 重量 ,叫做 大 气压 力 , 即 气压 。 某 一 地 点 的 


生 压 ， 就 是 从 那里 向 上 到 大 气 民 的 顶部 的 大 气 村 的 全 部 物质 所 受 重 
isk. Pin, 海面 上 的 气压 就 是 从 大 气 层 的 底部 到 大 气 层 顶部 
BS1200 公里 及 上 的 大 气 柱 的 总 重 其 。5 公里 高 空 的 气压 就 是 在 
SRB BE LOAM EEE. 

tk, REREAD, OR, 包括 天气 在 内 ,都 
性 可 以 彼 压 短 的 , 即 具 有 弹性 的 , 即 具 有 弹力 的 。 气 体 对 外 界 所 施 的 
量力 的 大 小 ,决定 于 它 本 身 的 体积 , 即 决定 于 外 界 对 于 气体 的 压力 和 
TREE, MFI FRAG REAR, thn RL RE HB 
Aa UBS ARE, 气体 的 弹力 保持 不 变 , 即 保持 与 外 界 压力 
FG WEE SHARED AS. RARE COG Fe Ty ASE AL, 
ABS, 气体 的 体积 及 对 于 外 界 的 弹力 也 发 生 相 应 的 变化 ,以便 获 得 
产 的 平衡 ， 即 其 对 外 界 所 施 的 弹力 重新 与 外 界 对 气体 所 施 的 压力 相 


等 明 对 于 大 气 来 六 , 外 界 的 压力 就 是 上 层 大 气 的 重力 ,上 层 大 气 及 其 


所 受 重力 的 变化 ,必然 引起 下 层 大 气 的 体积 和 弹力 的 变化 ;下 层 大 气 
的 弹力 必然 随时 因 上 层 大 气 的 压力 的 变化 而 进行 调整 ， 因 而 随时 与 
正 层 天 气 的 压力 保持 平衡 状态 。 因 此 ， 某 一 地 点 的 大 气 的 弹力 必然 


We, TERETE. 地球 才 面 的 一 切 物 质 ， 包 括 


ot eR AR ww XY 


eri ke ab Lax HE ee 
BB BAA AI DT EI EFM 5 ABA 交工 
部 的 天气 柱 所 受 的 重力 。 这 样 看 来 ， 大 气压 力 就 是 大 气 的 强力 。 he 

(=) 气压 单位 se 

气压 的 大 小 ， 是 用 压力 的 强度 来 表示 的 。 压力 的 强度 就 是 单位 
面积 所 受 的 力 的 大 小 。 因 此 ,为 了 襄 明 气压 的 单位 ， PAP Fe 
明 力 的 单位 。 a 

力 的 作用 是 使 物体 运动 状态 发 生 改 变 ， i ne | 
改变 ,例如 ,使 动 的 变 成 不 动 的 ,使 不 动 的 变 成 动 的 ,使 动 得 快 的 变 成 ， 
动 得 慢 的 ,使 动 得 慢 的 变 成 动 得 快 的 等 等 。 速 度 的 改变 的 天 小 ;和 玫 ” 
力 的 时 间 的 长 短 有 关 ; 用 力 时 间 仍 长 ， 速 度 改变 念 大 ; 用 力 时 间 意 
每 ,速度 改变 意 小 。 假 如 用 力 的 时 间 是 工 秒 ， 那么 , 所 发生 的 速度 的 
改变 叫做 “加 速 谨 ” , 即 在 单位 时 间 以 内 所 发 生 的 速度 的 改变 。 假 如 某 ， 
物体 的 运动 的 速度 在 1 秘 的 时 间 以 内 由 每 秒 5 厘米 增加 到 每 秒 7 厘 
米 , 那 么 ,读物 体 每 秒 血 的 速度 的 变化 是 每 秒 2 厘米 。 假如 某 物体 的 
活动 的 速度 在 5 秒 的 时 间 内 由 每 秒 10 厘米 均匀 地 坪 训 到 每 移 60 ce | 
米 ， 即 在 5 秒 的 时 间 以 内 发 生 每 秒 50 厘米 的 速度 变化 , BB. , By 
AR GE 3 — BRIS BAL Be 2 RD 10 OR iE 之 ， a 
速度 是 每 秒 每 秒 10 和 厘米 。 a 

加 速度 的 大 小 与 用 力 的 大 小 有 关 ， 也 和 着 力克 体 的 质量 朋 关 。 项 
量 您 大 ,用 力 念 小 ,那么 ,加 速度 总 小 ;反之 , RRNA Re BB 
2. ie EWEEK. Bela 48 Ia ey OA AL AG BB 2 RE 
大 小 与 用 力 大 小 成 正比 ,而 与 用 力 的 时 间 无 关 。 因 此 ， 加 速度 的 大 小 
是 衡量 用 力 大 小 的 标准 。 假 如 着 力 物体 的 质量 是 一 克 。 假如 加 速度 
是 每 秒 每 秒 工 厘米 , 那么 ， 作用 于 这 ~ 物体 的 力 的 大 小 是 二 个 单位 引 
这 个 单位 中 做 达 因 "。 假 如 某 一 个 力 使 1 克 的 物体 发 生 每 秘 每 称 50. 
ROR AS Se BE 那么 ,这 一 个 力 的 大 小 是 50 达 因 。 (Bein — 4-2 0100. 


克 的 物体 发 生 每 秒 每 秒 10 厘米 的 加 速度 ， 那么 ， 这 一 个 力 的 大 小 是 
1,000 达 因 。 
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“BE MEE BREE EK 1,000,000 AS BERK 


. 013 毫 巴 左右 。 
ee nes ee: — seco 


Re, 


8 厘米 的 加 速度 。 据 此 计算 ，980， 000 达 因 的 旋 瞎 是 000 克 物 
i. 所 受 的 重力 ; 1,013;000 达 因 的 力 就 是 1,038.6 克 的 物质 所 受 的 
油 同 还 ,每 方 厘米 1,018,000 达 因 的 气压 等 于 每 方 厘米 1,033.6 
| 旋 的 用 质 所 受 的 重力 。 

| Bmx 1,038.6 克 的 物质 是 水 , Wein zk % BE TS 1 BK 
Mkt, 那么 ,这 水 柱 的 高 度 是 1;033.6 AD Okie EE He 


PBL, AIA HE DUR AERIAL BER AER. 
© TRIBE, Bein 1,088.6 FEA RRA, (Behn zk RAR OBE TH 29 
LARA SRKE, 那么 ， 这 水 银 柱 的 高 度 是 1,0338.6+18.6 厘米 ， 


E, 因此， 我 们 可 以 用 不 同 高 度 的 水 银 杜 表示 不 同 高 低 的 气压 。 例 
Wh, 10 厘米 高 的 水 银 柱 所 受 的 重力 等 于 每 方 厘 米 70x13.6xX 980 达 
cee 米 982,960 达 因 的 气压 。 


[ 罗 高 区 ;未 仅 是 可 用 的 ,而 且 是 直接 的 和 方便 的 但是, 由于/- 定 高 度 
药水 银 柱 没有 一 定 的 质量 (体积 因 温度 不 同 )， 由 于 一 定 的 质量 的 水 
稍 不 能 代表 一 定 的 重力 (重力 因 篇 度 与 高 度 不 同 )， 用 水 银 柱 高 度 者 


iu 013,000 siete 因此 ， onsen shoei 


上 1,000 KA, MAMAS. EMM AeA, TES ERS 


RA), KPH RED 1,018,000 达 因 的 气压 。 
N76 大 米 ， 这 个 高 度 可 以 用 求 表示 每 方 厘米 1,013,000 达 因 的 气 


renee res eRe. Ht, ORM RA 


™ ea 
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示 气 压 的 高 低 是 要 加 以 订正 的 。 由 于 水 银 杜 高 度 与 每 方 悍 米 的 达 因 
之 间 不 成 简单 的 比 数 ， 用 水 隶 柱 的 高 度 玫 示 气 压 的 高 低 是 有 缺陷 的 。 

在 目前 ， 水 银 柱 高 度 的 毫米 ( 公 厘 ) 数 和 毫 巴 数 都 是 通用 的 气 导 
单位 .760 毫米 (水 公 柱 ) 的 气压 就 是 1013 SERRE. Ae, 毫米 
- (水银 柱 ) 和 毫 巴 的 大 小 鹊 略 成 4 与 3 之 比 ， HY 8 REC SRAE) Hom 
等 于 4 毫 巴 。 
种 六 省 气压 的 观测 

(一 ) 气压 仪器 汪汪， 

气压 仪器 有 两 类 。 那 就 是 水 银 气 RIAU UR aie 

Me, PUPA — PRR ESS 把 一 个 一 端 开口 
他 端 封口 的 装 满 水 银 的 玻璃 管 , 倒 立 在 水 银 槽 中 ,就 成 为 简章 水 银 气 
压 才 。 如 果 水 娟 柱 高 到 一 定 的 程度 ,那么 ,水 绷 管 内 的 水 银 在 开始 倒 
立时 必然 向 下 降 ， 造 成 水 银 管 内 上 部 的 惧 窑 ， 然后 稳定 在 一 定 的 高 
度 。 在 这 时 候 , 在 水 银 禄 的 水 银 面 上 , 管内 有 水 妇 柱 的 压力 , 管 外 有 
大 气 的 压力 。 这 两 个 压力 是 保持 相等 的 ， 因 为 具有 在 三 首相 等 的 条 
件 之 下 ,管内 水 银 柱 才能 稳定 在 一 定 的 高 度 。 大 气 桂 的 压力 是 无 法 直 
接 测定 的 ,而 水 银 柱 的 压力 是 可 以 根据 未 银 柱 的 高 庆 、 水 银 的 密度 和 
重力 加 速度 推算 出 来 的 。 很 如 水 银 柱 的 高 度 是 76 MME, ARR NGS BE 
是 每 立 厘米 13.6 克 , 重 力 加 速度 是 每 秒 每 秒 980 厘米 ,那么 ,水 强 桂 
的 压力 是 每 方 厘 米 76X13.6x 980 达 因 。 即 葛 每 方 厘米 1, 013;000 
达 因 。 知 道 了 水 银 柱 的 压力 ,也 就 知道 了 大气 的 压力 co | 

当 大 气压 力 减低 以 致 大 气压 力 和 水 销 柱 的 压力 拓 去 平衡 的 时 
修 , 水 银 柱 就 相应 地 下 降 ,到 达 新 的 高 度 ,也 就 造成 新 郊 巴 衔 反之 ， 
当 大 气压 力 加 高 ,以致 大 气 压力 和 水 银 杜 的 压力 失去 平衡 的 时 候 ， 水 
SERA EF, DUARTE KE, 也 就 造成 新 的 平 街 。 这 样 , 水 银 
桂 的 压力 不 仅 能 够 才 示 当时 的 大 气压 力 ， 而 日 训 8 够 随同 大 气压 力 的 
变化 ,随时 前 正 它 的 高 度 和 压力 ,也 就 能 反应 大 气压 力 的 赤 眉 

除了 - 述 的 主要 部 份 以 外 ， KR EBSA SFE Fn — eH 
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珍 的 原理 (一 ) 
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ROMA, DUR 
PAR AAIE 
%. WERE 
i S05 PBA 
—7T RF HAT 
re, BSE 
ARK A Bes 
SE, BHA 
芷 水银 槽 面 的 高 
度 ， 便 之 达到 象牙 
斜 所 指示 的 高 度 。 
REE BAT 
WRBE, AD 
WR ATER 
WE, MEM EB 
AEA RR, 
用 以 测定 水 银 柱 的 
高 度 。 -二 
ER, Rist 
明 一 下 容 盒 气压 卖 
WORE EEE, Ae 
气压 表 的 主要 部 份 
EE SE A 
Ko SRAM 
Bh, Bit 
$i EE ATT BB 
但 是 ， 由 于 弹簧 的 
支持 ， 金 属 盒 只 能 
被 压 局 到 一 定 的 程 


BRR, KUED SHR 
RARE E. MWRATE 
BEM, BAT AER 
ZAG BBL MRAZ 
ARAL, WAH 
MAG, REE 
SEAT, ISSR AR HDR, R 
PVT OWN & ERS 
气压 的 高 低 及 其 变化 。 

| 空 合 气压 者 的 直径 普通 
ASS EK BREE gO 5 
对 一、 三 厘米 。 AZAR {in 
ELEM. RM Wee 
WMHR, RETA 
汽 压 考 ， 就 可 以 测定 山顶 的 
绽 压 ,从 而 测定 山顶 的 高 度 。 
生 有 些 空 盒 气 压 才 ， 不 但 标 出 、 
扣压 ,而 且 标 出 高 度 ,也 就 成 
Hwee. A 图 178 气压 3 

| 空 盒 气压 玫 的 缺点 是 不 精密 ,因为 空 盒 的 变形 是 很 小 的 。 央 此 ， 
BG VERY ARE WAR TERRE, THREE RM 
RBEBAMIERAAA 

| ARAUERGRE, AMM TARE. UE MKAR 
SUES, CERT. ER OME — TBR IL 
PER. BARE TTA ERAT Re SRG 
属 疼 ， 也 就 把 气压 的 变化 记 在 稀 上 。 气 压 计 的 如 录 部 份 和 温度 奸 的 记 
量 录 部 份 相同 。 所 不 同 的 只 是 甸 外 记录 和 纸 的 横 格 大 小 的 不 同 。 
(=) 气压 的 观测 

水 银 气 压 才 是 最 精密 的 观测 气压 的 仪器 :因此 ,一 切 气象 帮 站 都 


fe FALE, ET URED. RGR CAN DN TAD Se ET 
第 一 步 是 观测 附 发 温度 表 , 井 旦 记录 下 求 。 第 二 步 是 转动 底部 曙 施 , I 
AMAA HARE, Beet SRF SABE, BEV SHENG: I 
度 。 第 三 步 是 转动 游 款 尺 ， 使 游标 尺 的 雇 边 和 水 银 桂 顶 人 于 同一 Re | 
BE OS BAKES EE Bh POR 7 a 

ASAE, BUS 
SET RIGTIE, THEA ATE 
Bob, FEAT Dan Gat eae 
别 的 地 点 的 记录 相 上 比较 。 

由 于 仪器 制造 过 程 中 的 困难 
和 缺点， 气压 玫 的 蔬 数 常常 不 衣 
正确 地 表示 水 银 柱 的 高 度 ， 即 二 
者 之 问 存在 着 一 个 差 数 ， 即 仪器 
2, LRA ERAS PRET 
销 柱 实际 高 度 的 数量 。 ut, || 179. KURI : 
们 首先 村 进行 仪器 差 的 校正 ， PUREE ME ROR Sa 
2-4. | 

Fonte, 水 银 柱 的 高 度 不 仅 因 气 压 的 变化 而 变化 .| | 
Tid BA EASE TARE. an EFT ER , BE REAR SE TRE yi 
REUSE. RL, BE TM, BIOS Rae, 水 银 柱 也 会 He 
Lae ee - 
ANGE. Sb T ORK EWG AE (Lee 够 正确 地 表示 气压 的 变化 , AE 用 
象 学 上 的 气压 表 的 水 银 桂 读数 ， 是 指 温度 在 O° 0 时 的 水 银 柱 的 高 国 世 
度 ， 而 不 是 任何 温度 下 的 水 银 柱 的 高 度 。 假 如 温度 高 于 056 , 水 银 加 
仁 训 度 必须 去 因 温 朗 升 高 而 介 攻 的 部 份 ;假如 温 庆 区 于 66 E 
ite ee 
fk » fie? FRE EES 这 种 加 或 减 的 处 理 ， UL fie cei BERTIE, 
SUL SERT TE RRA A — Fe, A BN 
ee OHNE EES CARTE i 
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D arena DmRR OTL, 和 和 所 受 地 于 自生 所 产生 
he peti 水 银 桂 的 高 度 不 仅 因 气 压 和 温度 的 变 
化 而 变化 ， 而 且 因 重 力 的 不 同 而 不 同 。 影 响 重 力 的 因素 有 二 , 即 和 强度 
Fes BE ERE ED EER, I EMERG TAK, BEE 


ERE SI , BNE EE AAE (B48 Hy AACR DE SET 9 3 BRS 
RAE) ASME MEM. RE, Jn FARRAR EF i EAE BD, BD BE 


REA BER ARTIENTA S177 BRR ORR, HS EA HE se 
让 ;因此 , 自 平地 到 某 一 山顶, 假如 水 银 柱 下 降 了 十 分 之 一 ,那么 , % 
于 的 下 降 决 不 止 十 分 之 一 ;这 是 因为 :每 一 克 牺 质 在 山顶 所 受 重力 小 
肚 在 海面 时 所 受 重力 -反之 ,假如 我 们 把 水 银 气压 才 自 海面 搬运 到 低 
轩 海 面 的 内 陆 洼地 (如 吐鲁番 从 地 )， 己 臻 水银 柱 上 升 了 45， 那么 ， 
为 各 HENMAN RAAT 
罕 海 面 时 所 受 重力 。 

为 了 使 每 到 的 物质 能 够 代表 一 定数 量 的 重力 ， 气 象 学 家 规定 
Tas nose es anee EE, 以 海面 为 标准 高 度 ,用 以 计算 标准 的 重力 


‘ Ws, PAIGE PART ERE fa A BEF 45° 或 高 度 


下 HEAD MRAM. Ab, MRR 


| MRNA AGRE LS. dE TEM RRA EMEA 
水 银 所 受 达 因数 ) 是 完全 相等 的 , 亦 道上 的 水 银 柱 要 上 比 两 极 高 出 网 | 
Mk. REA LMA, wore eR 


1 区 aK NTE ASSES 反之 ， fn SE 45° sei SUF 8 
Be YR WREAK, 那么 ,我 们 需要 在 水 银 杜 高 度 中 ,加 上 因 重 力 
sn Re ORE BHT, See EBT 
E. MERNTER, RARL IER, BURT ERLE DW 
“W5, BNGEZE 1000 公 尽 的 高 处 ， 高 度 重力 核 正 数 也 不 过 0.15 SKE 
， 下。 对 于 上 海 来 褒 , 前 者 不 足 工 毫米 ,后 者 不 足 0.01 SK. 
咏 上 的 订正 ， 只 是 按照 0 C 的 温度 和 45?" 的 续 度 和 海平 面 的 高 
攻 求 计算 水 银 柱 的 高 度 ， 使 高 度 和 质量 ， 质 量 和 重力 都 有 一 定 的 关 


oy HRARHHB YX 


FH ABE, MENA LERT TEI 7K RAE, TE HK RA, TAR : 
面 上 的 水 银 柱 。 假 如 测 候 站 高 于 海平 面 ,那么 ， 我 们 要 在 上 述 水 银 柱 
及 外 ,加 上 一 段 大 气 杜 的 压力 ;反之 ,假如 测 候 站 低 于 海平 面 ;那么 ,我 
们 要 在 上 流水 银 柱 以 内 , 减 去 一 段 天 气 柱 的 压力 。 这 叫做 高 度 订 正 。 
高 度 订 正 的 大 小 ,不 但 因 高 度 而 不 同 , 而 且 因 当时 的 气压 和 气温 而 未 
同 。 假 如 高 度 在 1000 公 尺 以 下 , BEE 0°C, HZ, pela aves: 
TERA 0.9 2K, MMT IES, RPT Se 
HMA. RATEE ASTER HE 


第 三 节 “气压 和 高 度 


《一 ) 气压 各 高度 。 nee 

“J EHR, RIAA ACR GAT, a z 
RHA, 党 
首先 ,我 们 说 明 气压 因 高 度 二 加 和 而 下 隆 ， 在 同一 时 间 和 地 点 ,所 
” 压 因 高 度 而 不 同 。 这 是 因为 : 气压 的 数值 因 大 气 桂 的 长 庆 击 示 同 高 
BLM TBA, AT BE AG Blan MAS EL 过 
算 点 ,200 公 尺 高 空 的 大气 柱 以 200 公 扩 高空 为 起 算 丙 ， 二 者 的 差别 
就 是 底下 200 公 尽 的 大 气 柱 。 假如 海平 面 的 气温 是 0"C URE 760 
ZK ABZ, 200 公 尺 高 空 的 气压 是 741 2 毫米 ,400 ERA TE 
722.9 BEK, tne 

FOR, SEA 15 SEAT Beso a pe 
FHA BEA es ESSE TIRE i 5 A 
PEMA MOTITRA. BARS TA PRA ME OF RAG HT eA 
B43 PEASE BK, TERE PRE RR AB 例 好 , 自 海 面 到 200 公 尺 的 高 
4 TE PRET 18.8 毫米 ; 自 200 公 尺 到 400 ARS 空 ,气压 下 降 了 了 
18. 337K 自 400 公 尺 到 600 AR Be, THE RKET 17. 9K 


Bic lea» PAP Ay HEHE hn 5 = He TTA BOERS , Jn Srey BE WOE 


MRS PERL Be BBD, , a ee RES LERREBC dn 58s ESE Im 
BSP TE. 


a 5.5 IB, BES ER 05.5, 11. 16. 5 Se IM 


oq 


: a ae 7 285 
eS ea SUSU Me 9 BR 3c AG 
760. 380, 190, 95 毫米 


的 等 比 级 数 下 降 。 据 此 
HER, 55 公里 高 空 的 气 


压 是 海面 的 (=) * BD 


> EVbh¥F 1 o- 
sare J 小 于 工 毫 巴 


din SiG ESE IM ECA 


FAD, FBZ , THe PRES 


8180, "AR ees TO 
HEM 760.76,7.6 毫米 的 等 比 骤 数 下 降 。 据 此 推算 ,5 公里 高 空 的 
气压 是 海面 的 ( 工 ) BD 0,126 , EDR Ai 1 EEL 


(=) 气压 测 高 公式 
气压 因 高 度 而 不 同 。 因 此 ， 我 们 有 可 能 根据 气压 求知 高 度 。 但 
是 ,气压 不仅 因 高度 而 不 同 , 而 且 因 气 温 而 不 同 。 因 此 , 我 们 在 根据 


气压 求知 高 度 的 时 候 , 必 须 充分 估计 到 气温 的 因素 。 说 明 气压 \ 高 度 


气温 的 关系 的 ,就 是 气压 测 高 公式 。 

时 “在 说明 气压 测 高 公式 以 前 ， 我 们 需要 温习 一 下 气压 和 气温 对 于 
体积 和 黎 度 的 作用 。 我 个 知道 : 气体 的 体积 和 气压 成 反比 ,和 

EERIE, RM InN: UR AP AV ESB ERI A 

此 ;气体 的 密度 和 气压 成 正比 ， 和 和 气温 成 反比 。 

恨 疝 有 一个 份 直 大 气 桂 , 写 的 横断 面 是 一 方 公 尺 , 它 的 畜 度 即 大 

气 柱 上 下 两 端的 高 度 差 是 P 会 斥 , 那 么 ,这 个 大 气 柱 的 体积 是 立方 

会 凡 。 假 如 这 个 大 气 柱 的 平均 光 度 是 每 立方 公 尺 qd 克 , 那 么 ,这 个 大 


等 比 是 2:1， 即 气压 成 


等 差 是 18 公里 , 即 高 度 
成 0.18,.36 的 等 差 级 数 : 


狼 数 的 等 比 是 10:1, ED 


os edie 
ice es 
i ee 


‘ie oe See eee 


UREN na, Bn 
FEE 如 假 大 气 柱 的 上 端 和 下 端的 气压 分 别 是 Fy fF ;那么 
p—P,=hd, 4 


大 气 柱 的 密度 决定 于 平均 气压 和 盏 均 气 温 。 在 气压 为 760 ae 
BGA R10, 33625 Fr BH ih 278° K HM 0° C 的 储 况 之 下 ,大 大 
气 的 密度 是 每 立方 公 尺 上 .293 公 斤 。 如果 平 均 气 压 直 每 方 公 尺 10,336 


公斤 变 为 二 (P 十 Pu) 而 气温 保持 273°K , BZ, ar 


BOER ARIEL EE TER re 293 BAER: ” an . 
1.298 x (ei he 

2x 10,336 

如 果 气 温 由 278° K 28 ne 278° + 1K CREE 10,886 5 从 


Fr ,那么 ， BIR CULT EHO AER 
R 1.298 A rae: ae ee 


Ue Bes 
BFF /SH BR be Ay ef 
。 yn eg 2 ae 


oo aK, 


1.298x Ge 公斤 立方 公 应 。， 


HEARTS AMAL 273* 玖 ， 而 是 2 了 
均 密度 是 : ey oe 


d=1 293x P+P, 还 有 人 273 
2x 10,386 273+t~ 2S 


Tsar! 


1,293 1 本 
F—— st ah 1 273 (yh a 
10,386 7,991 rat 8,000 © * oyeceee Boer % 


1 [50 .aoie’ ERMIS a 


Ke £ - F ¥ 
28,000 000 (1+0.004t) 


asp Dee ade 
Bao , 2X 8,000 Est die | 
mu SENZA, ERM: | 
s pa 8,000 2(P— P.) x (140. ost) 
Rie - nie | PP, 
% ULM URMRA, ETBA cH BEAU 
对 气压 的 影响 。 上 ihe 
© 气 革 测 高 公式 的 应 用 人 Toes 
an sana 根据 高 
闭 不 同 的 两 个 邻近 测 站 的 气压 和 气温 ,求知 两 个 测 站 之 关 的 高 度 差 。 
| 眼 如 加 高 的 测 站 的 气压 和 气温 分 别 是 722 毫米 和 16。C ， 较 低 的 测 “ 
站 在 同一 时 天 的 气压 和 气温 分 别 是 750 毫米 和 18 C ,那么 ， 
.P+P,=750 2K +722 毫米 =1472 毫米 ; 
P— P »= 750 毫米 一 722 BK = 28 毫 米 ; 


“大 气 杜 平均 气温 t= (16° +18") = 17°C. 


qscmeRIMAEA cE, 我 们 就 得 到 以 及 尺 为 位 的 高 度 ， 
3h, | Se 

4 <1 p8000% 2% 28x (1 上 0.004X17) 

Br ors 1472 

448,000 1.068 _ 478,464 


= 448,000 X 1.068 _ 478,464 _ 305 a 
ae: 1472 (ie 


“bin be EDM NRIE ME 103 AR DZ. 5 SUR DSHS i Be 
108 AR +325 AR =428 BR. | 
| ”第 三 类 的 问题 是 :根据 某 一 测 站 某 一 时 刻 的 气压 和 气温 ,求知 产 
种 单位 气压 (例如 一 窗 米 ) 变 化 所 需要 自 该 站 .上升 或 下 降 的 高 度 。 这 

县 畜 度 ， 通 常 称 为 气压 阶 。 在 这 样 的 事例 中 ,，( 了 一 P,) 就 是 单位 气 
‘ER, (P+P,) 十 分 接近 2P, 一 个 测 站 的 气温 十 分 接近 大气 杜 的 平均 


ess HB a Re wx 


气温 。 因 此 ， 气压 测 高 公式 在 用 来 求 气压 阶 时 可 以 箭 化 成 为 : 
h— 3:000x 1.+0.004t) 
P 


假如 某 测 站 某 时 刻 的 气压 P 是 750 BK, as t JE18°0, W2., b 
公民 为 单位 的 气压 阶 是 
* 8,000 (1+0,004% 18) 
750 

_ 8,000 X 1.072. 8,576 | 
, ni: ot BG fie 
假如 这 个 测 站 的 拔 海 高 度 是 103 AR, BA, 在 这 个 测 站 ， 在 103 
+11, ge 114.4405 BEA 103 -11. 4 公 尺 即 91. 6 & 

高 度 上 ,气压 分 别 是 749 SOKA TOLER 
和 根据 本 站 的 实际 的 气压 和 气温 的 芒 数 , 孙 知 本 站 
的 海平 面 的 气压 。 在 解决 这 个 问题 的 时 候 ， JL eR CED. 
然后 根据 气压 阶 和 氢 海 高 度 求知 气压 差 ， 最 后 根据 本 站 气压 访 数 和 
气压 差 求知 海平 面 气压 在 上 流 的 例题 中 ， 气压 阶 是 每 毫米 下 AB 
尺 , 拔 海 高 度 是 103 公 尺 。 根 据 这 两 个 数值 ， PA Su NSE A 每- 
平面 之 间 的 气压 差 是 103 二 11.4 毫米 ， 即 9 BER, 已 知 本 站 的 气压 
- 实际 芒 数 是 750 毫米 ,那么 , 本 站 的 海平 面 气压 是 750-+9 毫米 ， a 
759 3%. Be. 


人 wp ae sy ， 4 


a = ae . ~ » a 

ee = : ane ye : Biss ws reer 
POE eT ete i 本 
RD VER eee: isa ee NS lt ae ace a = 


=11,4 BRs 
: 


BOs Key ee 
(一 ) 气压 的 日 变化 oe 

气压 的 日 变化 不 同 于 气温 日 变化 ， 气温 日 变化 和 日 、 浆 量 高 和 
一 砍 最 低 ， 而 《 压 日 变化 每 日 却 有 两 艾 最 高 和 两 式 最 低 。 此 外 ， 气 
压 的 日 变化 二 气 温 日 变化 均匀 得 多 。 “EH 8 


NG 
Bags 在 这 里 ,我 们 可 以 奢 出 / CEB A ir LER a ach BL 


等 


本 Brae 气 压 % 289 
Ri HOA LA 100 108, AEE HAL 
$7 hy EA 3 一 4 时 和 下 午 3 一 4 时 。- 
气压 日 挛 化 在 低迷 地带 类 现 得 最 明显 。 在 那里 ， 日 丙 最 高 气 
本 
ts 因此， 气压 的 日 变化 被 称 为 “大 气 潮 汐 "。 随 着 各 度 的 卉 加 , UE 
的 日 变化 是 意 来 仍 不 明显 。 中 高 综 度 的 气压 日 变化 很 容易 被 非 周期 
过 变化 所 浅 没 。 因 此 ， 那 里 的 气压 日 变化 只 有 在 长 期 的 每 小 时 的 
HRM SALAH : 
来 。 在 热带 ， 气 压 日 变 
AMEE) 2 一 8 毫 
ARK 3—4 SEs 但是， 
‘7emidth® 60°, AEH 
2B MRE RSS 0.2 % 
AK 0.8 EB. 
气压 日 变化 的 原因 
二 流 有 完 双 研究 清 起 。 
WHPEME: 气压 日 和 
生化 显然 和 气温 的 日 变 。 。 四 181 ， 不 同和 大 的 气压 日 杰 化 举 
化 有 关 。 但是， 仅仅 气 / | 
YAY EL REE 
HUEBSCMADH 
| 杂 情 况 。 
| (| 气压 的 年 变 
化 Vai 


气压 的 年 变化 是 指 
| ARH AH IL, 
I 这 种 变化 大 体 上 因 海 洋 
和 陆地 而 不 同 。 在 陆地 图 182 气压 日 变化 因 入 废 而 不 同 ， 

Eb, “RAMA ELIS 。 是 热带 ， 6 & 是 温带 


024 6 8 10 lA % IE B 26 22 GH 


290 eA RBS Y 


季 为 最 高 ， 以 夏季 为 最 
低 。 在 海洋 上， 一 年 内 
药 气 压 以 夏季 为 最 高 ， 
VRB, LOL 
为 : FAP EAN te HES 
物理 性 质 的 孙 同 ， 在 夏 
季 ， 防 地 上 的 气温 高 于 
RENTER, Birth ， 
ASA REF Ia as 
洋 ;这 就 是 设 , 陆 地 上 的 
空气 的 数量 少 于 同 稀 度 
EX A, 
| BER, birth Lee 
低 于 同 穆 度 的 海洋 ， 陆 RN 
地 上 的 气压 高 于 同和 度 的 海洋 ; 涩 就 是 鹃 ,陆地 上 上 的 空气 的 茸 量 记 下 
同和 烷 度 的 海洋 。 除 了 贵 型 的 大 陆 性 和 海洋 性 的 类 型 以 外 CRAs 
化 还 有 各 种 各 样 的 过 淡 性 的 类 型 。 Re 
“URMESECAS Ks, SBS SE RE AOAERETEERALs Bee ET 
Bi TEPC, “UTI BEE AEA MG Ze Ra RE ACE, 
RARER —ALILOLANS. BOHEME EMT FRRade eee aR: 
Ni MIPS Hi “CRAB ae RAG. ZERO E, Me BeOG 


让 


PRET ILMER, Ke, ene APD. 例如 我 国 的 西北 部 ， 


‘ABR, 2 是 莫斯科 ; Sea 
SCR» SAAR “本 


URES PRET Xs 20 毫米 以 上 。 
(=) 气压 的 非 周期 性 变化 .，: 人 7 
日 变化 和 年 变化 ,都 是 周期 性 变化 。 eT Bere DI, ee 

SERAPH. ARATE AME femme See ee pe 

FRECHE. LEHR ETE 气压 一 般 变化 于 970 Ze $n 1040 a 

ESM. THUAN SIMA CHE ty, A cae ay 925 训 巴 ;不 别 的 等 ， 


加 高 的 高 气压 中 心 , 气 压 高 到 1070 zen. 这 样 , 在 中 和 综 度 ,海平 面 甩 ! 


ayy 


| a oN, S i soe A | : 201 
Te 
: eae fl 气压 的 分 布 
(一 ) 律 度 和 气压 分 布 一 气压 带 


。 假如 地 球 是 完全 均 包 的 ， WHE » 是 没有 海陆 的 差异 的 ， 那么 ， 
ei LEM HERE TEE, 这 是 因为 : 各 地 所 得 太阳 ， 


小 ， 而 有 不 同 的 气压 。 在 这 称 情 形 之 下 。 绎 度 相同 各 地 有 相同 
im FR eB ATA es ATPL UK 6 BPIRE HS, SoHE HR 
WAAR. : 
上 MURMUR LG OPE $A A A 
nf APSARADM RMS RAMA, Ree AeA 
ae: aos Eee tn a LS RO A 
未 同 的 气压 ;因而 造成 高 气压 带 和 低 气 压 带 。 
a 上 形成 低 气压 
和 高 气压 带 。 各 地 所 受 太阳 热力 的 允 少 决定 于 当地 的 正午 太阳 高 
4 INBKE hE PAMR EMA RKEREP RE. RA 
; 种 度 就 有 本 则 数量 的 太阳 热力 。 如 时 地 面 是 均匀 的 ,那么 ,不 同 数 
的 太阳 锭 力 ,就 使 不 同 的 颖 度 有 不 同 的 气温 和 气压 。 | 
4 ETE RIE, FAERIE. SWAMI RK 
上 造成 特别 高 的 气温 ， 而 且 造成 畦 别 低 的 窗 气 密度 ,也 就 造成 较 别 处 
PAHO. EME ETE RACHA TENE HERR, PLT Be 
_—: | 

， 在 两 极 及 其 附近 ,所 得 太阳 光 然 特别 少 。 特别 少 的 太阳 光 热 ,不 
fe RAG PIER, iid ELS OE ES, RE 
RITE. CALE Ze ACR REMAP TT BE 9 
$e UR” 

， 然 后 ， 我 信奉 看 地 球 的 自转 如 何 使 得 地 球 产生 高 气压 带 和 低 气 


多 ) 


a $s 5 RUBE ESR BROMO, ABEL EE ATA (sete ，“: 
ee eas Sm SAREE 


292 .普通 自然 地 理 廊 义 as 


压 带 。 如 果 地 球 是 不 自转 的 ， 那么 ,为 匀 的 地 球 玫 面 上 只 有 因 太 阳光 
热 分 布 未 Si ASE AP “CA. LARA 
BE LACT AE, VS ERMA TER Mii 5 
动 所 和 给予 的 影响 。 

地 球 自 轩 对 于 大 气 的 影响 有 两 种 ， 第 一 种 是 因 cs WPA a 
转 力 ， =A 7-87 - 
KAM, MGB MBER. 
| 在 赤道 及 其 附近 ， 上 升 的 大 气 到 达 一 定 高 度 以 后 ， sea Ht 
航运 行 。 这 种 向 南北 两 极 运行 的 大 气 ， eR ANOS OS 
之 下 ,逐渐 改变 方向 : META, 向 南 运行 押 
大 气 还 渐 向 东南 运行 。 地 球 自 转 的 仿 畦 力 因 桩 度 的 坪 加 而 增加 ， 芒 
致 向 东北 或 东南 运行 的 大 气 ， 到 了 南北 继 30° 85° LZ, ABER 
了 西风 ， 即 不 再 向 高 综 运 行 ,而 只 在 南北 入 80° 35° CT 
”是 ;在 赤道 附近 向 南北 运行 的 大 气 仍然 不 断 地 向 高 继 准 进 ， aex i 

KT Pa Ea ALE 30° —35° 1 Ze, Li ee 

高 的 地 带 , 即 “副热带 高 气压 带 ”。 

地 球 自转 所 产生 的 离心 力 的 水 平分 力 是 问 赤 遭 的， Bae 
rtp 候 如 没有 其 他 原因 ， Webelos 两 机 将 成 


这 样 ， 在 均匀 的 地 球 上 ， so nto ee 


带 。 那 就 是 :赤道 低 : 飞 压 带 和 南北 咎 球 的 副热带 高 气 is 
气压 带 和 极地 高 气压 带 。 as 7 


ees ee ae agg 
errr. : Bae) Se 
SRR MLE RESIS SH, 特别 是 有 海洋 和 陆地 的 不 同 . 因 
此 ROHR LMR EAA, 不 仅 因 烷 度 而 不 同 ,而 且 因 海 
车 而 不 同 。 竹 陆 对 于 气压 分 布 的 影响 , 因 季 节 而 不 同 。 因 此 ,我 们 在 ， 
# 虑 海陆 对 于 气压 分 布 的 影响 的 时 候 ,必须 同时 考虑 季节 的 因素 。， 
。 海陆 对 于 气压 分 布 的 影响 ， 央 陆 地 本 身 的 面积 的 天 小 而 不 同 。 it 
4 PS RMEN RADAR, HEAR ok , 
和 “假如 陆地 的 数量 不 大 ;那么 ,那里 海洋 和 陆地 在 气温 和 气压 上 的 
人 
休 些 恼 , 在 夏季 ,海陆 气温 普 逼 升 高 ,海陆 气压 同时 下 降 , BR TE 
在 的 高 气压 带 变 弱 , 即 由 高 气压 变 成 不 大 高 的 气压 ,原来 存在 的 低 气 
FASB, WMS TEER TE. CRS, 海陆 气温 普 副 下降，、 
海陆 气压 同时 .上升 , 芒 致 原来 存在 的 高 气压 变 强 , 即 由 高 气压 变 成 更 
如 帘 的 气压 ;天 来 存在 的 低 气压 交 盟 ， 即 由 低 气压 变 成 不 大 低 的 气压 。 
反之 ,假如 陆地 数量 很 多 ,以 致 海洋 和 陆地 在 气温 和 气压 上 的 对 
3 JGR RIAE, 那么 ， EMEA LU, 就 有 不 同 的 季节 变化 的 规 
ABBE BA IB | | 
RMR Shit LOE. 人 陆地 很 多 的 区 域 ， 陆 地 上 气压 的 
a Pees en 所 相似 的 是 :夏季 气压 降低 ,冬季 气 
压 升 高 ;所 不 同 的 是 : LEELA EAL Me 都 超过 陆地 不 
多 的 区 域 。 
«SUR EES , 天 块 随地 上 的 气温 不 但 升 高 ， 而 且 升 得 特别 
a, 气压 不 但 降低 ， 而且 降 得 畦 别 低 , 以 致 那里 原来 存在 的 高 气压 不 
ADR TALIA, 那里 原来 存在 的 低 气 压 不 但 加 强 ， 而 且 独 需 在 陆 
地 上 : 反之 ,在 冬季 ,大 块 陆地 上 的 气温 不 但 降低 ， 而 且 降 得 特别 低 ， 
恬 压 不 但 升 高 ,而 且 升 得 特别 高 , 乌 致 那里 原来 存在 的 高 气压 ,不 但 
浙 强 ,而 且 独 霜 在 陆 上 ,那里 原来 存在 的 低 气 压 不 但 减弱 ,而 且 消灭 。 、 
然后 ,我 们 看 看 海洋 上 的 情形 。 在 陆地 很 多 的 区 域 , 源 上 气压 的 “ 
深 贞 变化 与 上 述 相反 。 这 是 因为 :那里 的 气压 不 是 夏季 降低 ,冬季 升 


294 3 i A we i eX 


高 ,而 是 夏季 升 高 ,冬季 降低 。 
”具体 地 说 ,在 夏季 ， 各 却 是 相对 地 低 
于 周转 的 陆地 ,以致 犯 里 的 气压 不 是 降低 ,而 是 升 高 ; 也 就 使 得 那 坚 
“原来 存在 的 高 气压 变 强 ， 邯 由 高 气压 灾 丰 更 高 的 气压 ”大 县 全 和 六 if 
里 原来 存在 的 低 气 压 变 弱 , 即 由 低 气压 变 成 不 大 低 的 气压 。 反 之 ;在 
冬季 ,那里 的 温度 虽然 绝对 地 降低 , 但 是 相对 地 高 于 周围 的 陆地 ， 多 
致 那里 的 气压 不 是 升 高 ， 而 是 降低 ,也 就 使 得 那里 原来 存在 的 高 气压 
变 能 , 即 由 高 气压 变 成 不 大 高 的 气压 ， + LA eee 
压 变 强 , 即 由 低 气压 变 成 更 低 的 气压 。 
这 样 ,由 于 海洋 和 陆地 的 物理 性 质 的 不 同 ， 地 球 上 气压 分 布 ,不 不 
是 构成 高 气压 带 和 低 气压 带 ， 而 是 构成 高 气压 区 和 低 气 压 区 >， 2 
FRE AME f 压 区 的 位 置 , 因 冬夏 季节 而 不 同 。 8 9 a 
(=) 一 月 的 气压 分 布 ae ae A 
1A, URW ABI ER ae cy 
LA ENA TEPPER. SPER — Tia 
PRR ALKA, RMA, EER AMAA 
Fat PRAM CURA. HF ERR ie ee A eI 1 
| PACER, ERR A CE AR ae ER AT I 司 
理 ， 北 全 球 月 的 气 上 分 布 也 不 是 南 牛 于 七 月 的 气压 分布 的 和 版 全 
将 南北 第 球 一 月 的 气压 分 布 分 过 如 下 。 z 
PE, RU PRR A Ua 由 于 陆地 数量 不 多 ,- 2 
Finis PORN UM GC LIF BR, Bi Lang, 海上 亦 然 。 
其 结果 是 :副热带 高 气压 带 变 弱 ， DET oh) ei aa 
强 于 七 月 。 a 
然后 ， 我 们 看 看 北 御 球 一 月 的 气压 分 布 。 27 sea 
月 的 北 征 球 的 气压 因 海陆 而 不 同 。 在 陆地 上 ， 克基 是 在 欧 亚 天 随 上 昌 
由 于 气温 特 低 , 气压 变 得 很 高 ， DSC VRS AER LEE A Ey 
1 ALOT CFR» EER See ey SUE A eh, Jee E 
筷 的 内 陆 部 分 。 在 海洋 上 ,尤其 . a 由 于 气温 
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ws ue 气压 普通 下 降 ， 己 致 在 副 极 地 的 海洋 上 发 生 强大 的 

留 趾 低 气压 和 冰 六 但 气压 ， 而 副热带 海洋 上 的 夏 威 殉 高 气压 和 亚 

sg URL AB. 

OD LAOS 

在 七 月 ;各 气压 带 都 向 北 移动 ， 赤道 低 气压 带 的 向 北 移动 雹 其 

这 是 因为: 下 时 候 的 太阳 直射 在 北 牢 球 。 南 于 球 的 七 月 是 隆 甸 ， 

站 北 御 球 七 月 是 感 夏 。 不 同 的 季节 ， 使 得 南 牢 球 七 月 的 气压 分 布 不 

司 于 北 定 球 七 月 的 气压 分 布 。 由 于 南 牢 球 的 陆地 的 数量 和 分 布 的 都 

和 丰 同 于 北 牢 球 ， 南 定 球 七 月 的 气 压 分 布 不 同 于 北 守 球 一 月 的 气压 分 

BoA , 北 御 球 七 月 的 气压 分 布 也 不 是 南 牢 球 一 月 的 气压 分 布 的 翻 

Rs Siem AGP Ae han 

; PE RMREHERL OURO, EROS, — 

的 南 侍 球 的 气压 普通 地 因 温 谨 下 降 而 上 升 , Ble dns, WIKI. 

REL: URE Bh HE a, SSBF — FS RHA ES ED 

ae 

DRG AMR ER LANKA. HT MHORERS,-t 

让 的 北 牢 球 的 气压 因 海陆 而 不 同 。 在 陆 上 ,尤其 是 在 欧 亚 大 陆 上 ,由 

于 气温 特 高 ,气压 变 得 很 低 , 腑 致 副热带 高 气压 不 存在 于 大 陆 上 ， 而 

最 天 的 低 气压 ， 尤 其 是 强大 的 印度 低 气压 和 蒙古 低 气 压 生 思 着 广大 

绚 陆地 ， 龙 其 是 它 的 内 陆 部 分 。 在 海洋 上 ， 由 于 气温 相对 地 低 于 陆 

节 ， 气 压 普 骏 升 高 ， 以 致 在 副热带 的 海洋 上 发 生 强大 的 夏威夷 高 气 

而 副 极地 海洋 上 的 阿留 申 低 气 压 和 冰岛 低 气 压 

Hew — A+B. oe Saas : i 

“4 B#t25 2 4 

| Ch) 科斯 晋 :“ 气 象 学 与 气候 学 原理 上册, 页 56 一 602 

| 《2) 卡 列 斯 尼克 :“ 普 通 地 理学 原理 ” 上册, 页 100 一 111。 

8) 包 洛 文 金 :“ 普 适 自然 地 理 ”, 页 84 一 59。- 

(4) 赤 米 亚 讲 夫 和 波 波 娃 :“ “普通 自然 地 理 ” 第 一 境 , 页 110 一 
I1lo 


第 五 章 Sie eg 


(一 ) 气流 

我 们 知道 地 球 上 的 天 气 是 不 会 私 对 部 止 的 。 从 区 cae A 
HOTT DG A, AAALAC SME, TENOR Sw AE 
— BEIM, AUPE FARRER ERAS. ABE, aid ll 
HD AN. | 

AGED, MAG. HIRES MRE, iba 
AUB He. AREA AK SAAS BD 3 BREA AA PE i 
地 说 , BRI RG SERN, ELA AREAS He é 
VA, MH SEAS CE YL PE AB SEAS KB y 

除了 对 流 和 平流 以 外 ,还 有 一 -种 气流 , 称 为 乱 流 。 ARORA | a 
的 涅 动 ,是 大 气 的 局 部 的 运动 。 旋 可 以 是 大 气 的 平流 过 到 障碍 牺 ( 如 下 
SOT PA ER, TLRS 
GRE ARR, ALB EMRE pe AB PR 但 是 志和 
规模 很 小 ;一 般 就 用 不 着 这 样 去 区 分 。 2 

(=) 风 及 其 要 素 “a 

大 气 的 平流 ,特别 是 近 地 面 大 气 的 平流 ， 常常 通俗 地 称 为 网。 33 
于 风 的 设 明 , 必 须 包 括 两 个 方面 ， Bn RR 
。 AGE, BUDGE, PRA, SANS 

BE, RAM iy, RU ERO ia ENON, TRE 
气流 的 去 向 。 这 是 因为 :在 习惯 上 ,人 们 所 注意 的 sas 
VR MIRAI TA FR. BABE, 向 南 吹 的 是 北 风 # fay 
西风 。 北 风 把 白雪 吹 向 南方 ;西风 把 黄 叶 哆 向 东方 。 

: | 


Pay *. 


Beers | ‘eam 7 流 902° 
上 网 是 大 气 的 水 平 运 动 。 因 此 ， 基 向 用 永 平 方向 来 表示 。 渤 本 的 
Aiea, WEAR TER TEMG ANTE AL, eR TE 在 这 四 个 方向 
3 任何 两 个 相 邻 方向 ,相隔 都 是 90" 。 
在 上 渡 四 个 方向 之 中 ,在 任何 两 个 相 邻 的 方向 的 中 间 ， 条 可以 
4 一 个 方向 。 在 正 北 和 正 东 
oo 
R。 余 类 推 。 王 述 四 个 方向 和 
增加 的 四 个 方向 ， 共 计 及 
Hit TERA THO, 
EuLee eee 相隔 “ 
DARE 45°, — 
基 在 上 入 入 个 方向 ZH, 
DEAT TAB 
| HBT ni fe. : ero 
; LALARALZ MA, - F184 Winjasse7R 
东北 全 北 或 北 北 东 ; 在 东北 和 正 东 之 关 的 方向 ， Mh i cle ak ca 
HGF. RARE ER ra a ATI A A 共计 十 天 个 五、 
量 柯 。 在 这 十 天 个 方向 之 中 ,任何 两 个 相 邻 的 方向 ,相隔 都 是 22°30! 9 
- 区 向， 特别 是 地 面 的 风向 ， 通常 都 是 用 这 十 大 个 方 仙 向 来 表示 的 。 
但 是 ,要 正确 地 表示 风向 ,特别 是 高 空 的 风向 和 地 面 上 的 长 大 的 平均 
区 向 ; 最 好 使 用 方位 角 。 某 一 方向 的 方位 角 ， 就 是 自 正 北向 右 旋转 
即 顺 禾 玫 指针 方向 的 旋 屿 ) 到 这 个 方向 的 角度 。 例如 ， 正 北 的 方位 
用 是 0。 ,东北 的 方位 角 是 45° ,东北 偏 东 、 正 东 、 正 南 和 正 西 的 方位 
有 分 别 是 67°30". 90° 180° Ail 270° 。 © 
sepa, 通常 用 西 文字 母 做 符号 。 在 俊文 中， PRR H 
, | 向 的 符号 是 用 5 4k) BAR) 功 ( 南 ) 和 3( 西 ) 四 个 字母 构 成 的 。 这 
| 固 个 池 避 分 别 是 公文 北 、 东 、 南 , 西 四 学 的 第 一 个 字 和 母 ， 在 英文 中 ,用 
来 玫 示 方向 的 符号 是 用 X( 北 ) 卫 ( 东 ) S( 南 ) 和 WW( 西 ) 四 个 字母 构成 
x DE AEA RSET AL 东 、 南 、 西 四 个 字 的 第 一 个 字母 。 例 
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998 $A DRX | 


dn RACES ZERIT: 0B, 在 英文 是 NES FRIES , CORI 
IOB ,在 英文 旦 SEE。 Ia 
BEL AT A NS HCA ER, DEC S Aa Hy J BG I 


= 


> 2 


a 


Fo 


方向 的 中 文 名 称 @ BS | RS | Be 


北 (或 正 北 ) “、 0 

北 北 东 (或 东北 偷 北 )@ CCB _ NNE | - 22°30' 
dbz BA) cB NE ya 
PACA (RA A) BOB ENE =| 67°30. 
Fe (BRIER) B - 人 
东南 东 ( 或 东南 偏 东 ) BIOB ESE. -|- 112°30' = 光 
南 东 (或 东南 ) OB SO 
南 南 东 ( 或 东南 偏 南 ) IDIOB Sse | 4B7°go' 
南 (或 正 南 ) Vii 
a Be i (Be Ba fie) 10103 ssw | gog°so) 
南西 (或 西南 ) 103 - (sw CPS payee oe 
西南 西 (或 西南 偷 西 】 103 - wsw | e47°s0" 二 二 
西 (或 正 西 ) B13 We? dedi oe 
西北 西 (或 西北 偏 西 ) 303 .| WNW | 25922302 
北西 (或 西北 ) ca NW | gipe 
JAG Pa (eG At) cos. | NNW | gg7°g0 


@ AFAEAM, PKA BG the Hedt IRALRALAIRADR  E, 
TAG AOR PRAGA JB — AE, HSA: See DS ORA)s IED 
AMG. Ji BME A: (Beat) GAR) EAA 

OAC AR( SAR AG iat ae Ae ( BARA ZR ) <0 SE Hy LER CIC, 
De 72 T ROW ISHS eH BARES BURR AeA dl, MSMR AS, PTR, 
RAE ARAN PARACEL We TAI Hea AB WO Aaa ARIE IA 
ore Seth READ HARA AURAL AR. ELI RTS 
OLAS tease ATE Ate” MN — Se Re: Io eRe Re, FA 
: AUER FSUE MAAR AO, sheRAe A SE Mdt HORT, SA 
TS he ee ia hide AOR” HATE a. le Ae ERED 
SCHR Le a AP AAR A 


一 


Ae fb Be Rip EO AS 200 
"$e, RIMBLHA TAI. 风速 就 是 空气 水 平 运 动 的 速度 ， 即 在 单位 

mmsames Aa Nam. Seapets 

PES BHR AR, ABE: , AAPL AL: Da Ee A EG 

i ies RAI SA AME fie 0 AIR, EAL HB 12 LPR pe 

18 8 i BBR, MAELO SRE RINT Ae 

风速 范围 。 用 风 的 等 级 玫 示 的 风 的 大 小 ， 通常 称 为 “风力 ”。 

= SEE RIAN 2 Bik BHT A 2 1 AS HE ,列举 如 下 : 


| 
Paves: | mA | wa | we | an | 和 风 | 清风 | 强风 
GB) lee —0. = 3 一 1 5|1， 6 一 3. 3. 4 一 5。 4|5. BT. 9) 8.0—10.7 |10. 8—13.8 ， 


Tne | | 8 a4 us 
Pah Ls i | xm | ma | ge | am. | mR 
ES |18. 9—17. beta |20.8 一 24.4|24.5 一 28.4|28.5 一 32.4| 82.6 YE 


4 (=) RR 

er ee ee ee 
AHA, AAEM TEMA, ME LO 
A TREBE AM AMR, Sie NAUMAN, RAE 
PERI. RTE ABE RAE UE APE fa 04 FEMS GPE, 而 
多 站 方向 的 气压 不 同 , 即 气压 的 随 高 的 增加 而 减低 ,是 永远 存在 的 。 
气压 分 布 的 不 均匀 常常 是 气温 分 布 不 均匀 的 结果 。 如 果 某 一 地 
光 的 空气 险 于 周围 的 地 区 ,空气 的 密度 低 于 周围 的 地 区 ,以致 那 里 的 
4 FAR JB LOH BDZ, CAs Be reap YY JR) Pe DR EE GAZE 
有 所 ,就 向 那里 流动 , 井 且 代替 那里 的 较 轻 的 空气 ,也 就 形成 了 风 。 


上 和 地 风 的 观测 ， 


er (—) 风向 的 观测 
三 测定 风向 的 最 简单 的 方法 ， PILE A E, IFL— Kip 


23s ee ae ere eee 


| 10'- | ae oe 


00 
HAAS, Fi 
BREW ti, BREET 
MMA EAM 
是 风向 。 例 如 ， 如 果 布 
条 向 东 枝 去 ,那么 , 吹 的 
”是 西风 。 
正确 地 测定 风向 ， 
要 用 风向 标 。 风 向 标 很 
象 船 昆 的 和 能， 可 以 自由 
Hits), “EM RTA 
尖 , 后 部 局 而 寅 。 前 部 对 
于 风 的 阻力 很 小 ， 而 后 
部 对 于 风 的 阻力 很 大 。 
Alt, REMMI 
向 吹 来 ， 风 向 标的 前 部 
MRE RL, 
为 只 有 在 这 样 的 情形 之 


下 ， 风 向 标的 前 部 和 后 


部 对 于 风 的 阻力 才能 
持平 衡 。 此 外 ,布袋 也 可 
以 用 来 测定 网 向 。 轻 过 
较 长 时 间 的 观测 ， 人 们 
可 以 找到 各 风向 的 频 
i, FAT ae ap Hess 
FA (F187) 

(=) RRR 

转 杯 风速 度 是 最 精 
窗 的 测定 风速 的 仪器 。 
害 的 主要 的 部 份 是 安装 


* Ha A in mm Y 


PA Tr] 354 28 BS 


有 一 个 十 字 架 上 的 四 个 牢 ， 
球形 的 风 杯 。 如 果 用 旋 翅 
HA MiMi CAAA 
水 表示 ， 四 个 风 杯 的 凸 而 
四 面 在 十 字 架 上 都 朝 同 
方向。 例如 ;四 个 风 杯 的 
加 面 都 是 按照 顺 锌 向 排列 
和 。 当 然 ， 在 另 一 方向 看 
四 来 ， 四 个 风 标的 四 面 就 
ABE ASLEEP | Le baba ines 
“, 带 着 四 个 风 标 的 十 字 _ 图 188 风速 仅 中 的 转 杯 ， 
， 腑 一 根 铬 站 辐 安装 在 转 杯 风速 表 的 上 部 。 无 花 风 从 那 一 方向 吹 
永 ,在 四 风 杯 之 申 , 定 有 一 个 风 标 ,也 只 4 有 一 个 风 标 ,居于 对 风 有 最 
天 阻力 的 位 置 ,因而 帘 近 以 欠 直 轴 为 轴 转 动 起 来 。 这 样 ; 一 个 风 杯 所 
受 的 阻力 ,就 引起 四 个 风 标 同时 转动 。 转 动 开始 尽 后 ,四 个 风 杯 轮流 
咒 居 于 受 风 的 阻力 最 天 的 位 置 ,也 就 使 得 它们 自己 不 停 地 转动 着 。 如 
AIO ABR EMME. RZ, 
: Ba acts a AE a a MINS — me EO IM. me, 
| Pigesselaesanml eb TAid 55 Se IGA RL A HS Sa a TY, 
入 ,四 个 风 标 所 受 风 的 阻力 就 互相 抵消 ,也 就 转 不 起 来 了 。 

上 转 杯 风 速 表 有 两 种 类 型 。 第 一 种 类 型 是 手提 式 的 ， 适 用 于 野外 
E 作 。 第 二 种 类 型 是 固定 式 的 ， 安 装 在 测 候 站 内 。 前 者 用 刻度 盘 和 
日 间 针 玫 示 窑 气 运 动 的 距离 ;后 者 通常 用 理 响 表示 空气 运动 的 距离 。 任 
晤 一 种 类 型 的 风速 表 实 际 上 只 能 浏 定 距 离 ， 而 不 能 测定 速度 。 要 测 
有 之 速度 ,必须 同时 使 用 一 只 局 表 , 求 出 时 间 ， 卉 且 根据 距离 和 时 间 进 
4 必要 的 运算 。 
(© wRRe ay) 

下 各 果 没有 任何 仪器 ， 我 们 可 点 根据 四 周 素 电 因 风 而 产生 的 运动 
膊 襄 , 利 断 克 力 的 等 级 。 这 是 因为 ;地面 季 体 因 鹤 气 的 运动 而 运动 ,其 
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aah RRR, 这 是 用 目测 来 进行 的 。 2 HOR | 
目测 标准 , MBEAN FRR. 法 ,是 薄 驮 尔 首创 的 ; nibh en 2 
| 0 ik — Hb 过 总 
示 风 向 ,但 风向 标 不 能 转动 。 eee 
eye ae RL Ry ay 风向 标 能 转动 。 Sees 
3 K— BH REA MF BH se oe a 
4 HEURES RA CAR IA Ms ) 
5 R&A HE, ZK A, on 
6 AW HEB EOE PS APRS me 
7 R—_AWED, AWS PI. DS TRS ge 
8 §—_ FL HF AeA EE 人 向 前 行 威 觉 阻力 大大。 ue ea 
9 - “WA RRBRASAHT MBAR, Seas a 
10 fi E> 5, SLIT A SAR a 
11 $—Bi LAR) AERA, 8p 
12 级 一 一 陆 上 绝 少 ,其 摧毁 力 极 大 。 
(四 ) FEWisR RR Mase | 
压板 式 风 速 风 向 者 是 一 种 比较 简便 的 
仪器 ,不 但 可 以 测定 风速 ,而 且 可 以 测定 风 
Mo BAA EP RSM, LIRR, 
中 部 者 示 风向 ,下 部 表示 方向 (图 191 ) 信 
锅 的 上 部 包括 一 个 连接 弧 形 尺 的 架子 和 二 
ies 目 由 动 落 的 小 板 。 小 板 的 大 小 是 长 30 
MOK. WE 15 厘米 ; 小 板 的 重量 是 2 区 了 
EUSIE RE, ATOR. A Ser HB : 
ALGO , Ak — ARGS RB — ag 5 oe 
们 是 0 一 7 。 在 无 风 的 时 候 ,小 板 铬 着 地 平 
PHAR ETE 0 号 的 短 肯 的 近 旁 。 在 有 风 的 - 
时 候 ， 正 对 着 风 的 来 向 的 小 板 就 偏 科 了- 
ADT FEN SS, BELL Fakes 
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1 xe j -. ? 风 a 
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本 1 Ben 6 5 一 6 12 
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”第 三 节 ， 风 的 因素 


地 球 上 的 风 次 定 于 各 种 的 作用 。 其 中 最 基本 的 力 是 因 ae 

BAST RAG IERB IE I. 除 此 以 外 ,还 有 地 转 偏 向 力 、 环 流离 

也 力 和 摩 氛 方 。 任 何 地 点 的 任何 时 刻 的 具体 的 风向 和 风速 ， 都 决定 ， 

于 这 几 种 力 的 综合 的 作用 ,也 随 着 这 些 作用 的 变化 而 变化 。 

(|) 气压 梯度 力 

让 。 我 们 知道 :气压 的 水 平分 布 是 用 等 压 

放 图 来 表示 的 。 因 此 ,气压 梯度 的 方向 和 大 小 ,都 可 以 在 等 压 酚 图 上 

Gas 

Me ee ee te eee ee 
| soecseres, inst, EE AT — Sh, ARS EES 它们 

| HORA I. 995 毫 巴 和 1000 毫 巴 。 我 们 在 1000 HEEL OSE EEL 


abd | 首 ii A 然 6 理 和 区 3 ee ; ss 


«WA, BER, BAPE 
一 ?95 训 “等 压 线 ,指向 995 ELMS Ree, 
HAAG EBA, AA 
4a ih] BRS— ARE PUREE 
BEST; fi. ANZA 
BORG UR BMH fy, FA 
00a Ay: AB 两 点 天 的 距离 是 两 根 等 ， 
图 190 气压 梯度 的 方向 和 大 小 “ 压 线 之 间 的 最 短 距 离 ? ABDI 
MURR BEAT IES A ABR BAIL TSCA ELAR EMOTES BE 
“cei BAe 和 
AMER ARR EES, AAA, HELL AB, BRR Ie 
长 。 我 们 之 所 以 用 比较 天 的 单位 ， 是 因 污 : 气压 的 水 平 差异 ， 如果 用 
毫米 数 或 毫 巴 数 来 表示 ,通常 是 很 小 的 。 即便 在 111 公 里 那样 大 的 下 
PAA, 气压 的 水 平 差异 ,一 般 很 少 超 过 1.5 BER 毫 巴 的 。 只 有 
在 个 别 的 情况 ,气压 梯度 达到 每 111 及 里 30 毫 巴 久 上 。- Tek 
TEASER b, HBR EASA NRE Ga Be, 因此 ， sh 3 
可 以 根据 等 压 线 的 密度 , 求 得 气压 梯度 . 换 句 话 训 ,我 们 可 以 根据 两 
根深 压 线 之 间 的 水 平 距离 ， 求 得 那里 的 气压 梯度 Blin 995 EE 
压 线 上 的 A 点 和 1000 CL SEE LA BOR 相 iB 333 公 公里 ,那么 , 那 “ 
旦 的 气压 梯度 是 每 111 公里 5:-3 毫 巴 ， 即 每 111. HY 1. THEE 
SSL ZHOU SKE, Bpsy 399 2s AE 111 AY BH, i a 
PA) CFR i BE Ti ASH Fy Hh fh 2S BE FER EDO fay : 
BR UE BMA. ACH PG RED WA , Ue FSB EI Feb, 
IRSA A HP Ae a eR 
压 梯 度 力 。 在 那 种 条 件 之 下 ， PAS ty A: OG BER i, aay 
Bi» DA i “Oe RIK THEE, 这 样 ， 如 果 人 们 背风 而 立 , BD 
以 观察 者 的 方向 表示 罕 气 运动 的 方向 ， 那么 ， 无 答 南 衬 球 或 北平 球 ，， 
HC LF ROR Tp COREE Ava SF 在 同样 的 条 件 之 下 ; 反 
POMBE FURRIERS RC, BD, 二 让 证 证 
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力 18 Bee, MN MeL 在 某 些 地 区 ， 以 每 秘 公 尺 为 单位 的 风速 
天 欧 等 于 以 每 芋 1 公里 毫 马 为 单位 的 气压 梯度 的 大 小 的 三 倍 。 例 如 ， 
bv CR EIA L1H, BBO, HB HLAG IAA AEA 
PSX L7AR, MEH SLAR. YR, 各 地 的 情形 不 能 一 概 而 沦 ， 
因为 各 地 有 不 同 的 棒 度 和 不 同 的 对 于 风 的 摩 所 力 。 
p © anaes 


发 生 改 变 的 。 ,但 是 ,由 于 地 球 . 下 的 经 线 和 街 线 都 在 随 着 地 球 的 自转 
ia ZRH 地 球 上 的 一 切 水 平 运动 的 以 经 线 和 篇 线 为 准 的 方向 都 
在 不 断 地 改变 着 。 在 南 什 球 ; 水 平 运动 的 方向 自 右 向 左 偏 转 , 例 如 , 由 


疝 南 变 成 向 西南 。 使 得 物体 非 改变 方向 不 可 的 力 ,在 气象 学 上 ,通常 
Bs 23H ME 0 PSLRA Ly Tah Hy UR A OT 
ARDEA ZF , A ORE BE EHF fi 


ERNST A Mates Hy NE ., BE, CESS EI Hy I FU ASS 
razm, FTG HOARE fa Tb He BE aE A BE TE 
| 下 。 因 此 ,在 同一 德 度 , 风 速 仿 高 , 偏 角 就 仿 大 ;在 同样 的 风速 之 下 ， 
SE Ris RBA. ISLE, AEF OS ERR L, We: 
到 最 大 的 地 步 。 
aa ，， FJ RO AR ARASH SL 
之 下 , 才 算 是 存在 的 。 在 实际 上 ,发 生 偏 转 的 是 经 线 和 篇 线 和 地 球 
自身 ， 而 不 是 运动 着 的 窒 气 。 窜 气 的 运动 完全 符合 于 惯性 定律 这 一 . 
鸡 自 然 规律 ,并 没有 呈正 地 改变 方向 。 因 此 ,地 转 仿 向 力 只 是 一 种 相 
于 不 断 柱 转 的 经 炉 线 的 视力 ,即位 平 存在 而 并 不 实际 存在 的 力 。 钨 
著 如 此 ,地 赎 仿 向 力 只 能 改变 以 轻 线 和 和 综 线 为 标准 的 方向 ,而 不 改变 
Put i 
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| 回 “ 群 见 本 者 第 二 册 第 115--116 真 。 


我 们 已 经 带 过 : 如 果 没 有 受到 外 力 ， 地 球 上 水 平 运动 的 方向 是 不 


向 南 变 成 向 东南 。 在 北 牢 球 ;水 平 运 动 的 方向 自 左 向 右 偏转 ;例如 ,由 


Fi ee [ed HEB ERIE , FAAP BRAGA i Ae a ALE 
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308. ih A a8 1 aL a 
ss 8 tad Fa : 际 上 是 很 小 的 。 即使 风速 高 大 每 移 20 公民 ,即使 
在 北极 和 南极 ,地 转 偏 向 力 加 过 度 也 只 有 每 秘 每 黎 0.29 厘米 。 和 但是， 
由 于 地 桂 仿 向 力 是 姑 欧 作用 于 运动 着 的 空气 的 ， 是 姑 移 保 竺 和 安 气 | 
的 当时 的 运动 方向 相 垂 直 的 ,地 转 仿 向 力 的 作用 是 很 大 的 中 假如 总 习 
北 咎 球 的 风 在 地 转 偏 向 力 的 作用 之 下 由 向 北向 看 往 转 而 成 向 东北 入 
北 , 那 么 , 蕊 在 成 为 东北 偏 北 以 后 ， OF a FRAC Ai A 
成 东北 。 如 果 没 有 其 他 的 力 的 作用 地 转 偏 向 力 将 使 风 的 方向 区 入 
偶 转 ,一 直到 地 转 偏 向 力 的 方向 和 气压 梯度 力 的 方向 硼 反 ; 芭 风 商 和 
等 压 线 相 平行 ES Wy SEAN TOA ETE i BER 
平衡 状态 下 的 风 , 叶 做 地 转 风 (图 191)。 Soe tex ae 
由 于 怨 转 偏向 力 的 存在 ， 地 ， 
转 风 的 方向 和 气压 之 问 的 关系 是  - 
这 样 的 : 假定 人 们 背风 而 立 ， 也 ae 
BER, ROME RUMOR, BB 
2, TEALEER, FER ERE Ah 
的 后 方 ， 而 位 于 本 的 右 方 ， 低 气 
压 不 位 于 他 的 前 方 ， 而 位 于 他 的 
左 方 ;在 南 定 球 ,高 气压 不 位 于 他 sai aes 
的 后 方 ， 而 位 于 他 的 左 方 ， 低 气 车 
压 不 位 于 他 的 前 方 ， 而 位 于 他 的 3 
tr. . 图 191 a ee 
(=) 环流 离心 力 SS 
‘SAR TREACHER A, DISK te LOA CR 
FS WH RE. AT SB , SS SEP HR, DIE Ae kA eh aE” 
bE aOR HOE ENS. 在 这 种 情形 之 下 网 
TR en, Inn BE tee Be ee CRETE 
和 地 转 偏 向 力 以 外 ,还 受到 环流 离心 力 。 $ 
如 同 地 转 偏 向 力 一 样 ,环流 离心 力 的 方向 于 直子 下 和 和 油 
MR OINST ANIA LSOORER, ESSER 8 AE 


二 了 
| 
区 


ge Ane A 流 Aa : ' 307 Ps 
ARSE, RAR Fe, WRT ARE. MORTRIAD 
PARE CALBOEG. EXAMPERELTUR, CRRE 
b,eoBRR( 196197), : 
BBR, HARARE DIVER ED 


BEDE HG AE LE, BS PUL tn RA AF, SoS 
if — FF o oh oe : ie j 
«SAMSON, ARR. SE 
情形 是 :气压 自 震 于 等 压 线 的 中 心 向 四 周二 加 ;这 是 一 个 低压 区 。 在 
蒂 种 情形 之 下 ; 圭 半 曲线 的 中 心 就 是 低 气 压 的 中 心 。 第 二 种 情形 是 : 
气压 自封 于 等 压 线 的 中 心 铅 四周 降 低 》 这 是 一 个 高 压 区 。 在 这 种 情 


B14 高 气压 区 四 周 图 195 EAE 
的 风向 FAA] 


持 芋 行 ( 相 局 或 相反 为 又 和 当时 的 风向 保持 垂直 。 因 此 ,如 果 没 有 
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a PE 
形 之 下 ， 封 并 曲线 的 中 心 就 是 高 气压 的 中 心 。 低 压 区 和 高 压 区 的 梯 
度 风 , 有 相同 的 环流 离心 力 的 方向 ;它们 都 是 从 封闭 等 压 线 的 中 心 疝 
从 离 去 。 但 是 , 写 倍 却 有 不 同 的 气压 梯度 力 的 方向 。 在 低压 区 汽 正 
BEARS RRM DD, AAMAS 在 高 压 区 ， 
气压 梯度 力 背 向 封 于 等 压 线 的 中 心 ， 因为 那 是 高 气压 的 中 心 。 SRE, 
在 气压 梯度 力 的 方向 和 环流 离心 力 的 方向 之 间 ， 就 有 两 种 不 局 的 关 
系 。 在 低压 区 的 梯度 风 ， 气 压 梯度 力 的 方向 和 环流 离心 力 的 才 向 相 
反 ; 前 者 向 中 心 ， 后 者 背 中 心 。 在 高 压 区 的 梯度 风 气压 襟 度 方 的 方 
向 和 环流 离心 力 的 方向 相同 ;它们 都 是 背 中 心 的 。 这 两 种 关系 ;造成 
榜 度 风 的 三 种 力 的 两 种 不 同 的 平衡 。 在 低压 区 ， 梯度 风 的 平衡 是 气 
压 檬 度 力 (向 中 心 ) 对 于 地 转 仿 向 力 和 环流 离心 力 之 和 ( 背 中 心 ) 至 
衡 。 在 高 压 区 ， ENT RRs 
力 和 环流 离心 力 之 和 和 ( 背 中 心 ) 的 平衡 。 
ee ee HA, 
Tihs BS ALS Hy fay BG BER Fe Ay AE AR RAB ERA PRAT 
不 同 。 在 南 牢 球 的 低压 区 ， Bs BEA BE co TRS 
BERORRK, BE ， Met ig: ; 
的 三 高 气压 中 心 作 逆 链 
向 的 环流 。 在 北 秆 球 的 
低压 区 ， 梯 度 风 往 低 气 
压 中 心 作 赣 甸 向 的 环 
旋 ; 在 北 牢 球 的 高 压 区 ， 
杭 度 风 绕 高 气压 中 心 作 
Wi Sir MOSK. 
根据 以 上 的 梯度 风 
的 方向 ， 我 们 可 以 知道 
梯度 风向 和 高 低 气 压 的 x cas" 
关系 。 如 果 人 们 背风 而 图 186 ” 低 气 压 区 的 梯度 网 
工 ， 即 人 们 以 自己 所 面 (Gime nme ea 


BER te ies 309. 
RO RRREE 
stata a aes, 
ere 
Ze 3 HEAL ERR AE 
所 计 在 左 方 ， 商 气 丰 在 
BA. AER, 3k 
RAZA, RE 
LLG REL 
mg。 

(2) 摩擦 力 oF 

g BOP ACRCB 度 力 、 图 197 SURE ABODE 

SRR ea Da BORK BES > Ty LIS, 作用 于 运动 着 的 空气 的 力 ， a mene 
Bo RET SAMERD, CAMERA AER. EIN 
BORMAN, ARRAN Re RE A 
各 部 分 之 闫 的 摩 据 力 。 外 摩 氛 力 的 产生 ， 直 是 因为 屯 面 的 高 低 起 伏 。 
q ROTA, 是 由 于 空气 各 部 份 运 动 速度 不 一 致 , 即 由 于 乱 流 3 
BHM, 因 风 违 而 未 同 ， 亦 因 地 面 起 伏 的 大 小 而 不 同 。 在 相 
。， 同 的 地 面条 件 之 下 ， 风 
RE CHAR EK. 
“在 相同 的 风速 之 下 》 Be 
HRA, BRR . 
A ALL, Wee 
BA, PRAT 
小 。 陆 上 的 摩 氛 力 较 大 ， 
te LW EBE A Be. FE 
风速 相同 的 情形 之 下 ， 
陆地 上 的 摩擦 力 比 海上 
| WORE DAA LDH 
198. Be | ABS TT ASTER 
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E, ASSERT DANSE BE AER AEBS FE 首先 ， eeparne 
室 气 泛 动 的 方向 相反 ; 它 会 减低 了 风速 ,即使 得 风速 低 手 梯 关 风速 。 
风速 的 减低 ， 使 得 与 风速 成 比例 的 地 转 偏 向 力 和 环流 离 必 力 都 减低 
了 。 其 次 ， 由 于 地 转 偏 向 力 和 环流 离心 力 减低 耐 气压 构 度 力 保 持 不 
变 , 梯 着 风 中 各 种 力 的 平衡 遭 到 破坏 ,而 达到 新 的 平衡 : MER as 
埋 仿 向 力 (和 环流 高 心力 ) 的 合力 对 于 气压 梯度 力 的 平衡 》 在 新 的 再 
衡 之 下 ; 风 的 方向 不 与 等 压 线 平行 ， if SAH 
Et, K-BAMHE, LEAKS, ERS 
下 ， REEMA, KELME. TIRE A. ERR, IE 
| GEE A a TS Teg PSR He TS ies ee 
UE IM AOOWR RES The. TEAC PRR, MM eee 
向 的 向 内 的 螺旋 形 的 环流 ; 高 高 气压 区 的 气流 是 顺 甸 向 的 识 外 的 螺旋 
行 的 气流 。 这 一 仿 角 的 存在 ， BEST OES RAE 
al nD RG ATES, RE A OMA eRe es i, 

Ly AERO URACT EA , WULF ZERAS 南 宇 球 的 低 气 
a FA, 而 位 于 右前 方 ; AL PERS TERE» 而 位 于 
BEA) HERAT ES, WE Eas hcl 


E199 4bPERAA Ee 


co oe a, | | $11 
LTR AMA, BNE ， 
AG TEBE DMA MA 
.之 下 ,风速 和 风向 仍然 因 地 而 异 。 
在 陆地 玫 面 ,实际 风速 大 狗 只 有 

-梯度 风速 的 30 20, FEMI AD 
| PPM TEE BEAD. VES, 


10 %o FERRER , SEERA 7 
.等 压 线 一 般 成 80° OAR ES CEG 
眶 的 出 地 ,这 个 偏 角 可 以 大 到 
60"。 在 海洋 表面 ,实际 风向 和 等 、 
压 线 一 般 成 10°—15° 15 $8 BE 


Wee Hy DAIS HS EGS ITER 
小 ; Faith EAS SAH OE 
全， 信和 | AMAA ASS Ba TT a 
“图 200 HERE = MERE BAB. 
ACRE) FSR TK. Ba 


Bia mee, a SLE A He EH 的 方向 和 速度 。 在 
,000 公 斥 的 高 容 ， 风 就 基本 上 和 梯度 凤 相 同 。 因此 ， ER DWE ADE 
KEIR 1, 000 BRU» KRW — PEK , BE RAE Eo 


第 四 节 大 气 环流 ， 
(=) AHIR 7 
| 天 气 的 运动 的 方向 和 路 线 , 因 所 在 的 空间 而 不 同 ,而 不 是 一 成 不 

| 苹 的 。 在 有 的 地 方 , 它 足 水平 的 ; MMSE, ELON. ANS 
| ACSW EH ERED. CaM BRET 
1 53 AEBNAO Sy EE BAS CEA Oy, AGS EH 
MEENA, 248-7, CARMA, 有 不 同 的 运动 的 方向: 
和 会 儿 水 稠 ,一 会 儿 销 站 ;一 会 儿 出 去 ,一 会 儿 回 来 . 一 会 儿 上 升 , 一 


实际 风速 平均 相当 于 梯度 风速 的 ， 


所 ， 
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一 会 儿 下 降 ， 以 致 大气 运行 全 部 路 线 ， ABR, 而 是 环形 的 。 天气 
的 环形 路 线 的 流动 , 称 为 “大 气 环 流 ”整个 大 气 环 流 , 包 括 四 个 部 分 ， 
Ese ia A Br ESRC FE Ci EA 
th REKRARI—T RD. 

为 什么 会 有 大 和 气 环 流 呢 ? 这 个 问题 可 以 分 为 三 起来 谣 明 。 
第 一 、. 风 的 成 因 总 是 气压 的 水 平 差异 。 地 面 风 是 这 样 的 ， Bam 
也 是 这 样 的 。 所 六 ,高 空 风 之 所 以 不 同 于 地 面 风 ， 不 是 因为 高 空 风 的 
成 因 不 同 于 地 面 风 的 成 因 ， 而 是 因为 高 空 的 气压 分 布 不 同 于 地 面 的 
气压 分 布 。 如 果 草 , 某 一 地 区 在 地 面 上 是 低 气 压 , 而 另 一 邻近 地 区 是 
高 气压 , 那么 ;在 一 定 高 度 的 高 空 这 个 地 区 不 是 低 气 压 , 而 是 高 气 
压 ,而 那个 邻近 地 区 倒是 低 气压 ,而 不 是 高 气压 。 所 以 如 此 的 原因 是 : 
在 低 气压 区 ,因为 容 气 的 密度 比 芯 低 ;有 较 大 的 气压 阶 ; 反 之 ,在 高 气 
压 区 ， 因为 空气 的 密度 比较 高 ， BUDS THB. BP GRER, i 
Fs Bai tay BE OSE Dn iP ERR ER EEBNEBE, 气压 随 高 度 
的 增加 而 下 降 就 网 较 快 。 因 此 ， 随 着 高 度 的 增加 ;两 个 地 区 的 气压 
异 就 逐渐 减少 。 到 了 一 定 的 高 度 ， 两 地 的 气压 就 完 从 一 样 了 。 如 果 
rey Be RAE I , BZ. , PSB AS Fee FBR EL REI T 在 低 气压 区 的 
高 鹤 , 出 现 了 高 气压 ， 而 在 高 气压 区 的 高 空 ， 出 现 了 低 和 气压。 在 这 种 
情形 之 下 ,高空 风 就 自然 不 同 于 地 面 凤 了 了 rs 二 
第 二 ,在 低 气 压 中 心 和 高 气压 由 心 , 大 气 的 运动 主要 地 站 绍 直 的 
运动 。 在 别 的 地 区 ， 大 气 的 运动 主要 地 是 水 平 的 运动 。 在 低 气 压 中 心 , 
BEF. KA: FS FB AS Zs At Ya Re Uae 即 比 较 轻 ， 即 证 
于 周 辆 的 空气 ; BRAY Zo RL TE LOPS HG, 在 高 气压 中 心 ;有 下 
降 气 流 。 这 是 因为 : 那里 的 空气 的 密度 比较 高 ， EDLC, 即 重 于 周 
围 的 空气 ; 较 重 的 空气 当然 是 是 在 下 降 着 的 。 
第 三 、 在 低 气 压 区 的 地 面 ， A ts & AU 空气 从 四 面 作 方 集中 起 
来 ; 那 是 那里 的 上 升 气 流 的 来 源 。 在 高 气压 区 的 地 面 ， TAK, 
空气 飞 向 四 面 八方 分 攻 出 去 ; 那 是 那里 的 下 降 气 波 的 去 路 。 竹 低 气 寺 
区 的 高 空 , 有 高 气压 ， AS HS a AB BBE 中 那里 的 上 升 气流 的 去 路 本 


| Hise re AO Me Ws hee BIS 
eeAURERS, 有 低 气 压 ， ir LAER | 
ITE. 7 | 
 PEULEA, NTT DME OT LOVE, ISLES, 
商 低 气压 中 心 辐 合 。 辐 合 起 来 的 窑 气 在 低 气 压 中 心 上 升 到 高 空 ， 形 ， 
RGU, HABER ATMS. MMR cet 
ZONE AK OE SO, TB A BE EE BOF 
BAH, ARE Lee TE eh LAM 
“Fibs AEM LRH TRAE RE RA DBI, 4h 
BERRA, MIMECEPHRAAKMEE, wh aie 
ATE TRE 当然 ,实际 情形 是 更 加 怎 过 
(三 ) 全 球 性 的 地 面 风 条 
| 在 同一 时 个, 不 同 的 地 点 有 不 同 的 风 ; 在 不 同 的 时 间 ， ha 
”有 不 同 的 风 。 但 是 ,这 种 不 同 的 风 井 不 是 没有 联系 的 ， 而 是 在 时 间 上 
或 空间 上 构成 一 个 体系 * 这 种 风 的 体系 , 可 以 称 为 “ 风 系 ”。 
0 ， 不 局 的 因素 ， 造 成 不 同 的 风 系 。 假 如 地 球 没有 海洋 和 陆地 的 差 
HDL, 续 度 的 因素 使 得 整个 地 球 按照 绊 度 的 不 同 , 分 成 七 条 气压 
带 。 这 七条 气压 带 使 得 地 球 上 的 风 因 适度 而 不 同 ， 即 造成 全 球 性 的 
RA, GEAR”. 行星 风 系 之 所 以 称 为 “行星 ? 风 系 ;因为 那 是 地 
| 球 这 一 个 完整 的 行星 的 风 系 ,而 不 是 它 的 那 一 部 份 的 风 系 , 还 因为 : 
| 在 考虑 这 个 问题 的 时 候 , 人 们 把 地 球 当 作 一 个 普通 的 行星 ,而 没有 考 
者 地 球 下 的 具体 的 海陆 分 布 和 地 形 起 伏 , 以致 所 得 到 的 结论 ,不 仅 符 
| 侣 于 地 球 上 的 情形 ,而 且 适 用 于 其 他 的 有 大 气 的 自转 着 的 行星 。 | 
© 地 面 风 系 只 是 大 气 环流 的 一 个 组 成 部 份 。 但 是 ， 大 气 环流 的 这 
国外 组成 却 能 反映 大 气 环流 的 全 部 情况 ， 而 日 和 人 类 的 生活 和 生产 关 
AROS BN, Aik RMR TE LIND, ERR 
| +e 3b ABR, 

UMIBARABARR. BIRR RE 8M, 
上 在 这 大 条 风 带 之 中 ,有 三 种 南 风 和 三 种 北 凤 。 由 于 地 球 的 向 东 自 转 ， 

， 痢 风 变 成 东南 风 或 西南 风 , 北 风 变 成 东北 风 或 西北 风 。 向 低 烷 的 南 、 


e : ; 
am Fy we i $Me re, es leg 
本 一 一 


ee ee [i] es ee FS arbi pak 
BB es A AE A 
"ePID CEM: 
MQRC eM, aici il lest BEERS AE 3 
ETHER CEAOSRA BN TEU”. BERL, Ae PERT 
fe AACA, FAP ERAGE AE A Lo “EE RB SE Be a EO Dd BE 
短 度 的 。 在 地 球 向 东 自 圭 的 影响 之 下 ， eR As TR 
eit (SERS, ST RA fa nae 
汕 于 气 迁 高 低 的 不 同 ， ss Sle PRO AA TA 
MLE TE. RE, 这 两 种 风 在 北 
守 球 是 南 风 ， 在 南 衬 球 是 北 风 s “EPS SB REA a EE 
的 。 在 地 球 向 东 自 款 的 影响 之 下 , 北 定 球 的 南 风 变 成 西南 克 ;, 南 补 球 。 
的 北 风 变 成 西北 网 .它们 都 是 偏 西 风 , 因 而 合 称 为 “ 西 反 ?4 西风 所 在 2 
的 地 带 , 叫 做 “西风 带 ”。 西风 带 并 不 是 欧 年 歇 西风 ; 仿 画 的 风 只 在 平 ， 
BRELE ARS. Bt, 这 种 西风 特别 称 为 "盛行 西风 它 所 在 的 
地 带 特别 称 沟 “ 盛 行 西 风 带 ”。 a 
由 于 气压 的 不 同 ， 地面 oer 
牢 球 的 副 极地 低 气 压 带 。 假 如 地 球 并 不 自转 ; 那 姓 这 种 风 在 北 生 球 
是 北 风 ,在 南 千 球 是 南 风 ; Ea a EO RE fe 
| MBSR PS RZ PALER GAL As RAE, PP 
| BRR. EMBER, Alia e259“. 0 
于 极地 ;因而 特别 称 为 “极地 东风 ”， 以 别 于 东北 信 风 和 东南 信友 。 ae 
Sa 2 RUT Ze WO Be AE , Bree Bid FE LA” , ; 
i Sesraame ei ne 
(Be HO ERIS TH AY NY IE 没有 海洋 和 陆地 的 差别 ， panel 
on aaah 因而 没有 地 转 仿 向 力 , A, BARE RRB 
在 赤道 和 极地 之 章 形 成 一 个 封闭 环流 。 在 地 面 上 ;赤道 是 低 气 压 ; 而 用 
Aa. Ast, UA ca OR CR 
CBE. ARM By HR SERRA 
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“图 201 在 不 自 轩 的 地 球 上 的 大气 环流 


是 南 风 ,而 不 是 东南 风 ; 北 牢 球 的 地 面 风 是 北 风 ,而 不 是 东北 凤 。 在 
BA KELL UE, HARE TE, Wit, RAMAN 
FALUR, FAT ETE MOSH RL. ORR Ee A 
Sr i PRONE LA, i RED AL RS ALP ERAS EL, 
而 不 是 西南 风 。 在 赤道 上 , FETA MEE 合 后 的 去 路 ， 
中 是 高 空 风 在 辐 散 前 的 来 源 。 在 两 极 上 ， ASHE aS HB Es 
EME, ta Sh i RR 

5 由 于 地 球 是 在 不 停 地 自转 着 的 ， 地 球 类 面 未 仅 有 赤道 低 气压 和 
节 地 高 气压 ,而 且 有 有 副热带 高 气压 和 副 极 地 低 气压 。 因 此 ,根据 这 样 
的 气压 带 和 行星 风 系 ,地 球 上 南北 咎 球 的 大 气 环 流 , 即 使 在 不 考虑 地 
BRAM INAH T, URETHRA 三 个 封装 
环流 转 。 x 5 
SAEED BRE CA 带 高 气压 之 间 的 环流 圈 。 在 
TMG UK, 因为 气温 特 高 ,有 强烈 的 上 升 气流 。 在 亦 道 低 气压 的 ， 
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—ZBEMBA, 因为 下 层 空气 的 上 升 而 成 高 气压 因此 ， SR 
到 达 这 个 高 度 以 后 ,就 成 为 辐 散 气流 在 气压 榴 度 方 的 作用 之 下 ;分 出 
南北 个 球 志 高 炉 度 前 进 。 这 就 是 友信 风 。 在 地 转 偏 向 力 的 作用 ， 南 
AE BRAG LAS RI ee A LS we DADS. AR he 
2s SCT FS. PAG ERY ES , SS PE, FH RTP, BA 
FAL#E 30 IER O6 PRE bie AE EL CB ET a “TF 在 
-南北 定 球 的 副热带 高 气压 的 地 面 ， 气流 都 向 南北 两 方 辐 获 。 其 中 向 
HHA PE LMR. 南北 宇 球 的 信友 ;都 疝 刘 道 低 
气压 辐 合 ,并 且 成 为 那里 的 上 升 气流 的 来 源 。 这 样 ， bs adenine bat 
”副热带 高 气压 之 间 ,就 形成 一 个 封闭 的 环流 项 。 | 

第 二 个 环流 围 是 极地 高 气压 和 副 极 地 低 气 压 之 间 的 天 泡 环 流 
围 , 即 极地 环流 圈 。 在 南北 守 球 的 极地 高 气压 带 ; 由 于 气温 特 低 . 有 
下 降 气流 。 到 了 地 面 以 后 ,极地 的 下 降 气 流向 四 周 辐 散 ;成 为 极 屯 东 
A. RRR ES ALR, FADER RRA 


有 5 ‘ 4 
a 
SEE ee 


ALE ts « 


> 
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Oe See eae 


”图 203 “大 气 环 流 ( 二 ) 


er RRAG ERAT RAS, 井 且 在 那里 成 为 上 升 气流 。 在 上 升 的 过 程 中 | 
EAA DEAT ERT, eS. RA 
用 络 方 向 高 入 运 动 的 高 空 的 西风 , 辐 合 在 北极 高 气压 的 上 次 ,因为 那里 ， 
ng rnc eALERTS, BEN 
下 降 气 流 和 副 极地 的 上 升 气流 ,地 面 的 东风 和 高 空 的 西风 ,就 构成 第 
和 -个 封闭 的 环流 转 。 
| 第 三 个 环流 轿 是 RARE SRDEI, “BATE, RARE 
8, SOME LAD LA, RHR, APREMMEPRRE 
“HOTS. RMA EES, Ake REPL eT 
中 正高 于 两 极 的 气压 ,气压 梯度 自 亦 道 指向 两 极 。 因 此 ,高 空 风 自 亦 省 
量 吹 向 两 极 。 这 个 风 在 地 转 偏 向 方 的 作用 之 下 ， 随 着 所 到 达 的 入 庶 的 
Bi, AMER, PRR MRM EH EMRS He EN 
BE. RGR CRE LAMAN, APE, ERELE 
“的 盛行 西风 。 在 高 纬度 ,证 就 是 滑行 在 极 纯 环流 围 以 上 的 西风 -这 个 
SM, 最 后 地 在 南北 两 极 辑 合 - 在 两 极 ,不仅 是 对 流 层 
的 中 上 上 层 , 而 且 是 平流 层 的 下 层 ,都 有 较 高 的 温度 和 志 低 的 气压 ,原因 
曙 是 :两 被 的 对 流 层 顶 或 平流 层 底 比 刘 道 低 , 而 那里 的 臭氧 比 亦 道 多 。 奥 
a 所有 鼓 天 的 吸 妆 太阴 光 的 能 力 ， 因而 造成 两 拆 高 空气 温 高 于 未 道 、 4 


| 


ans OM 
压低 于 赤道 的 情况 ， 也 就 形成 两 极 的 高 空 的 上 升 气流 和 赤道 高 空 的 
TRA. WRAY LAK AES ED, Ay 
HATO RAN BE. EA PUR ZEAE Ue, CES ed OE, BR 
B2EWIEM, Fe ALAR a Bh AES as Ze ATT Bo 这 样 ， 
两 家 高 室 的 上 升 气 流 和 赤道 高 空 的 下 降 和 气流， 对流层 的 中 正 层 的 双 
SENT RS 
三 个 大 气 环流 圈 。 
(四 ) 全 球 性 大 气 环流 的 季节 变化 
只 要 地 球 是 在 自转 着 的， 地 球 上 就 有 以 上 所 入 的 公 球 竹 的 大 气 
| 环流 。 但 是 ,地 球 不 仅 在 自转 着 :而 且 在 公 塌 着 。 只 要 地 球 在 眉 赫 着 ， 
REREAD HAE DELRAY, 地 球 上 的 天 气 环流 就 
必然 因 季 节 而 变化 ,而 不 会 一 成 不 变 . ARES Sng, 
人 至 球 性 的 大 气 环流 的 季节 变化 ， ,首先 玫 现 在 气压 带 的 南北 移动 。 
- 随 着 太阳 直射 点 和 热 赤 道 的 南北 移动 ,气压 带 ， 特别 是 赤道 低 气压 带 
和 副热带 高 气压 ,发 生 南 北 移动 。 这 不 仅 改 变 了 地面 风 的 分 布 , 所 区 
BERT EMEA A, ILE REA. Be, ie 
带 的 南北 移动 ， 尿 人 在 时 间 上 造成 多 夏 的 不 同 ,而 县 在 准则 上 造成 南 
” 北 牢 球 的 差异 。 | 
JER, AE PARSE A PER, A ALR IEA 
M9, BNR HORE MRS Se, ea. ep 
Fe WRK, VB EERE, Ke, EE, eA ARS A 
ZAM By, USE EEE DEBE, WER OSEE, RRM UR 
BE Ty ANE FY BE 反之 ， BP big YY SE J LPR NO TERE DA 
BURA. PIL, ARR HRNORE EL ES RAD: 冬季 强 于 夏季 。 
最 后 ,无 论 在 南 守 球 或 在 北 牢 球 。 冬季 和 夏季 的 气压 分 布 ， 不仅 
有 不 同 的 等 压 线 的 密度 ,而 且 有 不 同 的 复杂 性 。 在 冬季 ,由 于 大 气 环 
流 比较 强 , 气 旋 活 动 和 反 气 旋 活 动 都 比较 多 。 已 致 气流 更 加 复杂 一 
人 不 公有 东西 方向 的 气流 ,而 且 有 南北 方向 的 气流 .反之 PEE, 
K TAT LB 5g , CANA “Seis AARC Be SCM 
. 
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用。 大 本 上 是 东西 方向 的 气 这 因此 ， 天气 环流 的 复 末 Et 
: 而 不 同 ; 冬季 比较 复杂 ,夏季 比较 简单 。 

(五 ) 季 风 和 季风 环流 

| 痪 得 地 球 上 大 气 环流 车 于 复杂 化 的 ， 不 仅 是 地 球 的 运动 自 
re MA ZMORARAMAS SI. WER RMR SE, BH 
是 海 洋 和 大 陆 的 差异 。 这 种 差异 ， 使 得 大 陆 和 大 洋 之 间 有 独特 的 地 
面 凤 和 独特 的 大 气 环 流 。 这 种 独特 的 地 面 风 , 主 要 地 是 季风 ;这 种 独 
竺 的 大 气 环流 ， 主要 邢 是 季风 环流 。 

“季风 的 特点 是 : 叱 的 海陆 间 的 风向 以 一 年 为 周期 作 相反 的 变化 ， 
有 亲人 ca | 
Bp ETE WO IRAE eh, DI RMR, De EEE 
$e A PS Gtk EEE, RUA SEM ABS, MURS 
DSc FRE TEEN AEE he, SEE, SEA 
MEH, KEM AP EKE AK. SRLS, SER 
ATL MAE, CEP EY CEH eH ML TE AT 
差异 的 造成 是 碎 海 陆 癌 一 年 中 气温 的 明显 的 对 比 为 条 件 。 因 此 ， 只 
有 在 大 块 的 陆地 上 才 有 季风 ,而 不 是 任何 陆地 上 都 有 季风 。 

假如 南北 牢 球 各 有 一 块 方形 的 陆地 ,那么 ,由 于 海陆 气温 的 相对 
凑 异 的 季节 变化 ， 夏季 地 面 风 自 四 周 海 洋 向 陆地 中 心 辐 合 ,冬季 地 面 
工 自 陆地 中 心 向 四 周 海 洋 辐 散 .由 于 地 转 偏 向 力 和 摩擦 力 的 作用 , 陆 
冯 东 部 的 夏季 地 面 风 ， 在 北 牢 球 是 东南 风 , 在 南 牢 球 是 东北 风 ， 都 不 
是 东风 ; 陆地 东部 的 冬季 地 面 风 , ZEAL ERR TAL, 在 南 全 球 是 西 
南 风 ,都 不 是 西风 。 在 同样 的 情形 之 下 ， 陆 地 的 南部 的 夏季 地 面 风 ， 
在 北 年 球 是 西南 风 ， 在 再 全 球 是 东南 风 ， 都 不 是 南 风 ; 陆地 南部 的 冬 
季 地 面 风 , 在 北 件 球 是 东北 风 ,在 南 个 球 是 西北 风 ， 都 不 是 北 风 。 

、 欧 亚 大 陆 是 公 球 最 大 的 大 陆 ， 太平 洋 是 至 球 最 大 的 大洋。 东亚 
ene B, GARE; AEE RAE, HER 
苇 ;地面 风 从 海洋 上 的 北 太 平 洋 高 气压 吹 向 大 陆 上 的 蒙古 低 气压 。 在 
每 年 冬季 ， 地 面 风 从 大 陆 上 的 葵 古 高 气压 歇 向 海洋 上 的 阿留 昌 低 气 
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| 科 季 
图 205 东亚 的 季风 :夏季 多 东南 风 ,入 季 儿 西 所 网“ 
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ERROR. GoMEA RAIMA ET 
# oe 后 孝 多 西北 风 ( 图 205-)。 

“AIEEE MEMES RAM. LEERE, stig ARIES 
PORES. whee, MRR ARR ROKR. a 
FLEDAM, SHEALLGEM. HEPEMEM, 不 同 于 
和 东亚 的 季风 这 是 因为 :印度 守 岛 的 季 反 不 仅 是 海陆 问 的 风 , 而 且 是 
南北 全球 间 的 风 。 南 全 球 的 东南 信 风 于 每 年 北 咎 球 的 夏季 越过 亦 道 ，， 
兰 是 因为 受到 北 咎 球 的 向 右 的 地 转 仿 向 力 变 成 西南 风 ， 因 为 这 时 候 ， 


DEP SOLES MMT. saci dsibieham inns lai oe 
用 用 之 下 ， 成 为 西北 风 。 vi 


2 


MBAS, 即 高 空 风 .上 升 气流 和 下 降 气 流 。 在 每 年 夏季 : 在 
SER, 高空 风 自 天 陆 哆 向 海洋 ， Abii LAT EFM cit, MRE TF 
降 气 流 。 这 三 个 部 份 , 和 地 面 上 的 
季 季 风 一 起 ， 就 构成 季风 区 域 
4 夏季 环流 。 同 理 , 在 每 年 冬季 ， 
HERE, HEM A BEKK 
Kilt WHE EA EFF, AME 
有 下 降 气 流 。 这 三 个 部 份 ， 和 地 
ee 
| 芭 区 域 的 冬季 环流 。 
中。 除了 东亚 和 印度 中 岛 这 样 发 
| 适 的 季风 区 域 以 外 ， 地 球 上 还 有 
而 的 泡 区 有 季风 的 何 向 ， 例如 北 
Ho 那 不 是 典型 的 季风 区 域 ， 
| 下 就 一 般 地 不 算是 季风 区 域 。 
MTOM AYE, ALL 
Rise, HL, WREAK 


i 
tr 
fe. 
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图 206 ”里海 的 冬季 季风 ( 左 ) 
和 夏季 季风 ( 右 ) 


AN 


的 赤道 低 气 庄 位 于 印度 宇 马 这 就 是 印度 个 岛 的 夏季 季风 的 来 源 。 同 - 


，， 二 面 风 只 是 大 气 环流 的 一 个 粗 成 部 份 。 除了 池 面 凤 以 外 ,大 气球 
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JRIRBCR RI OU 15 2. AERO ty, HORAMNTEL 
下 ,夏季 的 地 面 风 将 自 中心 的 水 面 辐 散 ,冬季 的 地 面 风 将 向 牢 玄 前 水 
面 辐 合 。 里 海 及 其 四 周 的 地 区 ,就 是 这 祥 的 地 区 。 那里 的 风 就 在 较 小 
的 规模 上 具有 季风 的 性 质 (图 206 )。 pep i aa 
(六 ) 海陆 风 和 海陆 风 环 流 3 Adie es | 
Ti ARSE SY TIE RY SESH, PR Re 
周期 改变 方向 的 夏季 季风 和 冬季 季风 ， 而 且 造 告 成 海陆 之 间 的 以 一 日 
为 周期 的 海风 和 陆风 , 合 称 海陆 风 。 海 陆风 的 特点 是 :元 的 海陆 疝 | 
方向 以 一 日 为 周 其 wR SE 
作 相反 的 变化 。 在 
HE, 陆地 的 气温 
高 于 海洋 ， 使 得 陆 
上 上 的 气压 低 于 海 
洋 ， 志 就 造成 自 海 
洋 歇 向 陆地 的 地 面 
姑 即 海风 。 在 夜 
， 陆 地 的 气温 低 
os Sega ey 
的 气压 高 子 海 洋 ， 
也 或 造成 自 陆 地 吹 
向 海洋 的 地 面 风 ， 
即 陆风 。 海 风 种 陆 
风 的 差异 ， 在 于 七 
们 在 海陆 问 的 方向 
正好 相反 ; 而 这 种 
差 弄 的 造成 是 以 海 
陆 间 的 一 日 间 气 温 
的 明显 的 对 比 为 条 ae 
件 的 .因此 ,海陆 风 1208 a 


ny ieee 


i GFF SEERA RARETRAME, RE 
ee EERE EASE Ee 
eA AKG , BB BORE RR RR. MER — HRS Tut se 
问 是 很 小 的 。 因 此 ， 海 陆风 的 范围 9 是 很 小 的 ; 它 只 存在 于 海边 十 数 
to Bales 2 
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F210 陆风 的 成 因 
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Yi Th FAME FABLE, AREA A — a 
ERB, AE RUE, Ae ESP BAe BD me 
SHS, MBER LK TE Ze FP Re PPB. 下， 
降 气 流 在 到 达 波 面 以 前 ,就 以 从 海洋 到 海岸 的 海 反 的 形式 ,再 度 回 到 
海岸 ， 井 且 再 度 成 为 上 升 气流 。 这 就 是 海风 环流 。 在 夜间 ， 在 陆风 | 
EAT IAN ,气流 从 海面 上 升 ,到 达 一 定 高 度 以 后 ,成 为 高 空 风 ;从 海洋 
上 容 歇 向 海岸 上 上空 ， 夫 且 在 那里 成 为 下 降 气 流 。 下 降 气 流 在 到 远海 
岸 表面 驴 前 ,就 再 度 成 为 陆风 ， 从 海岸 吹 向 海面 ， 扒 且 在 那里 再 度 成 
为 上 升 气流 。 这 就 是 陆风 环流 。 

海 凤 和 陋 风 的 规模 ,是 不 同 的 。 a eee 无 
ang DA ey BE BIKA FR BS ES ;情形 都 是 如 此 。 造成 这 种 差别 的 原因 是 : 
AE RATER, ETL EET AC HO 
度 都 是 比较 大 的 。 ce 

如 同 里 海区 域 有 季 
风 一 样 ， 巨 大 湖泊 四 周 
也 有 海风 和 陆风 ， 特 别 , 
FARM AW. TIER 
ES FAW, BARE 
BSAC A 213 一 214 ), 


图 211 wR nee 


图 212 海风 ( 左 ) 和 陆风 ( 右 ) 的 规模 不 同 
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图 214 SEES AINE BI? 


Su oe 山谷 风 和 山谷 风 环 流 

海洋 和 陆地 的 差异 造 告 成 以 一 日 为 周 期 履 安 方向 的 海风 机 bit 风 。 
vee, 78 tu ke mwU— A ee 
SFA 
wr. Pie sge. enim ces aA ese 
窗 度 。 如 果 离 离 节 地 面 较 近 ,大 气 受 到 地 面 的 影响 较 大 , ins eA 
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AURA. ms, CK-ME, 平原 和 山坡 相 接 ; “Take mn 
210 公 尺 ,而 平原 地 面 拔 海 10 AR. eH, 210 公 尺 的 技 海 高 度 ， 对 
于 山坡 夫 来 是 地 面 , 而 对 于 平原 就 亲 , 却 是 离 地 面 200 公 尺 的 高 空 。 
由 于 距 地 面 高 度 的 不 同 , 山 坡地 面 的 气温 的 变化 很 天 ;如 周平 愿 地 面 
于 的 气温 日 变化 一 样 ， 而 距 平 原 地 面 200 ARG ARORA Ee 
却 是 很 小 的 。 由 于 气温 日 变化 的 大 小 的 不 同 , 在 自 蕙 , 山 玻 下 的 气温 
必然 高 于 平原 上 同一 技 海 高 度 的 高 空 的 气温 ;在 晚 忆 ， 山坡 上 的 气温 
必然 低 于 平原 上 同一 拔 海 高 度 的 高 空 的 气温 。 这 各 扎 混 的 高 低 是 安 | 
生 在 同一 拔 海 高 度 上 。 因 此， 写 必然 造成 水 平 气压 梯度 ， #288, te 
Se LMR PDR Lz, Te Re. BRE, 看 坡 上 的 气 
压 高 于 平原 上 空 ， 气 压 榜 度 指向 平原 上 空 。 在 这 笠 凋 气压 米 度 的 人 
AZT 2B, AAR LOK aoe. EF RE, BBE 
谷 吹 向 山峰 的 凤 ， 因 而 称 为 谷 风 。 在 夜间 ,， PDA Sw TAB J 
对 于 山坡 的 地 面 来 机 那 是 从 山峰 吹 向 山谷 的 风 ; 因而 称 为 山 风 。 


图 215 ”出 风 和 和 谷 风 的 成 因 


山 风 和 谷 风 , 只 是 大 气 环流 一 个 棚 成 部 份 。 在 百 层 ， eR UR j 
SANA ATU TA EA Bi AEA — 3 9S BES) 
Ze ASTER, We BIR eg pes ee 在 那里 成 为 下 降 气 流 ,然后 在 到 
达 一 定 高 度 以 后 ,以 谷 风 的 形式 ,再 度 吹 向 山坡 .这 就 是 谷 克 指环 流 上 
FECT ZV RAT JOR, 在 平原 的 上 空 , 有 上 升 气流 ; 到 达 一 定 的 
PEEVE, 上 升 气流 成 为 高 空 风 , 吹 向 山坡 的 上 内 ,和 并且 成 勇 下 降 号 
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“第 五 风力 的 利用 


《一 ) 网 的 能 量 | 
a AREER. 运动 着 的 空气 ,必然 有 动能 。 因 此 , 风 的 能 
as 的 最 罗 来 源 ， 是 太阳 的 星 射 能 。 这 是 因 
有 : 风 的 成 因 是 气压 的 水 平 差异 ,而 气压 的 水 平 差异 ， 是 气温 的 水 再 
差异 亦 即 太阳 热能 的 分 布 不 均 与 的 结果 。 

， “物体 的 动能 的 多 少 ， HTK eae, DURE Ko 因 ， 
北 ， 风 速 仿 高 , 风 的 能 量 就 您 大 。 风 的 能 量 的 大 小 ,通常 用 单位 面积 
有 所 受 风 的 压力 的 大 小 来 表示 ， 例 如 每 方 公 尺 若干 公斤 等 。 五 级 风 的 
速度 是 每 秘 9 一 10 公 尺 ; 屁 对 于 每 方 公 尺 的 面积 的 压力 大 鹊 是 10 公 © 
Fro AMAMEEZEE 19 一 21 公 尺 ; 写 对 于 每 方 公 尺 的 面积 的 压 
ARSE 公斤 。 假 如 风速 高 到 每 秒 50 一 60 公 尺 ,那么 , PHAR 
MBAR ZMK 200 公斤 以 上 。 这 是 千 分 巨大 的 能 量 。 
RMB REAR ARAMERAD. FL. ARSE 
“10-15 ARMA, SKB AME. htt, AMSHABE 
A. BNAMREESILE MARR, BORE KM 
RBA, BPW AMEE LTO, 把 整个 的 村 庄 从 海边 吹 下 
WE. 

”到 科学 昌明 的 全 天， 站 别 是 在 计 人 主义 国家 ,人 们 不 但 要 站 罗 或 
1 

i 


EH IE, Hf BFA AFA UNG AAG 
(=) 风力 的 一 般 利 用 

。。 从 很 早 的 历史 时 代 开始 ,人 类 就 在 各 项 生产 事业 上 利用 着 风力 ， 

| 峙 别 是 在 交通 运 办 事业 上 。 其 中 最 普 逼 的 一 页， 就 是 利用 风力 推进 

RM. TUR BEAM, 那里 就 一 定 有 帆船 , 那里 就 利用 着 风力 

《图 216 )。 甚 至 在 交通 异常 发 达 的 今天 ,情形 还 是 如 此 。 在 历史 上 ; 风 、 

力 未 公 补 利用 于 内 河 航行 ,而 且 镍 利用 于 航海 . 信 风 之 所 以 又 被 称 为 


园 ” 定 基地 襄 , 一 个 质量 为 rm ,速度 为 v 的 物体 的 动能 为 3mvse 


LOK", RARSRRCRERRR RE 二 洋 的 航海 


和 通商 。 我 国航 海 家 郑 和 的 海上 活 A BAVAT AD: 下 从 市 模 球 大王 ‘ 


+, AY AALS 

FER MW ART= EB 
力 破 利用 来 提 水 YE 浙 ， 
特别 是 在 平原 地 带 上 。 
SRLS AW, ke 
形 是 普 逼 的 。 在 这 一 屯 
带 , 风 力 是 比较 大 的 ,而 
安田 的 高 度 很 接近 泣 划 
水 面 。 因 此 ， 很 简单 的 
风车 ， 就 可 以 把 水 从 注 
萝 提 到 稻田 里 。 这 种 风 
HB, im AA 六 张 布 制 
RAR, W038 Ashe iy 
Wem, filet 分 容易 
(图 217), 


图 217 ， 利 用 风力 提 水 的 东 间 


和 
ee ee ER 


aaa 


aha 


pa Ps 


ae 
os 


5 ol 


= ste eon x 


Be A : 29 


| 在 灾 产 品 加 工 方面 ， 人 们 在 很 早 的 上 全 就 利用 了 风力 .其 中 最 普 
-: i 08 — en aD » BAF THe CR 218) RK FU 
一 类 工作 ,都 是 可 以 利用 风 磨 的 。 风 磨 的 构造 是 很 简单 的 -除了 螺旋 
RAWAL, AMIE: ERA TT SRR 
a “ye oo eotedieiibinbepsandll 本 二 可 以 是 横 的 或 者 
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219 ”风力 发 动机 的 两 和 类 型 
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eer gee ee BAR, ssid 
RAGED AR DIL FA BE AGA | : 
(=) 风力 发 电 @ 
近代 的 利用 风力 的 办 法 ， 是 利用 风力 来 带 动 安 电机 ， we, 
然后 利用 电力 来 照明 、 提 水 或 做 其 他 工作 * 只 要 风速 达到 每 秒 四 公 尺 
左右 ( 即 2 一 3 RI), ABR FT DF Be 在 沿海 地 区 和 高 山 -， 
个 条 件 一 般 是 具备 的 。 
MEALTIME DA. MRE SEPARA, an 
ABFA MABE. EMAL PRBS SD eI 
SU Ma PAD eae, RUMOR ARE LS SL BE 
PRO EE EAS. LL, RRS PLN Ree Rae ee ee 
— Fil 59 T oe RHO lia BS A eg SS TOE , ERR 
KPMMERREN AMOR, MARA AAT A 
Ae. Hib ie fi AN — ht BLA Ea a IE PE, CPL 
RZ RE (220) OK ST ESS, BEES ie Ba Ba AT HE LSI . 
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图 220 AR RES ase 


YD 关于 “风力 发 电 "; ane 考 “科学 画报 ”1959 年 3 月 号 所 裁 键 构 申 所 车 风力 发 : ， 
电 ” 一 文 e 
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es Ree mee. (Boe FLA RRS — FE OSHS ADD 
过 天 将 会 把 风力 发 动机 吹 折 。 为 了 使 风 输 的 旋转 的 速度 有 一 定 的 限 
度 , 风 力 发 动机 必须 有 一 个 自动 调整 转动 速度 的 装置 .其 中 最 简单 的 
办 法 ,就 是 在 的 翰 的 后 面 安装 一 个 调 速 去 (图 221 )。 调 速 必 保持 和 反 
输 平 行 。 当 风速 较 小 时 , 调 速 必 所 受 风 力 过 小 ,以 致 风 输 正 对 着 风 的 
Kil, ORLA KZ, MARTA, PERT LAIR ， 
FR, VAR LP a ZR ag EE 
SKK. Ve 


* ace ae jee 
3221 FARSI PEA Fe iit 


MR A kA, SRA Ch LRN AC 

关 。 FA HY: 4—5 AR, 那么 ， 在 凤 小 时 的 发 电能 力 移 

2 一 3 RE, « ZEA Ys HB BE 7 ZE 10 SELLE. 某 些 较 大 的 风力 发 电 
机 ;可 以 发 电 30 KE. (图 222 ) 
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-图 222 MARR as 
eT: ， Seite 
CL) BOR “TR: CREO, 1957 as 

231 一 259。 
(2) 卡 列 斯 尼克 :“ 普 天 地 理学 原理 ”上册 eet for 
页 100 一 127。 mi 机 
(3) 包 洛 文 金 ;: “普通 自然 地 理 ， ARCANE, 1967) .页 
68 一 71。 
(4) 杰 米 亚 计 夫 和 法 波 娃 : “普通 自然 地 理 ? i eH 
出 版 社 ,1956 ) 页 110—118, ATES 
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第 六 章 大 气 中 的 水 分 

， 在 地 球 的 总 表面 之 中 ， 海洋 的 面积 上 11%, 陆地 的 面积 只 占 ，， 
罗 9 狗 .在 海洋 二 ,大 气 到 处 与 水 面相 接触 ;在 陆地 上 ,大 气 只 能 从 湖泊 、 
有 流 、 土 壤 和 植物 得 到 少量 的 水 汽 。 因 此 ， 大 气 中 的 水 汽 , 主 要 地 来 “、 
四 海洋 ,只 有 小 部 份 来 自 陆 地 。 据 估计 @ ,每 年 自 地 面 燕 发 到 大 气 的 
a 分 共计 518,600 立方 公里 @ 。 其 中 来 自 海洋 表面 的 是 447,900 立 
TAB, 占 总 量 的 86 23 来 自 陆地 表面 的 是 70,700 立方 公里 ; 占 总 
区 的 坯 卿 。 前 一 个 百分数 大 于 海洋 面积 对 于 地 球 总 面积 的 百分数 ; 
后 一 个 百分数 小 子 陆地 面积 对 于 地 球 总 面积 的 百分数 。 ， 

内 空气 让 的 水 汽 原 求 和 集中 于 海洋 、 湖泊 和 河流 的 表面 ; 其 他 部 份 
胸水 汽 数量 是 较 少 的 。 但 是 ,由 于 风 的 作用 , 和 集中 在 海洋 、 湖泊 和 河 
脑 的 素面 的 水 汽 分 散 到 整个 地 球 类 面 。 大 气 中 的 水 汽 原来 集中 在 近 
到 面 的 一 层 ;在 高 空 , 水 汽 是 很 少 的 。 但 dh PAS CEE Si 
HEALER HATTA RE BAUER 


en 大 气 的 湿度 ， 


(>) AAU aE 

‘4 天 气 中 水 汽 的 稻 对 数量 ， 通 党 用 两 种 不 同 的 方式 来 才 示 。 那 就 
是 : 稳 对 温度 和 水 汽 压 。 

狠 对 温度 就 是 空气 (中 水 汽 的 将 度 ,用 每 立方 公民 的 克 数 采 才 示 。 
藉 疙 压 亦 作 水 次 张力 ,就 是 空气 中 的 水 汽 的 部 分 压力 ,因为 水 汽 如 同 
REPO —WR NHS, TI MA MR PH 


® LRA a(M. WH. dsteopmy rir witat Ai Ro 
四 这 里 的 立方 公里 是 指 水 的 体积 ,而 不 是 水 汽 的 体积 。 
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Fla KYU AM AE, REE EAE, HAE CORRE) AEE 3 
FAVOR, VASA DR OH Booth ARS ie BEAM 1 BE Ke 3 
单位 的 水 汽 压 是 很 相近 的 。 二 者 之 间 的 差 数 因 气温 而 不同 。 当 气 | 
温 为 16.5" 0 时 ， 移 对 湿度 和 水 汽 压 的 数值 是 相等 的 。 当 气温 低 于 
16.5"C 时 , 克 对 湿度 的 数值 略 小 于 水 汽 压 的 数值 。 反之 ， Daan! 
F 16.5 ° OR, Raat IE EBA APPR BCE * 
水 汽 讨 的 观测 , 比 弥 对 湿度 的 观测 简单 得 允 。 因此 ， eA, 
MPS ROPE REE aa! Se 
ALAKYUE ABER RETHIE F@ o> 
除了 稳 对 湿度 和 水 汽 压 以 外 ， re 
AE AM ER. $8 ABR ELZS OTR IB KA 
REAL F FERAERE IS OBE, BE Oy AR PR le ER 
TAT], MENT ihe BERK ER, ERE 绝对 湿度 或 水 汽 
压 仿 低 , 露 点 就 意 低 。* 有 一 定 的 纸 对 湿度 或 水 汽 压 ， 就 有 一 定 的 圳 点。 
poop Sc iaaee hulk 3032, MARY UE 17.11 BR, BZ, fh 
FE ASE 20°C. Balk, tol RS RATA, BAW eh 
panera eee lis Ee ae ct ae 
(=) 大 气 中 水 汽 的 相对 数量 Te ay 
Ze TYE Xt Ud Ey ata 
水 汽 压 可 以 因 水 分 的 蒸 
发 而 增加 。 但 是 ,已 的 
境 加 有 一 定 的 限度 。 委 


空气 中 的 水 汽 无 可 再 十 | 

加 的 时 候 ， 即 蒸发 作用 or 一 

Fete eet, ey 【了 [一 小 
BRERA AUIS HAIRS 

SE FDIS HOG RHI Heat oe 图 223 Ree 


而 不 同 


QD 许多 俄 廊 书 都 是 这 样 提 的 。 科斯 晋 的 api riche REAM 
RE PRA PIS 147 页 )。 
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L SBOrp ees A0e m5" Sj08 =e" 9 5° YO". AS" 20 25" 30C 
图 224 ， 鲁 和 时 的 狠 对 湿度 因 气 温 而 不 同 、 


有 温 念 高 , 馆 和 时 的 绝对 湿度 或 水 汽 压 意 高 ;反之 ,气温 合 低 , 钥 和 时 的 
PERE SATE RAL. AUK ie ,每 气温 增加 10 "0 , AO FUR HOE 
对 湿度 或 水 汽 压 增加 一 倍 3 每 气温 降低 10" CRO AES REE He Be 
号 汽 压 减少 二 分 之 一 。 花 将 不 同 气温 下 的 能 和 时 的 契 对 退 度 和 水 汽 
FERRE ANE : ELE | 


hd 


1 ik (°C) | —30 2 — 10 0 pT ES 80 
) wmeume !. |... | > Wie 
1 GEATGAR) | 0.38 | 0.94 2.13 4.57 | 9.14 | 17.36 81.51 
。， 鲍 和 水 气压 a ey 

(ae | 0.48 | 1.07 | 2.36 | 4.85 0.82, 17.11 | 80.08 


车 际 存在 的 水 汽 比 包 和 时 应 有 的 水 汽 少 些 ,或 者 少 得 多 。 有 时 候 , 当 

果 的 实际 的 绝对 湿度 相当 于 他 和 时 的 移 对 温度 的 五 分 之 四 ;有 时 候 ， 

当时 的 实际 的 稻 对 湿度 仅 及 人 饱和 时 的 克 对 湿度 的 三 分 之 二 。 这 里 的 
: , 


am KAA 988 


© AE ARMM Ze HCE LP OS 


FUE, WAREMAN RADE, AURA, 


“Say RAR DRY 


“五 分 之 四 ?和 “三 分 之 
二 ”表示 当时 的 和 Ha 和 
时 的 稻 对 湿度 的 相对 比 ， 
数 ,被 称 为 “相对 湿度 ”。 
FEAR L, WHEE 
用 百分数 来 考 示 的 。 因 
此 , “五 分 之 四 RA 
Bib 80%” 3 “HBL | yee.) 
= RA 66.6 tops AE FNRI 
Fa sha SSG DE “bd 
度 是 12 毫米， 面包 和 时 的 绝对 湿度 是 16 毫米 ， BZ, 相对 湿度 
12-16, BN 75 卿 。 在 这 一 比 数 当 中 ， 饱和 时 的 元 对 湿度 是 作为 比较 的 
标准 的 ;而 这 一 标准 本 身 却 因 温度 而 变化 。 因 此 ;根据 当时 的 实际 的 
狂 对 湿度 推算 相对 ; 湿度 是 以 气温 不 变 为 条 件 的 。 如 果 没 有 气温 不 变 
的 条 侍 , 相 对 湿度 将 是 毫 无 意义 的 。 这 是 因为 : TARAS SE BRA HE ia 
BEAST ARAL WOU BES AA Ha FE 例如 ， 已 知 当时 的 元 对 湿度 是 
9 毫米 ,假如 当时 的 气温 是 10" 0 ,那么 ,当时 的 相对 湿度 是 96 705 
如 当时 的 气温 是 20 °C ,那么 ,当时 的 相对 湿度 是 53 % 5 假如 当时 的 
气温 是 30 ”0 ,那么 ;当时 的 相对 湿度 是 30 绍 。 丙 此 ; 相对 湿度 的 较 
为 完整 的 定义 是 : 当时 的 实际 的 契 对 湿度 对 于 同 梯 温度 之 下 秀和 辕 
的 犯 对 湿度 的 百分数 。 如 果 当 时 的 稻 对 湿度 是 e ， RAUB HORE 


Rt E ,那么 ,相对 湿度 SF = x 100%, 


除了 相对 湿度 以 外 ， 安 气 :中 现 有 水 汽 数量 对 于 他 和 时 的 水 汽 攻 
量 的 相对 数量 ， 还 可 以 用 温度 差 来 表示 。 湿度 差 亦 称 蚀 和 差 汪 就 是 
当时 的 契 对 湿度 和 钥 和 时 的 稳 对 湿度 之 差 。 如 果 当 时 的 轻 对 湿度 是 

© , 仍 和 时 的 纸 对 湿度 是 也， 那么， 湿度 益 b 等 于 五 二 e | mate 
的 气温 是 20" 0 ,那么 , B=17.11 Sok, gu Re —4,628E%, He 
么 ,湿度 差 是 17.11 毫米 一 4.62 毫米 , 即 12.49 BER. 
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© FERERE 
i¢ | PSE RA NEE SMES, 
Y Costin ;纱布 的 一 端 浸 在 蒸馏 水 内 ,使 得 
七 个 秒 布 和 那个 温 谨 才 的 球 部 永远 保持 潮湿 。 前 一 温度 表 叫 做 < 干 
天 温度 才 "; 后 一 温度 才 叫 做 “ 温 球 温度 才 "。 这 样 装 秆 的 两 个 浊 度 表 
ERAT BE EH. | 
ERE IERIE REPRE OEY: ESR 
8 度 就 是 大 气温 度 ， 而 湿 球 温度 因 水 分 燕 发 失 热 而 低 于 大 气温 度 。 因 
肿 , 湿 球 温 度 低 于 干 球 温度 的 事实 ,直接 说 明 燕 发 作用 的 存在 ， 间 接 
及 明 窜 气 中 的 水 访 没有 达到 他 和 的 程度 ， 因 为 只 有 在 空气 未 达 他 和 
欧 条 任 之 下 ,蒸发 作用 才 会 存在 。 干 湿 球 温度 差 的 大 小 , 决 害 于 闵 改 
汐 快 慢 ; 而 燕 发 的 快慢 主要 地 决定 于 气温 和 相对 湿度 ,其 次 决定 于 气 
FEA RE. Re CR EE (Pd CF 760 BE, 
458) 0.3 BR), RATT SCRA NO ee, RAP GRE ES 
彩 对 湿度 三 者 之 间 的 关系 。 知 道 三 者 的 关系 之 后 ， 我 们 就 可 能 根据 ， 
竺 湿 球 温 度 差 和 气温 求知 当时 的 相对 湿度 和 稳 对 湿度 。 ，， 
在 观测 干 湿 球 温度 才 以 前 ,我 们 需要 有 一 种 硝 , 列 举 各 种 不 同 的 
ee AEN eR RN ee, DEER TES 
BS UR ket He 
和 “用 干 湿 球 温度 才 测 定 湿度 的 于 作 ， 可 分 三 步 进行 。 第 一 步 是 : 
蔷 取 干 球 温度 和 湿 球 温度 ;第 一 步 是 :计算 干 湿 球 温度 差 ; 第 三 步 是 : 
弛 据 千 温 球 温度 差 和 气温 在 才 上 查 出 相对 湿度 和 稳 对 湿度 。 当 时 的 
驶 对 湿度 可 以 根据 当时 的 相对 湿度 和 他 和 时 的 超 对 湿度 算出 来 ， 因 
当时 的 相 对 湿度 就 是 他 和 时 的 丰 对 混 度 和 当时 的 相对 湿度 的 相 滋 


¢ ° 


ARBRE, $6 GLIAL ISLE) DUE 可 以 感应 相对 湿度 。 这 
BAS CRM KE ACR OM A RASA iia, ti Ee AY 
BMAD AA ee TE A ER 
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BLAIS Din >, PE the URES Bee, jah j 
Hm » SE 2 ik KE THER, 整个 毛发 也 就 变 粗 和 变 其 。 
SLIGO SER, aR SE a 0 多 增加 到 100 所 部 和 ,二 的 
度 增 加 原来 长 度 的 2.5295。 假 如 把 


毛发 的 上 端 固定 在 支架 上 ,那么 ， 
毛发 的 下 端的 位 置 因 相 对 温度 而 
变化 -假如 有 一 个 杠杆 , 它 的 一 端 
男 定 在 支架 的 下 部 ， 成 为 它 的 支 
点 ; 它 的 另 一 端 挂 一 个 小 然 锤 , 成 
为 和 代 的 重点 ,那么 ,只 要 把 毛 发 的 
Pai OFF AL A FP BB BS — a HE 
结 , 这 一 点 就 成 为 杠杆 的 力 点 。 当 
毛发 的 长 度 发 生变 化 的 时 候 ， 整 
个 杠杆 就 以 支点 为 轴 赤 动 起 来 。 


糖 动 的 角度 因 毛 发 的 长 度 的 变化 


的 大 小 而 不 同 ， 即 因 相对 湿度 的 
变化 的 大 小 而 不 同 。 如 果 在 杠杆 
上 支点 附近 ; 装 上 一 根据 人 镍 , 那 各 
蕊 将 随同 杠杆 的 转动 而 转动 。 这 
样 一 个 简单 的 装置 ， 加 上 一 个 齐 
度 盘 ,就 成 为 一 个 毛发 温度 帮 。 

湿度 计 的 原理 和 毛发 湿度 玫 
相 若 ， 因 为 它 也 是 利用 毛发 对 于 
相对 湿度 的 感应 性 。 所 不 同 的 是 : 
蕊 有 一 支 自动 记录 的 笔 和 一 个 每 
周 \ 或 每 日 ) 旋 转 一 周 的 钾 ， 因 而 
能 够 把 相对 湿度 的 变化 自动 记录 
在 特制 的 记录 和 兢 上 。 

湿度 计 的 构造 有 多 种 ,图 228 
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图 228 Speier 


和 soso_w sainKoRenest. < 
忠 的 两 端 是 固定 的 。 在 两 个 杠杆 之 中 ， 一 个 和 毛发 束 相 连 逢 ， 一 
| 和 笔杆 相连 灶 。 Be piven. tun. eek 
变化 ,毛发 发 生 伸缩 的 时 候 ， 两 个 村 于 和 第 村 就 生 相应 的 转动 ， 也 
| 耽 扫 相对 温度 的 变化 妃 录 下 来 。 
| RNEREES RMR EE EE er 
“WE. (HE, AK in FAR EDA, 因而 只 能 用 
ME, i" 
， 。 知道 相对 湿度 以 后 ， 我 何 可 以 女 据 气 ere ot 
对 温 度 ,算出 当时 的 契 对 湿度 。 
+ (& SARE , 
MANY WOR ae BE RR. CAR, PT ee 
ERG RZ, ARR, ATE OR. ABE, ME Rt 
1 ES AE, RR ET SR BE 
Re BR, KC EPR ORE RE BE PAB 
Al, SABO AUR, UH DER”. Pin, mot ie BE 9.32 % 
HK, 气温 是 20。0 ,那么 , 当时 的 相对 湿度 是 55 2%. (BE, Bem 


340 | FEAKRLERL 


JR FMB10°C, BARAAMT. WT 9.32 exmeraKR, 
10 © C 就 是 露点 。 

露点 的 高 低 , RHEE MAR. est Rasen. 
反之 ,经 对 湿度 合 低 ,露点 也 合 低 。 如 果 艳 对 湿度 有 一 定 ， 那么 ,露点 ， 
也 有 一 定 ,不 管 当时 的 实际 的 气温 和 相对 湿度 的 高 低 如 何 。 

因此 ， 知 道 了 露点 ,就 知道 绝对 湿度 。 RATE sR atet 
18 Eo 

Fe ig et MCRL SRE AOR RL, ene: 
多 种 ， 但 都 是 用 降低 温度 并 且 观 察 疑 转 现 象 的 办 法 ， ERE A 
mie SA Tips ERE HE BE” 

用 露点 测定 湿度 可 分 四 步 进行 Se LR 
低 ; 第 一 步 是 根据 露点 查 才 求 知 引 对 温度 ; ;第 三 步 是 根据 气温 查 雪 求 
知 包 和 时 的 起 对 湿度 ; ASS Re SS ; 
” 算 相 对 湿度 。 汉 

六 ) 未 度 的 变化 a 

iran AONE TES, RPE 
要 地 随 气温 的 变化 而 变化 。 就 一 年 
内 的 变化 来 说 ,高 温 的 季 秆 ;大 体 上 
就 是 绝对 湿度 最 高 的 季节 ; 低温 的 
季节 ， 大 体 上 就 是 纸 对 湿度 景 低 的 
季节 。 狠 对 远 度 年 变化 的 大 小 与 气 
温 年 变化 的 大 小 有 关 。 在 低 颖 地 并 ， 
年 较 差 喜 小 , 普通 为 9 一 3 毫米 ; 在 ， 
中 综 地 带 , 年 较 差 较 大 ,普通 为 5 一 6 
毫米 ;在 内 陆 区 域 ,因为 气温 族 化 其 
大 ,年 较 盖 达 9 一 10 BK, 

就 一 日 以 内 的 变化 来 流 ， 气 温 2 
Remy OTS, ORR Ree Te pe ooo ee : 
高 的 时 剂 ; 气 温 景 低 的 时 划 , 大 体 上 斯 的 记录 为 例 9 


Se eee er 
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“eaten seme a, 但 是 ,在 
两 陆 的 夏季 ， 一 日 间 的 超 对 误 度 一 
方面 因 气 温 而 不 同 ， 另 一 方面 双 因 
闪 气 对 流 作 用 的 强 弱 而 不 同 ， 以 到 
旗 温 最 低 的 时 刻 (日 出 时 ) 和 对 流 最 
BOA, MLAs GAO 
Bis (A230) 
| 相对 进度 办 时 间 而 变化 ， 而 促 
使 写 的 变化 为 主要 因素 ， 却 因 地 理 
站 环境 而 不 同 。 在 内 陆地 带 , 相 对 混 度 Te 2 2 
| 的 变化 以 气温 为 主要 因素 ， 以 致 和 多 图 230 相对 湿 庆 的 日 变化 的 一 
: 季 的 相对 湿度 高 于 夏季 ， 夜 问 的 相 人 aa. 
HELEFER. EMER, A EERE, RELEMTE | 
SHE SEMEL SE ATK (SRR) 和 开罗 3 一 7 
A, DEE A BREE) ATECR a A 
季节 是 夏季 ， 因 为 那 时 候 的 风 来 自 海洋 ; 一 年 肉 相对 湿度 最 低 的 季 - 
| 区 是 冬季 ;因为 那 时 候 的 风 来 自 内 陆 。 在 沿海 地 区 ,相对 湿度 的 日 变 
| 化， 饭 狠 对 湿度 为 主要 因素 ,已 致 白明 的 肯 对 湿度 高 于 夜间 ,因为 白 
基 的 风 来 自 海 漳 ,| 而 夜 否 药 凤 来 让 陆地 。 
se ia nt Sa HERA MAR, BREE ERR. 
AP MRRAKLAAAM IE, AMAR MRE. KR 
bee AMARA es ER ee, a ere 
EE. ARR, 经 对 湿度 逐渐 减低 。 例 如 , ALRE CMGI 
“对 湿度 是 25.5 毫米 ,而 北 综 35" 和 65 "的 平均 契 对 温度 分 别 是 12.9 
毫米 和 4.1 毫米 ， 到 极地 附近 那 只 有 2 一 3 毫米 。 高 绰 和 低 HE 
,对 温度 的 对 比 因 季 节 而 不 同 , 冬 季 较 大 ,夏季 较 小 ;这 是 因为 :高 综 和 
低 纤 的 气温 对 比 ,冬季 远 较 夏季 为 大 。 
就 海陆 来 党 ,由 于 水 汽 来 源 的 不 同 , 很 如 没有 其 他 因素 ; 海洋 的 
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SUT ae 
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=< SEER ae BER 
图 231 ”相对 湿度 的 往 度 分 布 及 其 季节 变 丁 下 2% 
RET FB, PE EE Ahh, 4B, PRA © 
Al, (RASS bi EGE ah HF) GRE Ie eR 
PAldn , ACHEUP US (Pilz EI TM) BOE EF Rg, 月 份 ,还 有 5 ae 
HOERT IEE 
Bhi ERE, 2 RYO 8 SHE DUDE Bie ee 大 从 
“UGH FETA BE TRI, BAT nS 
WEEE 100%, WZ, 5 AB NOME ES 10%, 了 0 公里 
高 处 的 罗 对 湿度 不 到 工 委 .我 们 知道 : 10 公里 高 空 的 气压 , 略 当 海 面 ， 
气压 的 四 分 之 一 。 这 样 看 来 ， 狠 对 慢 度 的 向 上 减少 ， 远 较 气压 为 快 。， ! 
中 和 纺 地 带 的 地 面 绝对 湿度 锡 为 10 SEK, 那么 ,那里 5 公里 高 处 的 稳 
对 慢 度 仅 工 毫米 , 10 公里 高 处 的 绥 对 湿度 仅 0.1 带 米 二 
近 地 面 的 相对 湿度 的 高 低 因 稼 度 、 海 陆 和 高 度 而 不同 .就 长度 求 
BE > BIB] GE RE LRG UB An HK, eae 
一 般 而 论 , 在 气温 较 高 的 地 方 ,相对 温度 较 低 ; Ze TAGE AD 
对 湿度 较 高 ;在 气流 二 升 的 地 方 ,相对 湿度 较 高 ;在 气流 下 降 的 到 天 | 
相对 湿度 较 低 。 由 于 气流 下 隆 ， 副热带 是 人 至 球 相 对 湿度 最 低 的 节 带 ， 目 
POSE 70 和 左右 。 在 其 他 地 带 ,或 者 由 于 气流 上 升 ， 或 者 由 于 气温 ， 
堡 下 ,相对 温度 都 是 胃 高 的 ,而 以 高 篇 地 带 为 其 ,平均 在 80 AEA. 二 
就 海陆 来 诊 , 由 于 水 汽 来 源 的 不 局 , 海洋 的 相对 湿 兰 高 于 隔 册 | ， 
生涯 的 相对 湿度 高 于 内 陆 。 在 海上 ,除了 副热带 以 外 ， 相对 湿度 部 在 | 
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80 左右。 在 陆 上 ， 相 允 湿度 自 沿海 向 内 随意 癌 减低 ;在 有 些 内 也 二 
ba aes ,平均 相对 温度 在 30 多 以 下 。 但 是 ,在 高 引 大 陆 的 冬季 ， HF 
气温 特 低 ， 相对 湿 庆 反而 自治 海 向 内 陆 坪 吉 。、 

就 高 度 来 议 , 相 对 湿度 一 般 随 高 度 的 增加 而 降低 ,平均 每 高 度 上 
10 公 里 ， FART UE BET BE 5%, BT 7—8 公里 的 高 室 , 相 对 湿度 只 有 
40 一 5 多 .但 是 相对 温度 与 高 度 的 关系 是 有 很 多 不 规则 的 情 癌 的 , 龙 
翰 是 因 季节 而 不 同 。 例 如 ,在 夏季 的 自尽; 相对 湿度 最 高 的 高 度 是 1.5 
eo. 5 公里 高 处 ， 芭 对 流 最 感 和 成 云 最 易 的 一 层 ,而 不 是 地 面 的 一 层 。 


a Boe. RE 


| © 物体 的 三 态 
时 。 由 于 温度 和 压力 的 不 同 ， HTS HORROR, BD IRLOR. WEG 
Fk. ROE ENA AER, Be Pe A ， 


月 状 ; 即 对 子 改变 体积 的 力量 具有 抵抗 力 ,而 对 于 改变 形状 的 力量 没 
FETA URGE: AEM ,也 没有 一 定 的 形状 ， BU 
村 

| 在 自然 界 的 条 件 之 下 ， 天 多 数 的 物质 久 固 体 状态 存在 ,少数 物质 
| DIME OR BR CURIS HE LE. AE — Bhp I, AS DAES we 
BE he Sm ete T ER. : 
. ceil ZN UU EARTH, TKN REL 
BMAF RESEDA. — RCMB, RPE 
Es ATE ERAS A Fae es a, BR EEE EO 
RAE. | 

| SAMO TE, cro Tse. BMAF SZ 
WERE VMAS SSE RADE, EL 
次 和 气体 之 问 。 由 于 分 子 运动 情况 的 不 同 ， 固 体内 的 分 子 之 问 有 一 
啶 的 距离 和 一 定 的 位 置 ; 液体 的 分 子 之 问 有 一 定 的 距离 而 没有 一 定 
对 位 置 ;气体 的 分 子 之 间 BSA EES, Beem. 


歌 的 力 重 都 有 抵抗 力 。 液 体 的 特 住 是 : 有 一 定 的 体积 而 没有 一 定 的 
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移 体 状态 是 可 以 改变 的 .固体 和 气 体会 变 成 液体 ;液体 也 会 变 3 
固体 或 气体 。 固 体 变 成 液体 , UR RIES 气体 变 成 液体 , UM ee 
千 液 体 变 成 固体 ,叫做 “凝固 ”液体 变 成 气体 叫做 “蒸发 "或 “ 讲 腾 号 
园 体 间接 变 成 气体 ,叫做 “升华 ”气体 间接 变 成 国 休 ， 叫做 “ 凝 华 "。 | 
物体 状态 的 不 同 ,在 于 分 子 活动 情 襄 的 不 同 。 因 此， 区 体 状态 的 
变化 就 是 分 子 运动 情况 的 变化 。 分 子 运 动情 况 的 不 同 ， 在 于 分 子 运 
动 速度 的 不 同 , 即 在 于 分 子 动能 的 多 少 。 因 此 ,物体 在 改变 状态 的 局 
时 ， 必 然 有 动能 的 垣 减 ; 而 在 动 胡 培 减 的 同时 ,必然 有 热能 的 授 受 
物体 由 固 体 变 成 液体 或 由 液体 变 成 气体 ,意味 着 分 子 动 龙 的 增加 ,而 
这 些 动能 的 来 源 是 势能。 因此， 物体 在 由 固体 变 成 液体 或 由 液体 变 
VATS AR WRT MC BE EE REE LE 
MIRE i aL me Fes e, Aimee IER” KZ, 物体 由 
气体 变 成 液体 或 由 液体 变 成 固体 , 意味 着 分 子 动能 的 减少 ,而 这 些 动 
能 的 出 路 是 热能 。 因 此 ， 物 体 在 由 气体 变 成 液体 或 由 液体 变 成 固体 
的 时 候 ， 必 然 放 出 热能 。 CBE HHH EERE EO BERS 
DRG LUD Sse R> IG, ARES IER. 3 
如 果 物 质 的 种 类 是 相同 的 (例如 同 是 水 )， 如 果 物 质 的 数量 是 相 

的 (例如 同 是 一 克 ), 如 果 物 体 的 状态 、 温 度 和 压力 是 相同 的 ,那么 ,分 
子 动能 的 数量 是 一 定 的 。 因 此 ， 物体 在 由 固体 变 成 液体 时 所 塔 加 的 
动能 或 所 吸收 的 洪 热 和 同一 乙 体 在 由 液体 变 成 固体 时 所 减少 的 动 齐 
或 所 放出 的 潜 热 是 相等 的 。 例 如 ;一 克 的 水 在 0 C 时 由 国体 变 成 液 
体 时 所 吸收 的 或 由 液体 变 成 固体 时 所 放出 的 潜 热 ,都 是 80 卡 . 同 理 量 
忽 体 在 由 液体 变 成 气体 时 所 增加 的 动 亡 或 所 吸收 的 潜 热 和 同一 物 傈 
在 由 气体 变 成 液体 时 所 减少 的 动 龙 或 所 放出 的 潜 热 是 相等 的 ,例如 


一 克 的 水 在 100”G 时 由 液体 变 成 气体 时 所 收 的 或 由 气体 变 me i 本 
5 ,都 是 540 2, 


=) RE Oa 
ithcsiek 而 各 分 子 的 运动 速度 规 
有 很 六 的 差异 。 分 布 在 液体 玫 面 的 个 别 分 子 ， 因 为 获得 特别 天 丘 


sf t 
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成 为 天 气 中 的 水 汽 。 veh ne, , 通常 还 有 相反 的 过 程 ; | 
PRE ALARA EVER TK, WME RAARMSS 
ORM TINEA AMD TBR, BUPRE, sey : 
HL, HEBRAMRS. 3 
gy ee eee ee 
加 ,也 就 是 说 ， Ze Va ant Ue BESET A UA ie BE GSE I ahi 
| 了 自 空气 回 到 液体 水 的 水 分 子 ， 也 就 是 说 ,减低 了 蒸发 的 速度 。 如 果 
芽 狠 对 温度 增加 到 一 定 的 程度 ， 自 空气 回 到 液体 水 的 水 分 子 的 数量 将 
会 等 于 从 液体 到 容 气 的 水 分 子 的 数量 。 在 这 夭 情 形 之 下 ;空气 中 的 水 
| 分子 和 液体 水 保持 平衡 状态 ， 也 就 是 有 犁 ,水 分 子 的 燕 发 停止 了 。 在 这 
AHR, MRM AMT. HAI 气 的 水 汽 压 ， 
| 就 是 他 和 水 汽 压 。 因此 , 燕 发 的 进行 ,是 以 空气 未 达 饱 和 为 条 件 的 。 ， 
轩 ，， 蒸 安 的 现象 不 同 于 省 腾 。 这 是 因 沪 :沸腾 发 生 于 水 温 达 到 沸点 的 
“BR, py Ee ig leg aka att 
atin iy cea 只 是 个 别 的 水 分 子 。 

if ARRAN ACAI. PRE 


图 232 /\WRRR AER 
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FUER NEE 100 厘米 、 高 45 DRS EAL, DER 

PSMA eK, LAW As SARL SS BIRTH | RRMA BUR 

Be, AAR 35 厘米 高 的 金属 杆 , 刘 立 于 内 亚 的 中 心 ， Abdel 

nial 

Poe ceosRI, AS ET-R-LOESRE Je An EAE AAD 

2 Spar 4 oe 用 量 标量 取 62.832 立方 厘米 的 水 ， BA. 

小 型 蒸 必 器 ， 使 小 型 燕 发 器 中 的 水 深 是 20 ER, BVA ea bee 

AY, PE DE RE PAKS BAAR, 直接 求 出 余 水 数量 ， i 

HORM A ARE SeMok, MOR ARO. 
气 塞 洽 ， 小 型 蒸发 器 内 的 水 分 发 生 冻 结 现象 ， PUTTAR ARE 
量 , 以 代替 用 量 杯 求 体积 ;以 便 推算 蒸发 量 。  ， 世 

如 果 所 用 的 是 大 型 蒸发 器 ,那么 ， 我 们 在 第 一 日 下 午 七 时 抒 水 国 

入 天 型 燕 发 器 ,使 水 面 高 度 与 直立 金属 杆 的 尖端 相 平 。 ak | 


ae ee. *. ee eae 


分 蒸发 ,金属 秆 尖端 逐渐 露出 水 面 。 到 第 一 日 下 午 瑟 时 ,我 个 用 量 标 : 
把 水 注入 大 型 燕 发 器 ,使 水 面 恢复 到 前 一 日 的 高 度 , 井 且 很 据 注 入水 
Wiech RIA RE, mE, FIA AAD BS : 
Aga ei, RRB ZEDK Da WEF ee Sag 
BR, RPSL ER, se LARIAT AT ES 
(无 论 所 用 的 是 小 型 或 大 型 蒸发 器 ) aS 
ZEAE VIPS, PPL AT LR en e4e FE ue 有 历年 
的 头发 总 量 , 我 们 可 以 求知 公 年 的 和 各 月 的 平均 蒸发 量 
Me BRS Ot WOE eH, LAER OE ARE TINA 
RELA ASR, EEG: AR, 
的 ;而 在 地 面 , 低 不 是 处 处 有 水 , 也 不 是 随时 有 有 水， 因此 ， 头发 器 所 测 A 
NMA ML RT AIMS TEIA. . 
(A) ZeHhimAs | eed 
His Ze WS SBE PR BLE 2A i Bh FE Pa AAA mT BEDE eH WOT Be 
基 。 如 果 时 间 以 秒 计 ,面积 以 方 厘米 计 , 水 的 数量 以 克 计 , 那 关 FER 
省 才 四 下 下， 基 人 的 过 这 信用 站 
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PAREN BORE. | 
 - FRHCEMIMHARMHRTR. BMRA 
| RARH=, WELLE .风速 和 气压 。 湿度 差 就 是 在 一 定 气温 
轩 条 件 之 下 的 包 和 水 气压 和 当时 的 水 气压 之 差 湿 度 差 念 大 ,相对 湿度 
BRE, ACRARAR RASHES, Alb, BEER 
KRG ERE. 风 的 作用 增强 了 空气 的 乱 流 混合 ;使 得 紧 千 
| ARTA TA ERRATA PUES Ze RAR RT, ALB Rk Ta A A 
于 爆 的 空气 相 接 触 。 因 此 ,风速 念 大 ,蒸发 的 速度 就 意 高 ; 大 气压 力 ， 
和 的 存在 ,使 得 水 分 子 不 易 自 液体 的 水 进入 空气 。 因 此 ,气压 登高 , 燕 改 
(i em a gab 
ENE REA ERA. BIVRRRABER, FESR 
”水 气压 ， 用 。 表示 当时 的 实际 的 水 气压 , 用 了 RAMU, 那么 ; 达 俱 
GUE: : 
: ae owe kee 
人 
RIEL LAS, 我 们 知道 : RRO TEST BE, MIE 
|】 压 。 上 式 中 的 及 是 比例 系数 。 这 个 系数 的 数值 主要 地 决定 于 风速 的 
Ky, MRA; KMEGRRK, RRO ERE, | 
| ， 除了 气象 因素 尽 外 ， 燕 发 的 速度 还 和 液体 水 本 身 的 物理 条 件 有 
| 关 。 首 先 ,蒸发 的 速度 因 水 的 温度 而 不 同 。 水 温 仿 高 , 燕 发 的 速度 就 
必 伍 高 -这 是 因为 :水 的 温度 合 高 ,水 分 子 所 具有 的 动能 就 合 大 ,水 分 子 
生 就 但 容 易 摆 胸水 分 子 之 问 的 内 聚 力 而 跳 大 空气 之 中 。 其 次 , 燕 发 的 速 
上 凑 因 水 的 盐分 而 不 同 。 水 中 的 盐分 念 多 ; 即 矿物 质 和 其 他 杂质 登 多 ， 
蔽 发 的 速度 就 念 低 。 这 是 因为 :在 水 中 有 盐分 的 情况 之 下 ,水 分 子 在 
昨 自 液体 水 进入 窄 气 的 时 候 , 不 仅 要 捍 胸水 分 子 之 间 的 内 芭 力 ,而 且 要 
星 摆 胸水 分 子 和 盐分 子 之 问 的 亲和力 ， 也 就 难于 跳出 液体 的 表面 。 此 
处 ,在 水 温 冷 至 .0" 0 或 0" 0 肪 下 的 情况 之 下 ; 燕 发 的 速度 还 因 冰 和 
过 冷水 而 不 同 。 在 相同 的 温度 的 条 件 之 下 ， 过 痊 水 面 的 燕 发 圳 度 高 
于 冰 面 的 蒸发 速度 。 这 是 因为 ; 液态 水 的 分 子 半 的 内 育 力 小 于 固态 
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水 的 分 子 间 的 内 聚 力 ， DEM ADE ERA BA, 而 固态 水 分 于 
则 反之 。 因此 ,过 洽 水 面 的 他 和 水 汽 压 大 于 冰 面 的 全 和 水 汽 压 3 3 
(五 ) 蒸发 量 的 变化 和 分布 
RAMEE. SRA tL, 包括 日 变化 和 年 变化 LK 
URE ATi, KOR, BIE RRR 1 
候 ; 大 气温 度 低 的 时 候 , RLERBMNR, ERM: BRE 
高 ,湿度 差 就 可 能 大 些 ;反之 ,如 果 气 温 很 低 ， 湿度 差 就 不 可 能 是 很 大 
M1. Bilin, 4 — 10° Cit, MATIC RF 2.85 Bk, DSI 
EELS I RSAF 2.85 BK, 而 2.85 BK LEBER 

小 的 数 得 ,你 不 足 30 "C 时 的 通 和 水 汽 压 80.08 毫米 的 十 分 之 一 。 

根据 温度 的 变化 和 燕 发 量变 化 的 关系 ， 我 们 可 尽 知道 蒸发 量变 。 
化 的 一 般 规 律 。 在 一 年 以 内 ,夏季 的 蒸发 量 较 大， iE PAAR 
少 ,因为 夏季 的 气温 高 而 冬 季 的 气温 低 。 在 一 日 以 内 ， ROME 
RA, MKMHRALE), ROSS, KARR. 
£, ABM, TAM ep, WOR: 由 于 和 和 气温 日 下 
化 的 不 同 , 冬 季 和 夏 千 的 蒸发 量 的 日 变化 的 大小，， 必然 有 所 不 同 ; x 
BM BECP KR, ABN BEER, 3 

SO ARIE IN SCORER RL & > NE SOE Meee 
AAR AS ik BE, TAT A I RE ‘EAE, UI DEREK Bie Ale IS 3 
iy, UFR Ee OE SAS CW Uist) ARE ee BE HE SET SE 
多 少 ,得 到 如 下 车 果 : 北 纺 0。 一 10。 40 °—50 。 和 80 "一 90 "的 年 平 
均 燕 发 量 分 别 是 103.51 和 5 DK. tt E40 °—BO "的 2B SERIE q 
Hi Bathe 0°— 70。 的 牛 数 ,而 北 粮 80。_ 90 "的 平均 年 蒸发 量 仅 ， 
Rest 40 °—50 "的 十 分 之 二 。 (HAG SMOKE, SE RE 
而 的 地 带 不 是 赤道 ,而 是 信 风 带 。 由 于 海洋 面积 的 不 同 ， Pace 
ee a TM. HERES ARTO OT LAE EAGT 时 
少 。 因 此 ， 除 了 赤道 附近 以 外 ， FEA BEE OAR Be UE ERS lt 
‘ees 在 亦 道 附 近 ， 由 于 陆地 潮湿 、 植 物 繁 旋 ， Di EZ BE Be 
HESS. MBM Ree ES bir Eby FERIA TK De DIE He , BL» 
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SF ORERK REORAROURATHL. LTRMD IE 
© 带 , 如 果 肥 充分 的 水 分 供应 ， 蒜 发 量 将 是 从 球 最 大 的 ， 因 为 那里 的 滥 
| SEEK. AE, ATH LPR ZA, OGRE 
| 最 当 然 不 可 能 是 很 大 的 。 

. | es ay AR 

- (—) eee aa: on ce 

A TASLVEDIR ASML, “HER, AKAM ASE DY 
国 态 的 过 程 , 呈 做 凝 华 。 

BAA, 以 空气 的 相对 湿度 达到 100 2 为 条 件 , 即 以 
BAKU HE. Ze NRT , PY DL in AP 
q Ff Let Ie wo, AE, ERR, SEAS HO 
| 常 不 是 纸 对 湿度 的 坪 加 ,而 是 气温 的 下 降 。 气 温 下 降 到 露点 ， 空气 就 
到 达 人 和。 气温 下 降 到 露点 以 下 ,空气 到 达 过 他 和 , 窑 气 中 的 水 汽 超过 
和 物 和 水 汽 压 的 部 份 ， 就 变 成 液态 水 , 即 发 生 凝 精 。 如 果 当时 的 温度 在 
上 


0° 0 以 下 ,水 汽 就 凝 华 而 成 固态 水 。- 
各 据 原因 的 不 同 ， 天 气 的 洽 却 可 以 分 为 四 种 。 第 一 种 旺 接 角 洽 
_ 即 暖 容 气 和 痊 窒 气 或 痊 地 面相 接触 , EIR 
革 导 到 痊 空 气 或 渝 地 面 ,也 就 降低 了 暖 空气 的 气温 。 第 二 是 辐射 冷却 。 
ee 
温度 不 同 的 空气 互相 混合 ， 达 到 平均 温度 和 平均 湿度 。 如 果 两 种 空 
， 气 本 来 是 他 和 的 ， 那么 ,在 混合 以 后 的 空气 是 过 饱和 的 。 这 是 因为 : 
上 所 和 时 的 稳 对 如 度 井 不 是 比例 于 气温 的 ( 群 见 本 画图 225 的 曲线 )。 
ee eer ae ees 
 WMWREAASREEY, BHAA RAR, BZ, 即使 
UBM AR EE A, FEE A BUR AS ll A i 
| 8) 400 %— 600 %), ARBRE RAE. TLE, MRE AUN 
“BAGRMAD RRS AUUEABAIL A, HEUER AL, HE 
WMA ROAST OR FR OR IR, OAK L , RRB Bp RE 
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IC He eae Teak Sr SIMONE sce 
, BB. RZ, WAR BEES BREESE, 那么 ， BNE AAAS tie BS 
“还 在 100 SIL, BA 80 SMH K, 空气 中 的 水 汽 就 开始 凝 转 了 。 


我 们 在 这 里 可 以 知道 : 对 于 空气 中 的 水 汽 的 凝结 ， 凝 精 核 是 seat 


要 的 。 同 理 , 水 汽 的 凝 华 , 需 要 凝 华 核 ( 即 冰 核 )》 


凝结 核 之 所 以 如 此 重要 ， 其 原因 有 有 二。 第 一 、 如 果 水 汽 单独 医 


s 
- jp 中 
4 » —- - n 
- ne ee Se Se 


结 ,那么 , THRE RMAAUREEANM, Tid FE : 


P25 EZ, io IKE REEL IG 2. , BRST MK — FF 
REA, ASTER K, Bo. 
CAMB, LKA KARTEL. RRMA RE 
FARE. BARE EEEI | 


SURE SLA. BREE 
RAD. IIR EI MOE RR. BERL, BAR 
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ARUPARMEEDERESHS EM. KE, “EMT 


PREM EMAM, AYER, BRED, 存在 于 地 面 
Athy ABA, 圳 浴 和 雨 洲 ,以 及 一 些 别 的 东西 。 第 三 类 是 低 


An, HEPAT, PREG. SHKERAAS 
BREA. SLENSHSEM, As BEM Be 


Dee, Abt, RM Esk — as eS, BS ERD = : 


(二 ) 地 面 凝 千 物 


当空 气 和 温度 飞 低 的 地 面 或 革 些 地 哆 相 楼 触 的 时 候 ， CRS 


地 面 或 这 些 地 物 的 空气 层 就 因 接触 冷却 而 降低 它 的 温度 和 二 加 电 的 


相对 湿度 。 有 时 候 , 近 地 面 空气 的 温度 降低 到 露点 ; 巧 的 相对 滨 庆 增 ， 


加 到 100 多 , 即 为 水 汽 所 饱和 。 如 果 温 度 微 棱 降低 , 那么 空气 中 过 


” 番 的 水 汽 就 在 地 面 或 地 物 上 凝 辕 而 成 液态 的 水 。 如 果 当 时 的 温度 在 
0° 0 以 下, 过剩 的 水 就 在 地 面 和 地 物 上 凝 华 而 成 固态 的 水 。 
对 于 中 入 地 区 来 说 , 最 重要 的 地 面 凝 结 物 是 露 和 需 ， 尤其 是 露 。 
HA WIE ET, in BAN TE FE 
BRANT WATE ae, ARES AE WO Te Ht eR 


= FS Ss 


& Me AB ARMS , 361 


— * 


ERMFRMB, a AES ERE Taam : 
Stet. 
BREEAM, EAA PRUE, 好 面 和 好 面 上 的 种 物 ， A 
SRAGMATESRIN. COMME NZ, Selese TM Abe 
RAMALLAH, HLS, SN IR 
度 下 降 到 露点 以 后 ， 空 气 中 的 水 汽 就 开 妈 在 地 面 和 植物 表面 上 凝结 
TRAV NAT. SRE, i ROE REPU IBA, EA 
oP ARTUR eee AHL HE LEE TAO, 这 就 是 霜 。 

CATR MIE RES AAI. RR: ‘BAH 
AFUE WO ZS ART HK I ES SE PE, FRE 
ES. A EME EME AKE BH MERA EN 
EME en, 因而 得 到 充分 的 冷却， 并 且 使 得 其 中 的 水 汽 、 
北 千 在 地 面 和 植物 玫 面 上 。 

CHLOE, KENSETH ARS BBY MAGEE 
下 ;包括 露天 平 销 的 木板 .屋顶 等 .这 是 因为 :这 一 类 的 物体 最 容易 闪 
却 。 和 花草 种 树木 的 水 平 叶 面 上 的 喜 和 需 是 更 加 多 的 ; 这 是 因为 : 时 
面 的 放 热 较 快 ， 因而 冷却 得 较 快 ,而 叶 画 的 半途 双 使 得 叶 面 附近 的 空 
气 中 胶 多 的 水 汽 。 

. 露 对 于 李 物 的 生长 是 有 利 的 。 RAN RARE, HB 
能 够 油 湿 灶 物 的 茎 和 时。 此 外 ， 露 的 凝结 可 以 阻止 植物 温度 委 剧 下 
降 , 也 就 有 防止 霜冻 的 作用 。 需 本 身 对 于 植物 没有 什么 好 处 ;也 没有 
最 著 的 危害 性 。 有 霜 的 时 候 总 是 有 需 冻 的 。 但 是 ， 使 得 楂 物 发 生 冻 
祝 的 ,不 是 霜 的 车 晶体 ， FRA PCR AOR Fn HR 水 汽 的 凝 华 和 
植物 的 冻害 ,都 是 低温 的 烙 果 。 

Sets cur Acne Eee ene | 
NWO AS RG HE PN He Ta ae By Gs dn Ba A Fe ESA 
Pee EMRE, MONE, BRERA 
HMM BI. EMMA, USI AS UO 
LA. “AURA ABT a BER OS VO , Ze rR OTR ETK BS 
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动 中 ,就 在 树枝 、 针 叶 、 电线 尽 及 别 的 物体 的 突出 部 份 ， sem 
BK TK PR. REBEL .o 
fee Rese US LK, EMA, eT ee 
QE, LEV UAAIARUL. SAME RERARKOEE, 
Fasc, AOE BIE AAA ES EMS AA. 
42 1930 4F 11 月 ;在 苏联 欧洲 部 份 的 西南 部 ， PERE ARE : 
OOM, HE, BEFEITER EE BLY RATS 9,000 BE 
S> (RE, WRREAR, MBIT BETIS, AIRES | } 
还 是 有 利 的 。 
|B | 
_ 圳 和 云 教 是 存在 于 空气 中 的 水 汽 疑 烙 物 的 积聚 ， pan KO THe ’ 
Sib LMR Akane, 都 是 液态 的 水 油 或 者 固态 的 冰 ， 
_ 晶 。 所 不 同 的 是 : 才 存 在 于 直接 靠近 地 面 的 大 气 底层 ,而 云 总 是 和 地 . 
面相 隔离 的 。 不 过 ,这 种 差别 还 是 十 分 相对 的 ,因为 发 生 在 高 出 上 的 :| 
露 ,在 平地 上 看 起 来 , 却 和 普通 的 云 没有 什么 差别 。 云 和 霉 之 而 的 更 】 
看 要 的 差别 ,还 在 成 因 方 面 。 使 得 空气 中 的 水 汽 在 高 空 凝 畦 成 云 的 ，， 
Be RERAAH, HG RA 2 SAT AE RE IEG IN BER 
AGA A TE Se Pee ALAS, ln, BRT 
TE O25“ FA A He BE ah i A TAS SB 
AMMAN ER Gi RAB) AIRED RR BAAR, BE. 
RAT. AS, MA eS FT LE I Ze 
LE SOPRA ans ARE RO LSP, 而 是 地 面 气压 的 迅速 
PEE. a 
HENGE R, SULe RLS “CRESS 
相 接 触 的 千 果 。 所 形成 的 露 , TUG, MIE, 
ee 


4 ee 所 
md Dee we eee 


@ ”这 里 所 襄 的 筹 涉 ,实际 上 是 鞠 波 中 的 一 种 , DRONA. RTO 
外 ， 还 有 ih 1 Zao : P. 


Aaa 第 大 章 天气 中 的 水 分 by Ss a 
HLTA NS GF TAL, Sey er 
BEX POKES MAKER. KREBS, AE - 
Sb TG WSR ANGER ATR IAP. HEIN PEWTER DU RPE EE 
因为 : 一 方面 ,没有 风 就 没有 热量 的 乱 流 交 换 ; 没 有 乱 流 交 换 , 单 靠 分 
子 传导 ,地 面 的 冷却 只 能 影响 到 贴近 地 面 的 天 锡 一 公 尺 厚 的 一 划 层 ;， 
ERAT RET ROLE Ss 另 一 方面 ,如 果 是 大 风 , 而 不 是 微风 ， 
FL, MMV RRC VMK BE, REE KE 
BE 即 丰 能 使 罕 气 温度 降低 到 露点 ,也 就 无 法 形成 需 。 轻 射 圳 通常 总 
是 很 薄 的 ， 筷 的 厚度 一 般 在 2 公 尺 以 下 。 这 是 因为 :在 一 夜间 因 辐 身 
疹 却 而 形成 的 冷 窒 气 , 毕 究 是 很 少 的 。 辐 射 才 是 这 样 地 萍 ,以 致 一 经 
第 二 次 早晨 的 太阳 的 曝 末 就 消散 了 。 塞 冷 空 气 一 定 是 比较 重 的 ， 因 
而 总 是 顺治 山坡 流向 低洼 的 地 方 , 域 且 形成 气温 的 道 增 。 因 此 ,辐射 
圳 通常 总 是 分 散在 低洼 的 地 区 , 工 且 和 气温 的 季 培 同时 发 生 。 

温暖 潮湿 的 空气 ,在 其 水 平 活动 的 过 程 中 ,从 比较 温暖 的 地 区 到 
达 比 较 塞 准 的 地 区 ,和 上 比较 塞 痊 的 地 面相 接 鲁 , 井 且 从 低层 开始 发 生 
hei, mM TT ASMA EBA IBS BI, - 
众 气 的 温度 会 下 降 到 露点 ， 使 得 空气 中 的 水 泡 凝 结 成 露 。 这 就 是 平 ， 
KE, 因为 它 以 温暖 窑 气 的 平流 为 条 件 。 平 流 才 的 形成 ,有 各 种 不 同 
的 直接 原因 。 由 于 高 六 和 低 综 之 问 在 温度 上 的 对 比 ， 低 和 综 的 湿热 空 
气 在 冬季 向 高 绊 移 动 发 生平 流露 。 册 于 陆地 和 海洋 之 问 在 温度 上 的 
对比, 夏季 陆 上 的 较 热 宏 气 平流 到 较 痊 的 海上 形成 下 流露 ;条 季 海 上 
MRAZAPRAM AM LERPRE. RERANCH 
MELMMM, LKMEMMRSDHRRASEM. RHI 
较 起 来 ， 平 流 需 的 范围 和 厚度 都 是 比较 大 的 。 平 流 寺 的 厚度 从 几 十 
公 尺 到 用 百 公 尺 不 等 。 

存在 于 喜 中 的 水 汽 疾 精 物 ， 通 常 是 肉眼 难以 排 列 的 非常 租 小 的 
水 渍 。 在 塞 痊 的 冬季 ， 才 中 的 水 涌 是 以 过 痊 却 的 水 的 状态 存在 。 在 
极端 严 赛 的 时 候 ， 空 气 中 的 水 汽 将 直接 凝 华 而 成 固态 的 冰晶 。 这 就 
TEMG 0 
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RT BARON, EAMES SRR 
Kh, DRARHAT TER. BK, HEMKRAE, 并 没有 自然 
WOM, RABAT ASHORE. ENA SHORES ARE 
EMEC. CAREER EERE 
标的 水 平 距离 来 表示 的 。 如 果 人 们 能 够 辨别 一 公里 的 远方 的 目标 , 那 ， 
2, RUNS, ANAL DE SRE EM BAR in 
FUER UP REATERRR ALR ERE—DE BREA 
Be. mR AA ETE, mE, elie 吉 AH 而 
吓 做 需 。a 

” 安 气 中 才 的 存在 ， 严重 妨碍 了 交通 安全 。 ie, BONO TAR 
HFHRERARAMEX. LOREAMERE, BERT R 
人 航空 和 航海 都 全 发 生 严 重 的 事故 和 份 亡 。 解放 以 
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wedi ; 7 5 Ay 4 
第 四 节 ae | a 
(—). 


在 空气 中 ,总 存在 着 一 定数 量 的 气态 的 水 , 即 水 汽 ， ale 
‘eS IT LTB 2, Eee PRR 
Cd aS) 5 FP EL. Soe Ja SB A, IBA AK RE 
AST . ARS AB LA BE OS EE BBA. MRED 
降 到 0 CIE, DEE MK TUR FL AB EEE TK 存 ， 
在 于 自由 大 气 中 的 这 样 的 水 清和 冰 唱 集合 体 , 叫 基 < 二 六 

AD MEE, WENT RAL, AMER, ee 
TARTS ees es BE , UB: UL SWAB ae es FE, PSS REI, 


RYU ARABI Hom, wRATMAT. ais PR, —— 
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四 除了 二 RAY ik th Dk 2 SUH ALE il ASAT ieee 
气 中 固态 质点 所 造成 的 72TH AR Wh fe“ 
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BM, ERE LIAMLAR. REDE, BOR 
“EF, WRERNAT. CIRM ERSE,URRA EMA. oh 
FUE EMA MRAM ATT UENO St oki 
Bo “aR, Fe At eH ABs SN SL PTA» 
LORE, BURA ET ANN. : | 
UREA ALE, BBA, 构成 去 的 未 是 普通 的 水 肖 、 
fo RB BG LTD ALI saa bites titi BABE 
EE, PARMAR ISM, MEM UR 


本 直接 


由 气态 凝 华 而 成 为 固态 ,那么 ,构成 云 的 水 是 冰晶 。 准 纯 由 液态 的 水 
(包括 普通 的 水 清和 过 冷 的 水 请) 构成 的 云 ,叫做 水 成 云 * 单 纯 由 固态 
的 水 构成 的 云 , 咱 做 冰 成 云 。 既 有 液态 的 水 涌 双 有 固态 的 冰晶 的 云 ， 
叫做 刘 合 云 。 当 然 , 凝 千 高 度 和 对 流 高 度 , 冰 点 温度 所 在 的 高 度 和 开 
始 青 吴 华 核 的 高 记 ， 都 因 当时 的 当地 的 空气 的 具体 条 件 而 不 同 ; 因 
此 ,同一 类 型 的 云 就 存在 于 不 同 的 高 度 。 

云 的 形状 是 多 种 多 样 的 。 但 是 ,大 体 说 来 , 云 的 基本 形状 不 外 三 
种 。 那 就 是 : 符 状 云 、 幕 状 云 和 块 状 云 。 赫 状 云 呀 做 党 云 ; 就 是 一 练 
于 天 的 云 。 靶 状 云 巴 做 层 云 ， 就 是 大 片 的 均匀 的 云 ， 它 常常 温 布 大 
并 甚至 整个 天 窒 。 块 状 云 叫做 积 云 ,就 是 一 块 一 块 的 云 ;在 块 与 块 之 
He BEM. 

(=) 云 的 形成 

“去 之 所 以 有 多 种 多 样 的 形状 ,是 因为 它 有 多 种 多 样 的 形成 过 程 。 
BOR, BAKER HARP RRO. AMR 
PATS PE , Bk BEEPS AN AEE AMSA LE, EZ EE 
RRM, Abb, AMOR, Li LRM. RY 
FE SLR , iS Jak PS: Sh ROS RSS HI RSE 
地 有 热力 对 流动 力 对 流 、 滑 升 运动 和 波动 。 

首先 是 热力 对 流 。 在 白昼, 特别 是 夏季 的 白昼 ,空气 因为 从 地 画 
得 到 热能 ， 因 而 变 热 和 变 轻 ， 工 且 发 生 热 力 对 流 。 由 于 地 面 的 不 均 
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5), MAME AAAI. CEL AO, Pilon PAT Be, | 
空气 因 增 温 较 快 而 上 升 ;在 森林 地 区 和 水 面 上 ;空气 因 增 温 较 慢 而 下 | 
降 。 如 果 气 流 上 升 的 高 度 超过 水 汽 的 凝 辣 高 度 ;, 那 父 % 上 E 升 气流 牛 的 | 
水 气 ,就 形成 了 吉 展 云 一 一 淡 积 云 \ 省 积 云 或 积 雨 云 ' 坤 有 在 下 降 气 流 | 
所 在 的 空中 ,露出 了 蓝天 。 至 于 所 形成 的 是 那 二 类 直 展 云 % 那 机 看 不 

父 定 气 层 的 厚度 。 假 如 不 稳定 气 层 较 蓄 ,那么 ;所 形成 的 痢 展 云 是 淡 | 
积 云 ; 即 睛 天 积 云 * 假 如 不 稳定 气 层 的 厚度 较 大 ,但 它 的 上 限 并 没有 达 | 
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度 以 上 ,那么 ， 所 形成 的 直 展 云 是 积 雨 云 。 


“ 积 雨 云 不 同 于 淡 积 云 和 江 积 云 ， 因 为 宦 的 
顶部 是 伪 乱 云 ， 因 而 没有 分 明 的 轮廓 。 
REAM. FRR, AK 
RAAMAS ARRAS ZH. A 


MARMARA. BETREHEM, BE 


ZEON. Blt, eee mes 
“CRAM Le TOE PB, 


ReTREMT EH. MRSS 


气 的 方向 前 进 , 那 么 , 准 容 所 就 把 上 面 的 蚂 
ZG i, BEALE WEE Ae EAE 


CALE, RASA, ARAB A, 


PXPRELT, BEIMBSALEY 


Fe, BHARAMR EME KMART 


EME. Abe, BALMS ARE 
是 比较 强烈 的 < 蚂 人 空气 通常 有 南 高 的 湿度 。 
因此 ， 强 烈 的 动力 对 流 就 造成 堆积 如 墙 的 
积 十 去。 除了 积 雨 云 以 外 ,这 祥 的 动力 对 流 
还 造成 低 云 、 中 云 和 高 云 。 它 们 可 以 是 幕 
状 云 ,例如 雨 屋 云 \ 高 层 云 或 管 层 云 ;它们 
地 可 以 是 块 状 云 ,例如 高 积 云 和 乱 积 云 除 
此 坟 外 ,气流 的 辐 合 也 造成 动力 对 流 。 
下 “再 次 是 滑 升 运动 。 暧 空气 在 向 前 推进 
的 过 程 中 ,也 可 以 和 沦 室 气相 遇 , 井 且 在 暖 
空气 和 冷 空 气 之 问 的 儿 面 上 向 上 滑动 。 这 
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RES. HHS MDNR, BEM ETE 
HPRSTAS EEE LAE, MRR PMARA 
AMER BERRA MASH, Imi] LU ee 
痊 却 一 样 。 所 不 同 的 是 :请 升 总 是 比较 平 级 的 ,因为 在 这 种 情形 之 下 
QOS Zs HOSE Te ove EE eR EO, WAS ER ES 
PWM, KLARAZRREGEMMIAH, BRP RA 
PHM, Ak, RERMBATAYRERA. EMRE 
状 云 ,而 不 是 块 状 云 ,因而 不 同 于 因 热 力 对 流 和 动力 对 流 而 产生 的 云 
。 系 。 踪 空气 的 滑 升 可 以 达到 很 大 的 高 度 ,上 致 所 形成 的 云 ) 未 仅 有 低 
云 ， 而 且 有 中 去 和 高 云 。 神 升 运动 所 产生 的 幕 状 的 低 云 、 中 云 和 高 
云 , 分 别 是 雨 娠 云 . 高 层 云 和 知 层 云 。 除 此 以 外 , Bees BA 
山坡 , 井 且 沿 山坡 滑 升 ,也 造成 空气 的 引 热 痊 却 和 一 定 指 云 示 。 

最 后 是 波动 。 由 于 密度 的 不 同 , 空 气 常常 可 以 分 为 孙 同 的 层 充 ， 
如 同 水 和 水 面 上 的 窄 气 是 两 个 密度 去 同 的 层 灵 一 样 。 正 层 守 气 总 是 
密度 较 低 的 容 气 ,如 同 空 气 有 低 于 水 的 密度 因而 居于 丈 面 以 上 二 和 祥 
ERS ZA CHEB ES, AN EAP EAR Mig, 在 这 
RELY , AMRBAZ, FES SRR 两 层 空气 之 ， 
关 的 界面 ,就 是 赣 温 层 的 下 限 。 水 面 上 的 空气 运动 ( 风 刀 会 司 起 水 的 | 
波浪 。 同 祥 的 ,上 下 层 空气 的 不 同 速度 的 运动 ,也 会 避 起 两 层 安 所 的， 
兴 动 。 变 动 中 的 空气 ， 有 上 升 着 的 和 下 降 着 的 。 上 上 升 着 的 察 所 因 气 


图 252 “去 的 成 因 : 波 动 
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FEMEME TEAGUE As FE OT A 
BM Fis tA EBITD RAS 
PTMERMMRBEMA RAL KART AitZAMZK. 
RHI, ee HOVE By TE RG; BAK LEVER PMT, PRE 
RR. PMERARBDUM, SLPARKRAELBAE, 那么 , 波动 
MAGGIE MABE HARARE, wR 
BERAMABERERK. RMEEPBERERAUE, RAK 
同方 向 的 新 的 波动 , 那么 , 两 个 波 系 的 相互 干扰 ,将 使 平行 排列 的 带 
状 的 云层 变 成 棋盘 状 的 云层 。 由 于 所 在 高 度 的 不 同 ， 波 状 云 可 久 是 
BA. 中 云 或 低 云 。 如 果 所 在 高 度 很 大 ,那么 , 所 形成 的 波状 云 将 是 
高 云 族 的 一 种 ， 即 矢 积 云 。 如 果 所 在 高 度 中 等 ,那么 , 所 形成 的 波状 
云 将 是 中 云 族 的 一 种 , 即 高 积 云 。 如 果 所 在 的 高 度 很 小 ;那么 ,所 形成 
ERAGE 低 云 族 的 一 种 , 即 层 积 云 。 逢 积 云 和 其 他 波状 云 的 不 同 ， 
在 于 它 是 由 冰 昆 而 不 是 由 水 涌 租 成 的 ， 因 而 是 透明 的 和 无 影 的 。 此 
外 ; 租 成 矢 积 云 的 云 块 总 是 很 小 的 。 高 积 云 和 层 积 云 的 不 同 ,在 于 它 
个 的 云 块 的 大 小 。 当然 ; 云 块 的 大 小 的 差别 完全 是 相对 的 。 因 此 ,高 
积 云 和 层 积 云 之 间 的 云 块 大 小 的 界限 ,完全 是 人 为 的 -这 个 人 为 的 界 
RE: MREKRLACH BA WEED 5* MERRE REE 
RFS 的 是 层 积 云 。 我 们 知道 : AA AR BEKWE 0.5°. 
因此 ， So RW RE ok A BRASIL RES 

AT LRU SMI Re SE. ARM LME SD, TU. 
形成 一 些小 卖 的 云 ， 也 可 以 把 密布 的 云层 分 裂 成 许多 小 志 。 夜 间 的 
强烈 的 辐射 渝 却 ,可 以 产生 层 云 ,均匀 地 迁 藏 天空。 某 些 云 的 解体 可 
腑 产生 列 的 种 类 的 云 。 例 如 ; 雨 层 云 可 以 变 成 层 积 云 ;高 层 云 可 以 变 
成 高 积 云 ; 积 云 和 积 雨 云 可 以 变 成 特殊 种 类 的 层 积 云 和 高 积 云 。 这 种 
变化 总 是 由 大片 的 变 成 小 块 的 ,由 幕 状 云 变 成 芯 状 云 。 
(三 ) 云 的 国际 分 类 
云 的 国际 分 类 所 根据 的 ， 是 云 所 在 拨 高 度 和 云 的 形状 。 根 据 云 
的 高 度 ,国际 分 类 法 把 云 分 为 四 族 , 即 高 云 族 .中 云 族 , 低 云 族 和 直 展 
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二 族 。 高 云 族 的 高 度 在 6,000 公 尺 以 上 ,最 天 可 达 10;000 公 尺 。 中 
云 族 的 高 度 在 2,000—6, 000 BRE 低 云 族 的 高 度 在 2000 BR 
以 下 ,最 低 可 以 低 到 200 公 尺 左右 。 高 云 族 、 中 族 云 和 低 云 族 虽 然 有 
ARR] AY es BE 却 有 一 个 共同 点 - 那 殉 是 : ERE a 
SEs, ESR RES 它们 的 广 度 远 远 超过 它们 的 明度 。 在 这 

— 4b, EMMARMFRER ER. ae Oe : 
CHES ERLER REEMA. ENE EMD ay UE ee Se 
ERMAAEAM B, WA % i | 
KHEE. EXRERaaN Ss 
Sk. PR RAVEDIR."EM PR 
可 以 和 低 云 族 的 下 限 一 祥 地 低 ， 
PEM ERAT UMS LE 
eens ys 高 云 Press a 
根据 云 的 形状 的 不 同 ， 每 一 sei ides. 
云 族 分 为 若干 云 属 ,共计 10 属 。 
每 一 云 属 ,都 有 一 定 的 符号 。 所 有 云 属 的 名 称 都 是 签 . 积 \ 层 十、 高 
等 字 连 千 而 成 的 。 在 云 的 符号 中 ，Ci 或 sean" Ou 或 CR 
“RA” Stak S Hee“ R” Na b 表示 “ 雨 , A SER. 不 将 各 云 属 
的 名 称 . 符 号 和 所 在 高 度 烈 玫 如 下 。 


-一 一 -一 一 一 一 
ee 
| 一 一 一 一 一 一 一 一 


* 


zk | RR | FS 所 在 高 庆 ( 公 尺 ) 

@= | Gi 7,000—10,000 | 

高 . 云 族 | BRR | Ge 6,000— 8,000 — 
2 LO _ 6;000— 8,000} 

He He 商 积 云 | lA | 3,000— 6,000 . 
MRS). AS Y .2,000— 5,000. fb 

a BRE. | | Se 1,000— 2,000 a 

低 云 族 | RR | st 200— 1,000, | | 

Mes | Ns 1,000— 2,000 t 


Sie 500— 1,500 
SIE 1,000— 2,000. 
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4 ee ee 000 AR DLE 
“SEMA. 高 度 大 ， it BEAK , ABC HABLA TK ATTA 
| RY ALR SEMBLE ERE ETM. RORMGZ, Moe 
RS. RTBU, HNMR AH KEARNS. UAE 
和 表 的 。 因 此 ， 所 有 高 去 在 太阳 光 的 照耀 之 下 是 没有 影子 的 。 高 空 温 
ee RAM EAARAK. Alb, SAME. VRE TT 
BAER, MRARSEBADER EMRE, 
(ss SRRABBA. CRAMER. HPRSLRHAM. B 
SLESPORRS. GRAMEAL EMRE. NPRM 
FE, BARRONS ARARGEE, AHORTBAUS, & 
AT NGRRA. GRAF, ZESHSEM. Hb, BmAs 
BY, EBB TG Mh S504 , MH PHT 3 TB A RSE OG, MMR 
AFA BAT, OK BS Hh RAE CTR Bt BE 
的 ,叫做 密 矢 云 。 除 此 以 外 ,还 有 曾 的 样子 的 知 云 。 所 有 各 种 各 粒 的 
稚 云 ,都 以 蔚蓝 色 的 天 空 为 背景 。 这 是 因为 : 知 云 是 高 云 族 中 的 最 高 
的 云 类 ;而 答 云 本 身 总 是 稀疏 的 和 透明 的 。 因 此 ,如 果 没 有 什么 云 滤 
REA BRANLSSBKT SARE EMRE: 人 们 能 够 
BARES BEGBLEX SHRM BEMRE, 

j BRELESHORA. EMGAHARU MEA, wT 
波状 云 的 一 般 特 点 。 波 状 云 都 是 由 许多 2 觅 小 的 架 状 的 或 球状 的 云 块 
比较 有 规律 地 排 烈 而 成 的 。 但 是 ,它们 又 不 同 于 别 的 波状 云 (高 积 云 “ 
和 层 积 云 ) 因 为 租 成 矢 积 云 的 云 块 是 白色 的 和 特别 小 的 ,以致 必 们 
有 刍 鲁 状 的 外 玫 , 换 句 话 就 ;因为 它们 是 高 云 ,是 冰 成 云 。 

| 做 层 云 是 高 云 族 中 的 幕 状 云 。 它 个 疡 有 山 云 族 的 一 般 特 点 ， 也 
有 幕 状 云 的 一 般 特 点 。 PRB MEM RT RRA AY SB 
层 云天 体 上 也 是 如 此 的 。 但 是 , 答 层 云 不 同 于 别 的 幕 状 云 (高 层 云 、 雨 
层 云 和 层 云 )， PIE HRI RAR WES AA etme ER 
Wi SRSWAR, BEA GMM, Wee 
“i MKS tp FAAS OS WE ABAD AER TS 
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分 明 的 界 廊 。 在 这 种 情形 之 下 ,地 面 物体 只 可 能 有 十 分 模糊 的 影子 、， 
答 层 云 有 一 个 特别 明显 的 特点 , 那 就 是 :在 租 成 汰 层 云 的 冰晶 药 作用 。， 
之 下 ,太阳 和 月 亮 的 周围 常常 形成 光环 ,分 别称 为 日 量 和 月 量 ， 目 量 。 
和 月 量 久 太阳 或 月 亮 的 中 心 为 图 心 ,以 22°RR 46°36 
”中 云 族 有 高 度 上 的 共同 的 特点 。 节 的 高 度 小 于 高 云 ， 而 天 于 低 ， 
云 ,一 般 在 9 一 6 公里 之 间 。 但 是 ,除了 这 个 共同 对 点 以 处 ， 中 云 族 所 
包括 高 积 云 和 高 层 云 ,并 没有 什么 相同 的 地 方 * 而 它们 之 间 的 差异 倒 。 
是 多 方面 的 。 例 如 高 积 云 是 单纯 地 由 水 洱 和 构 成 的 ,是 一 称 水 成 云 ) 而 ， 
高 层 云 是 由 水 潘 和 冰晶 构成 的 ,是 一 种 训 合 云 : 高 积 云 是 决 不 会 降水 ， 
的 ,而 高 层 去 有 时 是 会 降水 的 。 高 积 云 彤 成 于 单一 的 气 团 香 一 种 气 ， 
团 云 ; 而 高 层 云 形 成 于 两 种 气 团 之 问 的 锋面 上 ,是 一 种 尔 面 到。 就 是 ， 
在 高 度 上 ,高 积 云 和 高 层 云 还 是 有 所 不 同 的 。 高 积 云 是 稍 高 的 ; 何 ， 
一 般 距 地 面 3 一 6 公里。 高层 云 是 稍 低 的 ;它们 一 般 距 地面 2 5 人 到， 
里 。 在 形状 上 ， 高 积 云 和 高 层 云 的 差别 是 更 加 明显 的 。 高 积 云 是 
种 波状 云 ,因而 具有 一 般 波状 云 的 特征 :由 许多 云 块 排列 而 成 高 屋 ” 

云 是 一 种 幕 状 云 ， 因 而 只 有 -一般 幕 状 云 的 特征 : 造 满 全 天 和 均匀 密 | 
Hi. GRALHURME HS, REDRESS RORY, 高 
protons emer tak 就 是 因为 那 是 一 种 云 幕 . 高 积 云 之 所 以 称 ， 

高 积 云 ,因为 它们 在 高 度 上 不 同 于 普通 的 积 云 , 即 高 手 直 展 云 族 
Ree. 高 层 云 之 所 以 称 为 “高 " 层 云 ， et ee 
EMMRS MEPFREEPMRA, BFRARWAER, oe 
去 不 同 于 别 的 波状 云 ， 即 远 远大 于 敌 积 云 而 又 小 于 层 积 云 。 至 于 就 
云层 的 厚薄 来 访 ， CLAMP GRRE, REM FRR 
WITHERS. PRAMERALMMEW LIER. We, Wy 
能 的 清 混 发 生 在 高 积 云 和 层 积 云 之 间 。 高 层 云 和 知 层 云 的 差别 是 非 ， 
常 明显 的 。 因 此 ;可 能 的 混 请 发 生 在 高 层 云 和 层 去 之 间 。 

高 积 云 是 多 种 多 样 的 。 按 照 透 光 的 程 BM, RRA 
SMRKH RA, WARE es TRE 
i, BAK. Bite. BIKE RIT. BERTARIT 
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AG. HES EERE RS, WERE A EEK, 


” 低 云 族 包 括 三 个 云 属 , 即 项 积 云层 云 和 雨 层 去 。 其 中 层 积 云 和 


” 雨 层 有 比较 高 ; 其 高 度 一 般 在 1,000 一 2;000 ARs 层 云 是 更 加 低 
的; 巷 高 度 一 般 在 200 一 1,000 公 尺 。 按 照 云 中 水 的 状态 来 说 ; 层 积 云 
”和 层 云 都 是 水 成 云 ,而 十 层 云 是 混合 云 。 因 此 , 层 积 专 和 层 云 不 会 降 


K, Mihi BALSAM KRAMER, BASE -TERS. HE 


| * SAWHBSRLERS. HH-HRRK, BOSEHRSARA 
RNA. ELMER A, BY ETA SHAH, io 
， 同 三 般 的 积 云 一 样 。 它 之 所 称 为 “ 层 " 积 云 ， 因 为 它 常 常温 布 整 个 天 
| 蓉 ; 如 同 三 般 的 层 云 一 样 。 但 是 , 层 积 云 又 不 同 于 别 的 波状 所 一 一 演 
| 积 云 和 高 积 云 。 层 积 云 和 演 积 云 是 很 容易 区 别 的 ， 而 层 积 云 和 高 积 
去 是 很 容易 寓 请 的 。 但 是 , 层 积 云 和 高 积 云 的 区 别 还 是 多 方面 的 。 除 
了 党 庆 天 小 和 和 武大 小 以 外 ,一 者 还 有 一 些 别 的 差别 。 例 如 ,高 积 云 


能 够 形成 日 华 和 月 华 , 而 层 积 云 不 能 形成 日 华 和 月 华 ;高 积 云 排列 比 

较 有 规则 ;常常 成 为 波浪 状 , 而 层 积 云 很 少 作 波浪 状 排 烈 ; 高 积 云 在 

云 块 之 疝 有 较 大 的 空隙 ,而 层 积 云 总 是 比较 将 集 的 。 
按照 透 光 的 程度 , 野 积 云 分 为 透 光 层 积 云 币 蔽 光 层 积 云 。 透 光 层 


积 云 的 云层 志 薄 ;在 它 的 一 些 云 块 之 间 , 人 们 可 尽 看 见 青天 。 蔽 光 层 
积 云 的 云层 较 厚 ; 它 是 一 片 阴 具 的 云层 ,没有 什么 云 粮 。 有 些 层 积 云 


消 较 天 的 垂直 发 展 ,成 为 城堡 的 样子 , 称 为 堡 状 展 积 去 。 有 些 层 积 云 


是 积 云 在 傍晚 时 候 因 对 流转 能 伸展 而 成 的 , 称 为 向 晚 层 积 云 。 


” 雨 层 云 在 各 种 幕 状 云 中 是 最 突出 的 一 种 。 屁 的 突出 的 特点 是 降 


Ake 可 以 说 ， 一 切 连 炉 性 的 降水 都 是 从 再 层 去 中 来 的 。 已 的 降水 时 
RUIN; 筷 的 降水 区 域 可 以 是 下 千 公 里 。 雨 层 云 和 高 层 云 
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(以 及 矢 层 云 都 是 暖 室 气 在 冷 空气 上 请 升 的 产物 .但 是 ,此 示 同 于 高 
层 云 (以 及 污 层 云 )。 二 者 之 问 的 差别 , 不 但 在 于 高 度 和 降水 ;而且 在 
于 厚度 和 形状 。 HRA eM BAC URBES). Aub, - a 
ie MILE EMGAGE M RSE ACM MRE 二 
| SPR RRA MRS RMR, HREM POOR 
BRET, , ERRARWED, DIR LALIT, 
PRM. RUMEN, GEE RR MET 
时 候 也 明显 地 不 同 于 高 层 云 。 
Ba (AS, UIT HAEPMEBS. 如同 雨 层 云 一样， A 
RELERRPMERS. 2, ERAT ES —eZMMER 
AWE EMMA MRSERALEREA LEAMA 了 
fA NAAN ERO Ta, BREMEN 
却 的 产物 ,如 同 辐射 圳 一样。 辐射 痊 却 当然 不 能 形成 天 范围 的 云层 。 
因此 , 层 云 的 厚度 和 广度 都 远 远 不 如 雨 层 云 * 层 云 通常 只 是 局 都 地 区 
的 产物 ,一 赤 分 骨 离 析 ; 就 可 以 露出 青天 。 层 云 的 高 度 和 厚度 都 是 很 “ 
小 的 :因此 , 它 通 常 都 是 很 小 的 水 油 租 成 的 ,也 就 不 一 定 会 降 永 ;因而 ， 
明显 地 不 同 于 十 层 去 。 如 果 偶 尔 降 水 ; 层 云 的 降水 也 不 同 于 雨 层 云 的 
MK, ER RAMEN, BAA TE | 
SABA SOR IE, UB AMER RA RE, FER EES 
ir, WRERB—H, FRE ALE SMOKER. in j 
果 没 有 发 生 降水 , 层 云 的 形状 也 完全 不 同 于 雨 屋 云 。 这 是 因 汐 : 层 云 
无 险 分 布 得 怎样 均匀 ,总 有 较 明 的 和 较 上 的 差别 ， 而 不 同 于 完全 没有 
RAMI As. , i 
a aauprannan. sh one 
RR? DRL. RBM R”, Ki be 
SB. MRE WMS, BRB, 也 只 是 在 于 ; BE 
Fre HY , Thi FE 32 AH Tea ABE HY \ ii 
ee cee cane 
族 . 中 云 族 和 低 云 族 。 概 据 垂 让 发 展 的 程度 的 不 同 ， 让 展 云 族 分 两 个 
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本 2h. WEARS. 云 的 垂直 发 展 的 程度 ， 实际 上 就 是 对 流 的 强 ， 
” 弱 的 程度 ， 而 对 流 的 强 弱 的 问题 ， 实 际 上 就 是 大 气 柱 的 稳定 度 的 间 
| 题 。 如 果 大 气 柱 红 较 稳 定 , 对 流 作 用 不 强 ,， 所 形成 的 云 的 厚度 不 大 。 
| 那 就 是 积 云 。 如 果 大 气 杜 很 不 稳定 ,对 流 作 用 很 强 ,所 形成 的 云 的 厚 
“天 不 断 地 增加 ,最 后 达到 很 大 的 程 朗 。 那 就 是 积 雨 云 。 | 
一 积 云 的 外 形 的 特点 是 :平底 和 圆 项 。 积 去 的 平底 的 高 度 ,就 是 水 

汐 开 始 蜂 结 的 高 度 。 如 果 对 流 高 度 不 能 达到 这 个 高 度 , 那 就 不 可 能 形 
”成 积 云 9 如果 高 空 有 很 大 的 风 , 积 云 就 不 能 保持 已 的 平底 和 图 顶 ,而 
” 变 成 破碎 的 样子 。 那 就 是 碎 积 云 。 当 天 空 中 出 现 积 云 的 时 候 ， 通 党 
”总 在 积 云 块 之 间 的 空间 ， 露 出 蔚蓝 色 的 天 人 窜 和 强烈 的 太阳 光 。 在 强 

| 烈 的 太阳 光 的 照耀 之 下 ， 积 云 的 向 太阳 的 一 方 旦 现 出 办 坛 夺目 的 白 
”和 色 ; 而 背 太 阳 的 一 方 却 是 比较 阴 晤 的。 


”按照 云 的 厚度 即 云 的 垂直 发 展 的 程度 ， 积 云 分 为 两 种 ， 即 淡 积 去 


| 和 省 积 云 。 淡 积 云 的 垂 让 发 展 不 辟 。 所 以 如 此 的 康 因 是 : 空气 了 升 
| 到 不 大 的 高 庆 就 因 大 气 柱 稳定 而 停止 上 升 了 。 因 此 , 淡 积 云 的 出 现 就 
| SE UREN, 就 是 因为 这 个 原因 , 淡 积 云 又 称 为 晴天 积 云 省 
积 云 的 垂直 发 展 很 盛 ， 云 块 象 宝塔 一 样 地 高 佑 ， 云 顶 象 花 丢 茶 的 桩 
， 子 。 所 以 如 此 的 原因 是 5# AAR RE, DIRS AHE LIB 
| 的 高 度 , 世 至 云顶 温度 低 于 冰点 并 且 使 得 云顶 的 水 成 为 过 瀹 却 的 水 。 
， 但 是 ,到 这 个 阶段 为 止 ， 尖 积 云 的 边界 还 是 很 分 明 的 , 构成 云 的 还 是 
液体 的 水 。 因 此 ,它们 还 不 是 积 雨 云 。. 


积 雨 云 是 在 尖 积 云 的 大 磺 上 发 展 起 求 的 。 因 此 ， 积 十 云 比 省 积 


上 去 更 高 和 更 大 。 积 雨 云 的 高 度 已 经 超过 凝 华 核 的 高 度 ， 以 私 云 顶 的 
| AGG RET KT, BIA EES SL PRET RK 
|, BRABANT. 积 雨 云 是 很 大 的 ;一 个 单一 的 云 体 ， 
莉 可 以 角 旱 相当 广大 的 地 区 。 积 雨 云 之 所 以 能 够 达到 很 大 的 高 度 和 广 
度 , 是 因为 十 分 强烈 的 对 流 。 因 此 ,每 一 个 积 雨 云 的 内 部 的 气流 都 是 
十 分 复杂 的 。 在 有 些 部 分 ,气流 在 激烈 地 上 升 ;而 在 别 的 部 份 ,气流 在 


激烈 地 下 降 。 在 激烈 的 对 流 运 动 中 ， 积 雨 云 中 形成 了 大 的 水 洱 和 冰 
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球 ,着 且 形成 了 障 雨 和 雷电 ,有 时 还 有 冰雹 。 ES 
RIVET, ABBAS, IZ ee 

这 种 形状 上 的 差异 ,是 因为 云 体内 都 对 流 强 弱 的 不 同 , 是 因为 罕 气 桩 “ 
的 稳定 度 的 不 同 。 如 果 对 流 不 是 很 强烈 ,那么 , 积 雨 云 的 顶部 昌 然 达 
BE AE; Va SE HEIL" -E— BRS, BE, BHR, 
Be TABLE TEMP HA EH Ps Be FEE RR 
是 秃顶 积 雨 去 。 这 样 的 积 雨 云 所 降 的 雷暴 雨 井 不 是 很 强烈 的 ， 有 时 了 
还 是 有 两 无 雷 ,只 是 阵雨 ,而 不 是 雷暴 十 ;如 果 对 流 非 常 强烈 ; By 
BMAMERRURAKEMBA. XBR, WRANSH. ES 
ANSBAMMWENZ FB XBR REK FTES AR 
的 云顶 。 这 样 的 云 ,就 是 砧 状 积 雨 去 5 ARAM, Be 
十 分 强烈 的 。 屁 不 但 是 阵雨， ls ee 
oar oe eae 
云 量 的 变化 和 分布 ， arr 
CL, ATER ATRIA 二 闻 
WEMERSM TAL —, MATS AE EM ABZ, Si 
的 云 量 是 10。 如 果 十 分 之 七 的 天 宕 被 云 所 遗 蔽 ,那么 ， 当 时 的 去 量 是 
7 这 禅 的 云 量 , 不 同 于 云 本 身 的 面积 。 因 此 ; 轴 一 甘 云 对 于 不 同 的 观 ， 
ih ASA AMAL inst, x ARBRE 
HOR TMILE Ft AMET i MK SMTA, IB, PEN 
TMS AA, EAI LREGRT REBELS. 上 
a 
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wh - 


me eee 


云 量 的 观测 是 用 肉眼 估计 的 ， 而 不 使 用 什么 仪器 。 队 了 总 云 量 ， 
以 外 ,通常 还 要 单独 估计 低 云 量 ， at 
低 云 和 站 展 云 对 于 观测 地 点 所 得 太阳 辐射 的 数量 ， 有 较 天 的 影 瑚 下 

在 一 天 以 内 , 云 量 通常 有 两 个 最 大 值 , 即 清晨 和 午后 4 wae 了 
量 的 最 大 值 ,是 因为 辐射 沦 却 ;和 车 后 的 最 大 值 ,是 因为 上 上 升 气流 和 趣 
热 痊 却 。 由 于 云 的 形成 原因 的 不 同 ,清晨 的 云 量 的 最 天 值 , 宝 莹 是 因 3 
ABBE N25 RO ARMBK ML, BEER BB 四 
RRS. A LH TREE. BM 5 


q 


as 
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Perens ts 因此 , 在 冬季 , 清晨 的 
云 量 最 大 值 超 适 午后 的 云 量 最 大 值 。 反 之 ,在 夏季 ， 于 后 的 去 量 最 大 
。 值 超过 清晨 的 云 量 最 大 值 。 
在 一 年 以 内 , 云 量 因 季节 面 不 同 。 但 是 ,最 大 值 和 最 小 值 的 出 现 
季节 , 却 因 地 理 条 件 而 不 同 。 在 季风 区 域 , 条 季 季 风 来 自 大 陆 中 心 ， 
而 夏季 季风 来 自 热带 海洋 。 由 于 窍 气 的 相对 温度 的 差别 ， 科 季 季 风 
| 背 来 全 年 最 小 的 去 量 ， 而 夏季 季风 还 求 全 年 最 大 的 云 量 。 在 中 入 度 
的 西海 岸 ;来 自 海 洋 的 西风 给 陆 上 空气 带 求 了 丰富 的 水 汽 ; 绪 里 云 量 
， 的 多 少 ,主要 地 要 看 气温 的 高 低 。 由 于 气温 的 不 同 ,不 同 的 季节 有 不 
| 同 的 云 量 。; 在 允 季 ,气温 最 低 ,水 折 凝 千 较 易 ， 因 而 有 全 年 最 多 的 云 
量 * 反 之 ,在 夏季 ,气温 最 高 ,水 汽 凝 结 不 易 , 因 而 有 全 年 最 少 的 云 量 。 
”在 大 陆 中 心 AA EM ER, Ab BA 
WS A> PREP IT BE ANITA AED A, Zs OT FA 
FEE ORRES 反之 ,在 冬季 ， 窄 气 的 对 流 作用 特别 微 能 ， Dh 
REM RES 
ALA EVE TH TR, BOLLE ANTE. 
AAWGRARRMARK, AMARA BH. EAR | 
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ee eee Bee ee 
， 量 。 海 陆 因 素 对 于 云 量 的 影响 是 多 方面 的 。 由 于 水 汽 来 源 的 不 同 , 海 
。 洋 上 上 的 云 量 一 般 地 多 于 同和 继 度 的 陆地 上 的 云 量 。 在 海风 的 影响 之 下 ， 
| 沿海 十 区 的 去 量 _ 般 地 多 于 内 陆地 区 的 云 量 ; 迎风 的 海岸 的 云 最- 
ee es Se Ce sea eee 
”的 最 大 值 : 8.83 阿 斯 旺 有 年 平均 云 量 的 最 小 值 : 0.5 。 所 以 如 此 的 
原因 是 :和 白 海 不 仅 位 于 副 航 地 低 气 压 带 , 而 且 位 于 海上 ; 阿 斯 旺 不 仅 

位 于 副热带 高 气压 带 ， 而 且 位 于 内 陆 。 
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UN, BLE AK. AEH 下 ,总 是 存在 潮流 态 ， 
的 和 固态 的 水 的 。 地 面 的 液态 的 或 男 态 的 水 经 常 燕 发 或 升华 而 成 空 ” 


4 : 5, ; ¥ 让 

了 
’ : rm i a Ss 区 al ” 
Me 


气 中 的 气态 的 水 。 同 时 ;空气 中 的 气态 的 水 在 一 定 条 件 之 下 ,也 会 成 : 
为 液态 的 或 固态 的 水 , 并 且 在 这 同时 或 以 后 , HBTS MC aR 
固态 的 ) 水 。 后 一 种 过 程 ， 即 地 面 从 空气 中 得 到 液 专 的 或 闫 春 的 水 的 4 


过 程 ,叫做 “降水 ”。 


降水 的 过 程 可 以 是 空气 中 的 水 汽 直 接 在 地 面 上 吁 辣 或 睹 华中 、 
霜 、 载 激 、 雨 小 等 地 面 疑 精 物 就 是 这 样 形成 的 。 在 高 而 地 区 和 高 确 
地 区 ， 地 面 凝 结 物 在 降水 总 量 中 占有 一 定 的 比重 ;在 苏联 南部 某 些 ， 
地 区 , 露 激 和 雨 淞 亦 占 降水 量 的 5 一 8 多 。 但 是 ,在 任何 纯 区 ,地 面 疑 
结 物 在 降水 中 不 是 主要 的 。 主 要 的 降水 是 云 中 降水 ， 即 容 气 中 的 水” 
汽 首 先 凝 千 或 凝 华 而 成 为 空气 中 的 云 ;然后 , 云 中 的 水 请 或 冰晶 在 一 
定 条 件 之 下 降落 到 地 面 。 我 们 在 这 里 所 锥 的 降水 ,是 指 云 趾 降水。 

云 中 降水 之 所 以 是 可 能 的 ， 首 先是 因为 空气 中 存在 着 天 量 的 水 
汽 , 其 裕 是 因为 大 量 空气 有 上 升 运动 。 即 使 在 沙漠 二 区 5 空气 中 的 水 ， 
汽 还 是 很 多 的 。 因 此 ,降水 的 可 能 性 主要 地 决定 于 空气 的 于 升 运动 。 
在 自然 界 ,促使 空气 的 上 升 运动 的 ,有 各 种 不 同 的 动力 。 箭 据 促使 空 ， 
气 上 升 运动 的 动力 的 不 同 ,降水 分 为 对 流 雨 、 UE. ARATE 
雨 * 如 果 促 使 空气 上 升 运 动 的 原因 ,是 空气 因 受 热 和 变 轻 而 形成 的 对 
流 作用 ,那么 ,所 造成 的 降水 , 称 为 对 流 雨 。 如 果 促 使 宕 气 正 升 运 动 的 ， 


原因 ,是 气旋 中 两 种 痊 暖 不 同 的 窄 气 的 相对 运动 , 那 委 ， 所 形成 的 降 “ 


水 , 称 为 气旋 雨 。 如 果 促 使 俭 气 上 升 运 动 的 原因 ,是 音 风 中 空气 的 强 
烈 的 渴 动 作用 ,那么 , 所 形成 的 降水 , PSB. me 


下 运动 的 原因 是 空气 在 迎风 山坡 稚 地 形 所 哲 高 ， 那么 ， 所 造成 的 降 


水 , 称 为 地 形 雨 。 


= 


See eee 
量 :一 小 时 内 降水 量 的 毫米 数 。 为 了 说 明 的 便利 ,降水 的 强度 通常 人 ， 
为 地 分 为 三 航 , 即 小 雨中 十 和 大 雨 。 强 度 在 每 小 时 2.5 毫 米 以 下 的 降下 
水 , 称 为 小 十 。 强 度 在 每 小 时 2.5 一 8.0 SERIE, RP. 


3 shed bam RAHM SSM 
Ee 8.0 毫米 以 上 的 ， PK. 
¥ 云 下 下 降 的 雨 满 或 水 粒 ,, 有 不 同 的 天 小 。 这 种 大 小 总 是 和 降水 
的 时 间 的 久 暂 相 联系 的 。 根据 这 些 方 面 的 差异 ,降水 分 为 三 类 , 即 阵 
居 降 水 .回炉 性 降水 和 毛毛 降水 。 阵 性 降水 的 主要 特征 是 : 雨 潘 天 ,时 
TAA, “EHO MAAS 5 BE, 降水 时 间 可 以 短 
到 5 分 鳞 ， 降 水 强度 可 以 大 到 每 分 句 3.5 毫米 。 一 般 地 局 ， 强 度 念 
AN BRAS 所谓“ 暴雨 不 罗 刘 ?就 是 指 阵 性 降水 时 间 很 短 而 言 。 
由 于 已 的 强度 很 大 , 阵 性 降水 的 开始 和 焰 止 , 总 是 突然 的 。 此 外 ，, Mi 
性 降水 常常 任 有 狂风 和 雷电 现象 。 这 村 性 降水 的 特征 是 : 区 域 广 和 
ERK. FE WGI BES LE 200 一 400 公里 ;降水 时 间 常 常 是 数 小 时 
“至 十 数 小 时 。 在 降水 期 间 ， 降水 强度 通常 是 很 小 变化 的 。 所 谓 “秋雨 ， 
了 PP RARE KGS. BEM ok: 两汉 非常 小 (站 
| 径 0.05 一 0.5 BEAK), FRIES, DE APL PRAT, 


Ne Sie aie 


RG RYMRUERESD. Pin “UE” BE eho 


车 。 每 一 种 降水 ,都 和 一 定 种 类 的 云 相 联系 。 阵 性 降水 ,总 是 从 积 十 
云 下 降 的 ;过 村 性 降水 ,总 是 从 两 层 云 下 降 的 ; 毛毛 降水 ,总 是 从 层 去 
《或 层 积 云 ) 下 降 的 。 t 
按照 降落 地 面 时 的 状态 的 不 同 , 降 水 分 为 液体 降水 和 固体 降水 。 
液体 降水 就 是 十 ERM BE. WORT Oe 
ARG, FT EE CT UK RIA, TULA 
penne APY WE & Beh HE RS 

(2) 降水 量 的 观测 
首先 ， SIM RE WI FTRRE ELOY HAN. 雨量 器 是 一 个 金属 图 简 》 
用 驴 测 定 降水 量 。 园 简 的 上 部 是 漏斗 ， 用 尽 承 受 雨水 。 漏 斗 口 是 窒 
| 径 为 20 TER WO TE LB, RG PRESET) IE, VA BS TRA BR HH 
RULER AA — 4 et a RK IR, FL GE BB SS 2K. 

UE, BAO, UHR ER”, Re NERO 
HE, AREA OTR RE ZKWO(K PA, EERLUR DT GE RE KAUR IE (1 BE OK 
ih 这 个 深度 又 不 是 水 在 量 雨 杯 内 的 实际 深度 ,而 是 同样 多 的 雨水 


oy a En = et t ina So. Leet > ohh es ee 


- os ae 
ae 
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储存 在 间 径 为 20 EKA PHT. XTi 20 RAO 
陀 ， 深 度 为 工 毫 米 的 水 就 是 3.1416x10*x0. 江 泣 方 厘米 的 水 ， 即 
31.416 立方 厘米 的 水 。 假 如 量 雨 标的 口径 是 了 厘米, 那 克 31.416 © 
立方 厘米 的 水 在 量 雨 杯 中 的 实际 深度 将 是 4 毫米 ， 而 量 雨 标的 刻度 ， 
是 工 毫 米 。 因 此 ,雨量 杯 中 的 刻度 的 毫米 数 , 只 符合 于 水 在 直径 为 20 © 
厘米 的 圆 简 中 揭 深 度 , 而 不 合 符 于 水 在 量 雨 标 中 的 实际 深度 
为 了 准确 地 测定 降水 数量 ,雨量 器 必须 安装 在 平坦 察 旷 的 地 方 ， 
以 免 受 附近 房屋 择 森 的 影响 。 雨 量 器 必须 安装 在 一 根 直 这 的 未 桂 
上 上, 务 使 漏斗 口 高 于 当地 地 面 2 AR HEE RRB, 
斗 口 的 承 雨 面 由 正 图 变 成 本 图 ,并 且 缮 小 面积 十 量 器 的 四 周 必须 安 ” 
装 一 个 用 金属 沙 片 连接 而 成 的 漏斗 形 的 防风 圈 ( 其 正品 直径 工 公 尺 ，、 
MiLAN), HURST ARR, 此外， 必须 
有 一 个 四 胡 的 小 梯 , 以 便 观 测 员 登临 观测 -= stm 
REA HEEB, ERPS Ae BE 
SSETUENS, FRAPS TER PR RAK RE PCF — cf 
PAGAN EEA, BUR, IES ARAN A 


图 254 雨量 中 图 255 “ 量 雨 杯 
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。 标 中 , 持 上 根据 量 雨 杯 的 别 度 , 访 轴 降水 量 。 普 通 的 量 雨 标的 口径 远 
”此 雨量 器 的 口径 为 小 。 因 此 , 量 雨 杯 的 刻度 可 以 访 玛 0.1 ER, 


善 通 量 十 标的 最 天 容量 是 10 毫米 ( 314.16 立方 厘米 )。 如果 降 


”水量 超过 10 毫米 ,那么 , 那 就 必须 分 为 几 次 量 卓 ,然后 求 取 总 数 。 


‘— 


- 


RLM, IZ, PUMICE Fak Rs, FA 
量 简 的 外 简 承 受降 入。 观测 时 , 先 将 外 们 所 受 的 雪 带 回 室内 ,再 加 消 


“ 量 谣 水 使 去 深化， 然后 量 取 等 水 和 温水 的 总 量 ， i+ A ERE PRS 
; a 求 取 雪 水 量 。 


二 


EK, RARER Sat. 雨量 计 是 种 观测 降水 量 的 自 民 人 


器。 雨量 计 不 仅 能 够 自动 记录 ,而 且 能 够 自动 排水 。 雨量 寺 之 所 以 能 


| 够 自动 筷 录 ， 是 因为 自 记 笔 与 容 水 器 中 的 


， 泽 标 相连 ; 当 雨水 经 由 漏斗 进入 容 水 器 时 ， 


/总 


en ete 


UO ee eee ee ee ee 


Ane ns 
1 : 


$k, AAA PR SKA 
| Asa RE RB — 7 HS BE Ma OF 
«CRRA SEM AGES 当 容 水 器 中 的 水 卡 


”水 就 自动 停止 。 每 一 次 撞 出 的 水 的 总 量 是 


“FER HOE 20 毫米 处 ; 第 二 , 当 虹 吸管 停 


ARAB LIT, $ALE srs 
‘(fa Lee. We Tee A 


PRR BI EW EWG HE, AC AS BE 


628.32 立方 厘米 ， 即 直径 为 20 厘米 的 图 
面积 上 的 20 毫米 的 降水 。 

如 同 雨 量 器 一 样 ， 雨 量 计 必 须 安 置 在 
垣 空旷 的 地 方 ,漏斗 口 必 须 保持 水 平 , 距 地 : 
面 2 公 尺 。 此 外 ， 雨 量 计 在 开始 使 用 以 前 ， 
必须 进行 检验 。 检 酸 的 事项 有 三 :第 一 , 当 
虹吸 管 开 始 排水 的 时 候 ， 自 记 笔 是 否 正 指 


- 北 排水 的 时 候 ， 自 记 笔 是 否 停留 在 0 毫米 gan MRR 


Rh 5 HE — KAI PEK EE BA 20 SEK - : 


880 i aA a8 so EX 


GN 698.32 立方 厘米 。) es ei 


RPE BR, Zed AEP 和 下 午 七 时 进行 0 EK 


TS" af : 
ys - on 了 = od F 
-~ ”- 4 : - ~~ 
一 - 六 ~ 
a 


AMADA A b—-K BU BAS —- Fe Be A A — . : 
的 降水 量 。 如 果 于 一 次 观测 时 的 读数 不 是 等 ， 邳 么 ,我 们 要 在 现在 的 3 
HE LAAN, RE! 


22 Tl EK 6 


HM A BM, His Ae, a ae 候 : 
na HS MOK, BA, BSE HAM ORAR. MB 
SKATE, HE ATRAAKM ARM Ee 。 
要 加 一 定数 量 的 水 到 容 水 器 内 ， 使 两 线 之 间 有 一 定 的 间隔 。 如 果 第 


一 天 还 是 没有 降水 ,那么 ， 我 们 可 以 同样 地 处 理 一 次 井 且 再 用 一 天 ， 
但 是 ,除非 在 十 分 干燥 的 地 区 ,一 张 自 记 想 最 多 一 连用 三 天 


如 果 天 气 长 期 于 旱 ， 以 臻 雨量 计 内 的 水 因 薰 发 而 降低 到 雾 志 以 “ 
下 ,那么 ,我 们 要 加 上 一 定数 量 的 水 , 或 加 水 到 2 HE ET 


Kk Ra PRA A. 


REBAR, HL, ASN, 我 们 训 把 十 最 ‘ 
SPU OELTR DSS, FERRARA SE. aR 
季 冰 冻 时 期 并 不 长 ,那么 ,我 们 如 abamiiatiosiccse 


将 外 部 加 以 封 盖 即 可 。 

最后， 我 们 豚 明 降水 量 的 统计 。 在 同一 年 以 内 ， KRING 
求 平均 数 而 只 求 总 数 ， 例如 任何 一 年 的 每 一 个 月 各 旦 的 降水 总 量 和 
多 年 各 月 的 降水 总 量 。 有 了 车 干 秆 的 全 年 的 和 各 月 的 降 水 总 量 ye 
后 ， 我 们 再 求全 年 的 和 各 月 的 平均 降水 量 。 全 年 平均 降水 量 就 是 历 


年 的 全 年 降水 总 量 的 平均 数 ; 各 月 的 平均 降水 量 就 是 历年 同一 个 月 


的 降水 总 量 的 平均 数 。 
Fa] BPS Be He BPR IE $8 —An Seba Bk RRA — se 
个 差 数 ， 巴 做“ 距 平 数 ”。 例 如 ， 历年 的 全 年 平均 降水 量 是 纪 000 毫 ， 


米 ， 而 某 年 的 实际 降水 量 是 900 毫米 ,那么 ， 这 二 年 的 焉 平 数 是 是 


1,000—900 即 100 毫米 。 距 平 数 只 计算 绥 对 值 ,而 不 从 正 备 号 A 


xe JP | araee ee 


“Ht, 1,000—900 #n 1,100— 1,000 所 得 的 距 平 数 是 被 认为 一 样 的 。- 

历年 的 距 平 数 的 纸 对 值 的 平均 数 , 称 为 “平均 距 平 数 ", 平 均 距 平 

So niga alaeiadlagrectaielanin , 某 地 连续 十 
:年 的 降水 量 分 别 是 1100 . 950 . 850 . 1000 . 1150 . 1050 , 900 .1000、 

! 1200 和 800 毫米 ,那么 ,该 地 的 平均 全 年 降水 量 是 1000 BOK; 平均 
«BAP BE 100 ER, AEA 10 多。 


RASTER. BARK, MOK BARS, BIBER 一， 


根据 乍 均 降水 量 估计 某 一 年 的 实际 降水 量 。 

(BS) 云 中 水 滴 的 凝聚 

去 中 降水 都 是 从 云 中 来 的 ; WAKER (AE, BABA 
APLAAMANLAIG, MARE, BI LIW NM. Te 
; eect + site sce ic wesc 狗 只 有 0.05 一 
0.5 毫 米 。 但 是 , 它 的 体积 已 经 是 云 庶 的 体积 10 倍 到 100 倍 。 至 于 
VMN, “EME 0.5 一 5.0 毫米 。 这 样 的 雨 油 , 将 比 云 涌 大 
到 100 倍 到 10,000 倍 。 这 样 看 来 , 云 中 的 水 满 (或 冰晶 ) 在 下 降 以 前 ， 
必然 有 一 个 四 小 变 大 的 过 程 ， 即 疑 聚 的 过 程 。 FEAR AM RI 
REEL FTE | 
ER, EE Be 
-及 内 下 降 的 距离 不 超过 几 个 
”厘米 。 只 要 有 很 微弱 的 上 升 
气流 ， 就 足以 支持 这 样 的 水 
18 EMRE Es 
REC EM AR A 
空中。 

BPG OER NK 
BIRR, BEER RE 
BHR AM SH 
成 
AT 


FAK. 7K RES 
能 是 由 于 空气 的 乱 流 运 图 258 云 滴 和 雨滴 的 相对 大 小 


vp = eT a 


382 ae eee we 
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4, MSL —BA EA LING B—DSE PE 
resis EQ IA, He =F ERE eg ORK ET 
TETRA: Be, a7 oe 
Is BRL HAGE EL A TRIN As AP Th La ， 
荷 有 时 是 同性 的 ， Ca eromre ken 
那 就 更 加 不 容易 了 。 因 此 ， AT 人 
一 般 是 很 小 的 io 

Sh 7s (BI AO ARM HORREAOTE AMR - 
ASH, WKS —EORIB HE RAT Ke, PRG EA LOTT BRK 
A) EMER AEE, SALE PUA YB RA, ES TKI IAA 。 
1B SATB ANKE, SHA OKA, “RSS TE 
FAA ASF Tt HE , DROD TR KERR 
KYU. Bomb, eth fy Koh BORGOT, Ti ASO SSB OAR 
GE EX FAR BS HE EL RPE DE 100% , PTD KT ANE 10025 ¢ 
(NE. TERAMAIBL Pb zR TRO AR RR 
VR, His PMA LA EA LES. BO KARA 
He, TALI — A RRA, WATKAT 
MS bE AKA ES MAB ST), SARTRE ROARS 
AFR RAHM MW AKTUR, Bint, AAO CUT, 有 
LLP AAG A Dk ob DADE 7228, TG SSS SH He Be bE Ok 
已 经 达到 100 Wie FA AAT AE 100 多 街 远 ， 在 这 种 情形 ， 
之 下 ,过 痊 水 油 的 水 分 不 断 地 燕 必 而 成 云 中 的 水 汽 ;而 云 申 的 水 汽 葡 ， 
个 断 地 在 冰晶 上 凝 华 。 这 样 ,过 痊 水 涌 因 蒸发 而 消失 ,而 冰 唱 却 在 同 ， 
一 时 站 因 水 泊 玫 全 而 二 大 。 假 如 冰晶 增 大 到 上 升 气流 所 能 支持 的 腿 。 
、 度 ,那么 , 它 就 从 云 中 降落 下 求 了 。 ree tat 

HF Zs PADIS Ie Ae PAY, ALE REMEBER, Thue 
BILKERAMOKM, BARA REM, BEAM 
Mb ATE ALLS. OKADA SD, BR BREMER 
einer BE BEAK PSE AR EE te ea Uk Ee, 所 有 这 些 云 ， 都 : 


- ¢ 


‘ 
. ae er Ae 


ae 大 所 中 的 水 号 = Se $88 


RURAA RRO. RRM DEA IT DIMEK, PDGHLR 
EIA ICN, {82-, ER RGR EEN, Awe 
PUR AAG TEAK, USOT ERM ALR, 
有 积 雨 去 和 雨 请 云 (有 时 高 层 去 也是) 这 样 的 云 ， 能 够 非常 速 速 地 进 
ATER VOSS. 所 以 如 此 的 原因 是 :在 这 些 云 里 ,有 水 潘 ,也 有 冰 唱 ; 
BAKE, WAARATH, RUE ADA BEANS EE, UB EMI ak 
分 都 是 液态 的 ,而 它 的 顶部 的 水 分 却 是 固态 的 。 至 于 它 的 中 部 ， 液态 
的 水 洱 和 固态 的 冰晶 同时 存在 着 。 - 

(A) 雨 和 雪 的 形成 
RYE UA LITT HA, Fa ea oi ok PO 
凝 华 的 现象 ;也 就 产生 云 。 云 的 不 同 部 分 ,因为 位 于 不 同 的 高 度 ,有 不 
同 的 温度 ,因而 有 不 同 状态 的 水 。 如 果 云 有 殉 天 的 厚度 ,那么 , 云 的 顶 
部 因为 温度 远 远 低 于 0" C ,是 单纯 地 由 冰晶 组 成 的 , 云 的 底部 因为 
MEF OCC, 是 单纯 地 由 水 汉 组 成 的 ;在 上 述 二 者 之 间 ， 有 一 个 
过 滤 层 ;那里 有 固态 的 冰晶 ;也 有 液态 的 过 沦 水 油 。 在 这 个 过 滤 层 中 、 
EAB ARK) SE, FRU SE. RPS, 
EMAAR RMP Ok LM MAKE, MHS 
| BOA FE Ek HBR EL SEN Pe ATE 7k 
饱和 。 在 这 种 情形 之 下 ,过 痊 水 涌 因 不 断 蒸发 市 消失 3 而 冰晶 因 凝 华 
WORE, “SSE KDA ERR IE AY PE, ITE A 
| VASEPB TSENG KR, TEST, RTE SESE ATK, HE 


ofl 


”图 259 ， 各 种 冰 剖 


564 a oes eee 2 oe q 
(7 ERR, GRATER RR, PTT TRO 
. fp EL ea MAE A fl 6 ACTA 9 ASC SE 

气温 高 于 冰点 迅速 地 深化 而 成 液体 的 水 酒 ,# 埋 且 在 迅速 降 洲 的 过 ， 
ei acca kee, Tae 人 生 0 
也 就 不 断 地 壮大 起 来 。 最 后 ， LE 和 和 
是 两。 


图 260 各 各 雪花 

在 中 烷 度 和 高 绊 度 , 雨 的 形成 过 程 大 都 是 这 样 的 。 但 是 ， rele 
度 , 情形 就 不 一 定 是 这 样 的 。 在 那里 ,气温 是 那样 地 高 ;以致 云 的 顶 ” 
层 的 温度 有 时 划 不 在 冰点 以 下 ， 也 就 无 所 请 冰晶 和 花 。 在 这 种 情 ， 
形 之 下 ， 云 中 水 潘 的 凝聚 主要 地 依靠 冲 井 作用 。 如 果 云 层 是 非常 厚 ， 
SS BHR HALAL AOR Re ae 
增长 得 相当 得 大 ,并 且 上 发 生 降 水 。 - 
在 冬季 , 特别 是 中 高 eee a vss 
PHS, WIG TER ASTER, hE one, AR ELA Se 
NEAT iV SEE ER CTT ICH 这 样 , 所 安生 的 降水 ， 就 不 是 
降雨 ,而 是 降雪 ; oy : 
ARIE TN LEME RSL, 我 们 可 以 分 析 _ 下 特种 云 的 陈 十 和 降 ， 
等 的 可 能 性 。 假 如 大 芯 竖 空气 在 冷 容 气 上 面 滑 升 ,那么 ,在 空气 上 上 升 ， 
的 不 同 阶段 ,有 不 同 云 。 按 照 从 低 而 高 的 砍 序 ,已 何 是 层 云 . 雨 层 云 、 
高 层 云 和 党 层 云 。 层 云 很 薄 ， 而 且 由 普通 的 水 涌 组 成 , 刻 没 有 过 沦 水 i 
1h RA Ok SIE, PAUL, 它 一 般 不 能 发 生 降水 , BARRERA 
CER. MESA EG, CMTE MARIAM, 


a ae i 天气 中 的 水 从 ue a - | 
“PMA LEMME. AER 
GDR RE NR SEIW a. “EF SA SEARO CTE” aa oni 
| 


“去 的 顶 野 是 冰晶 租 成 的 ， 而 底部 一 般 没有 普通 水 泣 , 而 且 由 永昌 和 过 
SOR RM BIER. Fl, "ERR ERR 
Bit, jel ches teen 这 些 雪 花 在 下 FE rR ， 


es ae 图 261 Mee 
ME “ 层 云 和 和 毛 老 降 水 “两 层 云 乏 秉性 降水 PAN SAUER 


a Hi) 多 
， oe 
， oy 


0 ay Mit 
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和 图 263 ， 三 种 不 同 的 云 的 高 度 和 厚度 和 三 种 不 AOR 


386 7 3 4 Rb Bt me OM 


ET ATR, S| 
Reza MMB ie 只 有 在 寒 痊 的 季节 iB, 自 高 层 云 下 降 的 雪花 , AB 
会 融化 ,而 且 很 少 蒸发 ,因而 直接 降落 到 地 面 s 矢 层 云 是 单纯 地 由 
冰晶 成 的 ,没有 其 他 的 部 分 ,因而 不 可 能 次 全 降水 ;3 fe 
(五 ) 震 和 起 的 形成 on ee 
Ani] PE, A AVE AERA WK, EL, ERAN RTE, 
Ay EAR ERIE , MIE AREAS TB i iy 
城 是 一 种 白色 的 球形 的 雪 粒 ; “BAG ESL E 2—5 毫米 之 间 。 
- 它 是 非常 柔软 的 ;以 致 人 们 用 手 一 捍 , 它 就 被 粉碎 了 -。 我 们 知道 : :雪花 
是 水 汽 在 冰晶 上 强烈 凝 华 而 成 的 - 同 理 , 雹 这 种 球状 晶体 是 水 汽 在 雪 。 
花 上 强烈 疑 华 而 成 的 。 从 冰晶 到 雪花 ,从 雪花 到 球 晶 ( 霞 刀 产生 凝 华 ， 
过程 的 条 件 都 是 :过 沦 水 涌 和 固态 的 水 ( 冰 唱 或 雪花 ) 厦 存 , 而 且 , 当 
.时 的 空气 的 相对 湿度 对 于 水 面 襄 来 已 经 接近 饱和 而 对 于 冰 面 襄 来 却 。 
已 经 大 大 地 过 饱和 了 。 因 此 ， 当 雪花 坪 长 到 一 定 的 大 小 因而 降落 到 ” 
具有 大 量 的 极 租 小 的 过 痊 水 汉 的 云层 里 的 时 候 ， 强 烈 的 凝 华 就 发 生 - 
了 。 凝 华 作 用 是 这 样 地 强 列 ， 以 和 致 晶体 的 所 有 方向 都 不 规则 地 增 状 ， 
起 来 ， 也 就 使 得 六 角形 的 雪花 变 成 球形 的 露 。 此 外 ， 极 硒 小 的 过 沦 ， 
ERAN Lh 全 四 下 仆人 半生 和 
成 。 
霞 的 进一步 发 展 就 是 小 水 和 。 EOL Tee, a 
RSME. SPST EME INK. BAUD IKE 
专 别 ,就 在 于 这 一 层 冰 沉 。 因 此 * 欢 震 到 小 冰雹 的 过 程 ， 就 是 这 一 层 
.六 这 的 形成 过 程 。 冰 壳 的 形成 ,可 以 有 两 种 不 同 的 过 程 。 BRE 
DEES RK SKI MES EB, Fe ASCE COTATI A 
fit. SOM AKI ERED PRU ERE PE 
7 FP ARR MRE RBI, RG BITE. HX, AAR EERE 
形 玫 面 上 凝结 而 成 一 1 -RI RULE AAR, ON q 


icles tial ee ae a re Pree. 


tee KAA bat 
BA EMA. (EE KER PDE, A EMRE 
一 层 ,而 是 几 层 ， 甚 到 请 多 层 。 其 中 有 透明 的 层次 ,也 有 不 透明 的 层 
歌 ? 三 者 互相 间隔 。 因 此 , 从 小 订 起 到 冰雹 的 过 程 ,就 是 它 的 冰 壳 增 
厚 的 过 程 。 冰 壳 的 二 厚 ， 使 得 冰雹 本 身 卉 大 了 。 较 小 的 冰雹 也 有 了 天 
- 豆 那 样 天 小 , 较 天 的 冰 起 可 以 有 胡桃 那样 大 小 。 在 很 少 的 情况 之 下 ，- 
冰 埠 可 以 天 到 网 蛋 那 样 大 小 ， 基 至 更 大 一 些 。 在 1987 年 8 AL A 
下 午 , 在 我 国 山 西 省 灵 丘 县 的 田野 里 ,全 经 落下 一 个 一 人 抱 不 住 的 大 
KE. iis KTAKEHMAMWSR BRA-AST. 
六 起 是 在 积 雨 云 中 形成 的 。 在 积 雨 去 中 ， 气 流 的 升降 都 非常 激 
烈 。 在 强烈 的 上 升 气流 中 ,小 冰 恩 被 带 到 更 高 的 云层 中 去 。 在 那里 ， 
气温 是 很 低 的 ,液态 的 水 池 是 很 少 的 (甚至 是 没有 的 )。 因 此 ;那里 的 
水 汽 的 凝 华 过 程 是 比较 平稳 的 ; 在 小 冰雹 的 四 周 长 起 来 的 ,只 是 一 些 
“ 极 移 小 的 狼 晶 。 在 强烈 的 下 降 气 流 中 ， 长 着 一 些 极 租 小 的 雪 晶 的 冰 
需 就 下 降 到 具有 很 多 较 大 的 过 闪 水 请 的 云层 中 去 。 在 那里 ,* 埠 块 和 
天 水 清和 播 蔽 ， 井 且 在 它 的 四 周 形成 一 层 冰 壳 。 每 一 层 冰 过 的 下 部 
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是 不 透明 的 ， 而 它 的 上 部 是 透明 
MM, WAL ORE, 
因为 冰晶 之 问 的 空隙 部 分 地 稚 过 
痊 水 筒 所 充 卉 ， 也 保留 了 部 分 的 
气泡 。 后 者 之 所 以 是 透明 的 ， 因 
为 那 是 密集 的 冰 层 ， 并 没有 什么 
气泡 存在 。 在 积 雨 去 的 升降 气流 
”中 ;每 一 冰雹 都 经 过 许多 次 上 升 
AUD REG A GEE HE 
利 冻 苦 ， 也 就 不 断 地 培 大 。 到 后 
来 ; 雹 块 增 大 到 这 样 的 地 步 , 以 笃 


那里 的 上 升 气流 青 也 无 法 把 它 支 A 


HEA, ARIE, BEVIS 
- Cee = 
六 ) 降水 量 的 变化 


图 264 “ 窟 的 形状 Toy 


“ein ‘y 


Nats 站 忆 一 昌 有 的 要 化 和 雪人 出 要 从， 即日 恋 


, 化 和 年 变化 。 


降水 量 的 日 变化 ;没有 简单 的 规律 天 体 而 论 ， ABA 
同 的 降水 量 的 日 变化 的 规律 。 在 大陆 虐 ， 降水 量 在 一 日 以 内 有 两 个 “ 


最 大 值 和 两 个 最 小 值 。 在 海上 ， 隆 水 量 在 一 日 以 内 只 有 有 二 个 最 大 值 
和 一 个 最 小 值 - 大 陆 上 降 永 量 的 两 个 最 天 人， 出 现在 午后 和 清晨 ;两 ， 
个 最 小 值 出 现在 夜间 和 午前 。 换 句 话说 ,在 大 陆 上 上 ,前 牢 夜 降水 量 较 
少 : 后 定 夜 降水 量 较 多 ;午前 的 降水 量 较 少 ,午后 的 降水 量 较 允 。 海 洋 ” 
ERR AEH REO LER 光 
BURA BE, AEAEPE EMMIS, MOREE: A ES 
MMAR AE 4A, JR INORERL, Poe be ebb AART<ABBG 
BURR AP REREM, Kit LGREMMRESPRER, 
fe P Fe GR AUS ST SEE. Boa SHS Ini Ag SRR, HE 
RPORRSN, BR LORAR STAR, ms mK | 


iain a a a re 3 ae bo 


err ae : 885 
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FORET ET BATES EAM AI SR ER 
。 层 空 气 之 间 有 较 大 的 温度 差别 。 因 此 ， 降 低 上 层 容 气 的 温度 就 是 增 


-加 气温 直 减 率 。 增 加 气温 直 减 率 就 是 卉 加 空气 层 烙 的 不 稳定 性 。 空 ， 
2 *UBRER IE 性 的 增加 ,必然 促使 对 流 作用 的 产生 和 云雨 的 形成 。 
降水 量 的 年 变化 ,就 是 降水 量 的 季节 分 配 。 降 水 量 的 季节 分 配 ， 
虽然 有 很 多 的 类 型 ,归根 到 底 ; 还 是 降水 量 的 年 变化 和 气温 的 年 变化 
的 关 和 柔 的 问题 。 二 者 之 问 的 关系 和 外 两 大 类 。 第 一 是 夏 符 多 十 而 冬 
SOG Mike SMS Shh, WRAP RSH a 
发。 第 二 是 条 季 多 雨 而 夏季 少雨 , 即 温暖 季 闻 和 干燥 季节 相 一 致 ,而 
LESS HEH. UPTO RA, SESE 
有 利 的 4 这 是 因为 :作物 生长 所 需要 的 : 是 热 角 和 水 分 ,夏季 多雨 正好 
在 热能 和 水 分 两 方面 满足 了 植物 生长 的 需要 。 这 正 是 我 国 以 及 整个 
季风 区 域 发 展 农 业 生 产 的 有 利 条 件 。 | | 
”由 于 各 项 因素 的 综合 结果 ， 夏季 多 角 的 区 域 的 降水 最 在 夏季 有 | 
RI ROSE, 有 些 地 区 可 以 说 是 “ 夏 雨 特 多 >; WHR Dae 
是 “ 夏 雨 鼓 多 2 也 有 些 地 区 仅仅 是 “ 夏 雨 稍 允 ”。 同 理 , 冬 季 多 雨 的 区 
域 的 降水 量 在 冬季 有 不 同 程度 的 梨 中 。 有 有 些 地 区 可 以 衣 是 “ 冬 雨 特 ， 
多 ”, 有 些 地 区 只 能 属 是 “ 科 雨 较 多 ”, 也 有 些 地 区 仅仅 是 “ 冬 雨 稍 多 "。 
这 个 情况 ， 可 以 佐 并 全 球 一 月 和 七 月 的 降水 分 布 图 (图 265 和 266 ) 
以 及 “降水 量 的 季节 分 配 "一 图 ( 插 真 )。 
HT ROU, MRS RAMS TR TA 
Hs Meee ey SS, RT 
分 别 归并 为 夏季 多 十 和 冬季 多 雨 这 两 种 类 型 。 
降水 量 分 配 均 匀 揭 地 区 ,可 以 包括 四 种 情形 .第 一 是 齐 道 附近 的 
海洋 和 陆地 ;那里 殉 年 多 雨 。 比较 起 来, 春分 和 秋分 前 后 ， 降 水 量 声 
多 ;夏至 和 冬 玉 前 后 ,降水 量 较 少 。 这 是 因为 ;在 这 一 竺 度 带 ,春分 和 
秋分 前 后 正 是 高 温 邓 节 ， 对 流 特 强 多 而 夏 亚 和 多 至 前 后 正 是 低温 季 


$90 : a See ee 


$5, ADE. LUO ES, BA 
很 低 ;气流 下 沉 。 比 较 超 来 , LMS, REAR. NE 


KNEES IBAA SS SMR, BEE 
fe PAR i 


’ phy eee 
aly uy 


7 了 | 3 
g es 1 


25-—52 " 


ee: 


=, i we 3 
[> TY 二 [7 ae 本 
we a J 到 
了 - ~ | , 2 . - ‘ nr 
! ts 
“ome S&S ‘ id a! ie 人 
7 — a. ; " 
中 。 ol 4 
to 4 , i 
> c 1 
3 u A 六 7 . 人 
AS 过 vw ren 1 
a a: ; ibs 
= Men’ 可 / 
~ - : 2 “9 
F, 4 x n 4 , * a r 有 se 
wv 。 rm . Beal « me; 
el ath a . . p . = . P P 站 
oo, a 1 = a ar et “hat, en ee Ge ce ner Sa 
= be awe <i DSRS = Se Pe Fae SS Se 7" = 


oO 
‘ 643 


2B 5 PEK 


0 0 


Bs ite KA vt tk oe 1 


PS EY 82 ke EI OI ee a ae 


He wee, AAR, 因为 冬季 的 气旋 活动 总 多 。 第 四 是 壁 行 西 
风 带 的 海洋 和 大 陆 西海 岸 ;那里 攀 年 有 雨 ， AMA, Pay PE 
SK a, 相对 湿 庆 较 高 ,而 且 有 一 般 海洋 的 特征 。 
”夏季 多 雨 的 地 区 ,包括 三 种 情形 。 第 一 是 热带 ; ee Te 
FRE ACCT CBE ETH ASE ATES ee SR 
近 副 热带 高 气压 、 气流 下 沉 、 对 流转 弱 ,因而 有 特别 少 的 降水 量 。 第 
二 是 季风 区 域 ;那里 夏季 风 自 海上 来 ,而 且 气 温 很 高 , 因而 有 特别 多 
揭 降 水 量 , 允 季风 自 内 陆 来 ;而 且 气 温 很 低 , 因 而 有 特别 少 的 降水 量 。 
第 三 是 内 陆地 区 ;那里 相对 肖 度 很 低 ， 夏季 因 和 气温 高 、 对 流 强 而 有 较 
多 的 降水 量 ,冬季 因 气 温 低 、 对 流 弱 只 有 很 少 的 降水 量 。 
， “条 季 多 雨 的 地 区 ,包括 两 种 情形 。 第 一 是 地 中 海 式 的 地 区 , 即 大 
陆 西海 岸 的 副热带 高 气压 和 西风 带 的 过 滤 带 。 那 里 夏季 位 于 副热带 
高 气压 带 , 气 流下 降 ,因而 雨量 稀少 4 条 季 位 于 盛行 西风 带 ,得 到 来 自 
西方 海洋 的 水 汽 ， 受到 古风 带 较 多 的 气旋 活动 的 影响 ， 因 而 雨 县 直 
沛 。 第 三 是 一 般 的 海洋 ; 那里 冬季 气旋 活动 较 多 ， 因 而 有 志 多 的 降 
水 。 但 是 ,一 般 而 论 ， 那里 降水 量 的 冬夏 差别 是 不 大 的 。 
(+b) 降水 量 的 分 布 

Pee ee a ee 
AGEL ASR PEACOAT IE. MAREE TAN 47S MC 
图 ,人 们 可 以 看 出 : DAR FB Rei $e tii, WIR EY Mok BRAS 

-降水 量 的 多 少 ， 主 要 地 决定 于 两 个 因素 。 第 一 是 空气 中 存在 着 
大量 的 水 汽 ;第 三 是 窒 气 的 上 升 运 动 。 直 于 这 两 方面 的 不 同 ,降水 量 
EB 海陆 、 高 度 和 地 形 而 不 同 。 
”首先 ,降水 量 因 简 度 而 不 同 , 如 果 酷 去 一 些 薄 节 不 谈 。 按 照 降水 
量 的 不 同 , 僵 球 可 以 成 儿 个 六 度 带 。 电 赤道 为 中 心 的 继 度 带 ,是 全 球 
降水 量 最 多 的 绰 度 带 。 这 里 的 降水 量 一 般 是 1,000~2,000 毫米 ;但 
是 ;有 些 地 区 的 降水 量 超过 2,000 毫米 , 甚 亚 直 过 得 很 和 多， 特别 是 在 
海洋 上 。 在 太平 洋 的 某 些 岛 屿 上 ,年 降水 量 达到 5,000 一 6;000 BK, 
这 一 乔 度 带 之 所 以 有 大 量 的 降水 ,主要 原因 是 温度 高 。 温 度 高 ,空气 


403 普通 自然 地 理 廊 又 ee 
就 可 能 含有 大 量 的 水 汽 ， 就 可 能 青 旺 盛 的 对 流 运 动 。 此 外 ,这 一 和 纺 度 。 


带 束 的 广大 的 水 面 室 间 ， 葵 大 气 提供 大 量 的 水 次 。 eR 
_ 冰 量 有 关 的 。” 
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图 267 OER 


从 赤道 向 北 和 向 南 ， 降水 量 就 逐渐 减少 。 到 了 南北 入 15°—30°, 
zig heli 降水 量 减少 到 最 少 的 地 步 。 这 里 的 到 年 降水 

TR, AA HERE 500 毫米 。 it Tk AR 
Wit, A — Ret ET ZILA ERG, 是 因为 : 在 这 里 ， 占 优势 的 是 下 
降 气 流 ,而 不 是 上 升 气流 , 忆 致 云 的 形成 是 很 不 容易 的 5 

从 热带 和 副热带 向 高 稳 度 到 温带 ， 降 水 量 又 逐 当 增 加。 温带 的 
降水 量 不 但 多 于 热带 和 副热带 ， TAL PRAM, RELA | 
雨量 ， 一 般 多 在 500—1,000 #9% RH, 这 里 之 所 以 胶 多 的 降 求 
量 , 是 因为 : 来 自 较 高 综 度 的 痊 空 气 和 来 自 较 低 缠 度 的 暖 空气 ， wm 
FEIK HH Sz , 4: ALTE RL Tt AS SRAM SE 在 界面 上 ， 由 于 两 种 空气 的 
相对 运动 ， ATES DH BR AS STE IEIE  B HARSH 
TH, Ait RE 


在 两 极地 区 , HEA REAR AY, LT Ri, OF 
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BAR 天 气 中 的 水 分 393: 


300 HK, x 注重 之 所 以 降水 很 少 ， 根本 原因 是 温度 很 低 。 Fm ERR 
1S, RBWEAARAAARMKH, LATERM RIA. Be 
ZL ORY, BLE FEA 

Wee BED AME ANTET APR AEA EE le FE 
: 所 示 : | | 2 | 
oye 带 7°-30° 


CSoue-eh y ies alien ealiteee ane arabe ie ie elas 
HE ey [1977 | 763 | 513 | 501 | 561 | 510 | 340 | | 194 
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面 影响 到 降水 量 的 分 布 。 第 一 .由 于 水 汽 来 源 的 不 同 ,就 至 球 的 平均 

状态 来 说 ， 海 洋 的 降水 量 多 于 陆地 的 降水 量 。 全 球 海洋 的 平均 降水 
TE 1,120 毫米 ,而 全 球 陆地 的 平均 降水 量 是 660 毫米 , 仅 玉 海洋 的 
60%, SB—. 由 于 陆地 上 空气 中 的 水 汽 主 要 地 来 自 海洋 ， 陆 地 上 的 
_ 降 水 量 因 距 离 海洋 的 远近 而 不 同 。 沿 海地 区 ,一 般 降 水 量 较 多 ;内 陆 : 
地 区 ,一 般 降 水 量 较 少 。 第 三 .由 于 海上 的 水 汽 是 通过 大 气 环流 深入 _ 
内 陆 的 ;陆地 上 的 降水 量 因 海陆 问 的 区 向 而 不 同 。 那 里 风 从 海上 来 ， 
那里 就 朋 较 多 的 降水 量 。 反 之 ， 那 里 凤 从 内 陆 来 ， 那 里 就 一 定 异常 
干旱 。 在 信 凤 带 ,大 陆 东 岸 的 风 从 滤 上 来 , 必 致 那里 的 降水 量 是 较 多 
的 ;反之 ,大 陆 西岸 的 风 从 内 陆 来 ， 以 致 那里 的 降水 量 是 很 少 的 。 葵 
西 反 带 ,大 陆 东 岸 的 风 从 内 陆 来 , 凡 和 致 那里 的 降水 量 是 很 少 的 ;反之 ， 
”大陆 西岸 的 风 从 海上 来 ,以 致 那里 的 降水 量 是 较 多 的 。 

BK ,在 同一 地 区 ,地 形 影 响 降 水 量 的 分 布 。 地 形 对 于 降水 量 的 
分 布 的 影响 有 两 方面 。 那 就 是 坡度 和 高 度 。 对 于 风 来 说 ， 山 有 它 的 
”迎风 坡 和 背风 坡 。 在 迎风 坡 , HFS AMARA, 降水 量 是 
。 畦 别 多 的 。 这 样 的 降水 , 称 为 “地 形 雨 >。 反 之 , 在 背风 坡 , 由 于 空气 
AP in CH, BAKER ERD, SREB. fo 
RD EICRR EM, RE, eK EMR 
ASE, IBZ, , WAT EEK, CE UR 
KEKE, LEME, Moka eee ions, & 
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是 因为 : By EMG HU EE TSS BE 
湿度 的 培训 。 超 过 了 一 定 的 限度 ,降水 量 因 高 度 的 增加 而 减少 这 是 ， 
因为 : 空气 在 滑 升 过 程 中 的 降水 ,使 得 空气 的 克 对 湿度 不 断 地 降低 3， 
到 了 一 定 的 高 度 以 后 ， 空 气 虽然 保持 100 CHEE, HE 
有 多 少 可 以 凝 续 或 疑 华 的 水 汽 了 。 一 般 的 四 的 高 度 都 小 于 降 东 量 最 
多 的 高 度 。 因 此 ,在 一 般 册 地 , 包括 山坡 和 出 顶 , 降水 量 总 是 多 子平 ， 
原 地 区 。 只 有 特别 高 的 出 的 峰 项 ， 降 永 量 是 蛙 别 少 的 。 这 是 田 的 高 | 
庶 对 于 降水 量 的 分 布 的 影响 。 由 于 降水 量 因 狐 庆 和 高 度 耐 不同, at | 
地 区 域 的 降水 量 的 分 布 , 比 平 原 区 域 要 复杂 得 多。 | 
”由 于 各 项 因素 的 粽 合影 响 , 某 些 地 区 的 降水 量 是 特别 多 的 ,而 另 ， 
外 一 些 地 区 的 降水 量 是 特别 少 的 。 僵 球 降水 量 最 多 的 地 区 ， 是 印度 | 
药 切 拉 旁 其 和 夏威夷 群岛 的 卡 互 岛 。 前 者 的 年 平均 降水 量 是 了 2;700 | 
毫米 ; 后 考 的 年 平均 降水 量 是 12,000 毫米 。 这 两 个 数值 都 超过 
2,000 毫米 ,, 即 超过 12 公 尺 。 这 是 非常 可 观 的 数量 。 在 个 别 的 年 “ 
份 ， 那 里 的 双 年 的 降水 总 量 ， 其 至 还 远 远 超过 这 个 数量 。 例 如 ， 在 
1899 年 , 印度 切 拉 旁 其 的 年 降水 量 达 到 16,300 毫米 的 惊人 的 数值 。 
公 球 降水 量 最少 的 地 区 是 沙漠 地 区 ,特别 是 北非 的 机 哈 拉 沙 汉 ` 中 国 “ 
新 疆 南部 的 塔 克 拉 局 卉 大 沙漠 吉 南 美 西 岸 的 智利 北部 的 沙 座 。 在 入 | 
哈 拉 大 沙漠 和 塔 克 拉 马 坟 大 沙漠 的 某 些 地 点 ， 平 均 年 降水 量 不 过 5 
EXER. EOHLEN NMSA, BOER 
到 工 毫米 。 | étage 
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(2) 卡 列 斯 尼克 :“ 普 通 地 理学 原理 > 上册, 页 128 一 到 2。 
《3) 包 洛 金 文 : 普通 自然 地 理 ”; 页 68 一 78。 
(4) AKU AMEE: FE BRE” Bw, 页 1 一 ’ 
124, ; 


第 七 章 天 气 
第 一 节 “天 气 和 天 气 预 报 


(ay 天 气 
天气 就 是 一 定 地 点 在 一 定时 间 的 天 气 的 烷 合 的 物理 状态 ase 


EASE AS AOS Te , SS SS AMAIA AU a Be He ERS 


Feb, PATA UREA RAR EM Bh FCB aE 


7 而 几 须 用 气压 、 tiga 湿度 、 云 、 降 水 和 风 等 气 梨 要素 的 总 和 来 才 


( 7Ro., 


移 成 天 气 的 每 一 要 素 ,都 是 密切 相关 的 。 例 如 ， 温度 的 区 化 影响 | 


到 气压 ， 气压 背 变 化 改变 了 风 , 凤 的 变化 影响 到 降水 ,而 降水 双 影 响 


到 气温 。 在 这 些 气 象 要 素 之 中 ， 任 何 一 项 的 变化 必然 引起 其 他 各 项 


的 变化 ,而 任何 其 他 一 项 的 变化 也 同样 地 影响 到 这 一 项 。 因 此 ,天 气 


是 在 疼 常 变化 的 ,是 非常 复杂 的 。 


| 天气 本 身 是 二 种 物理 现象 ， 包 括 热能 收 支 : 水 分 循环 和 大 气 环 


流 , 而 这 些 现象 都 是 有 规律 的 。 因 此 ,天 气 虽然 是 易于 变化 的 和 非常 
复杂 的 ,仍然 是 有 规律 的 。 例 如 ; 潮湿 空气 受 了 强烈 的 太阳 光 热 , 要 
引起 空气 的 猛烈 的 上 升 ;潮湿 空气 的 猛烈 上 升 要 产生 高 大 的 积 雨 云 ; 


积 雨 云 会 下 大 雷雨 ; 这 种 大 雷雨 是 很 得 暂 的 , 经 过 短暂 的 时 间 以 后 ， 
人 Rees 
M(t) RA 
Fase THEE, 因为 大 气 物 理 状 态 不 管 如 何 复杂 ,都 是 可 以 
认识 的 ;不 管 如 何 易于 变化 , 都 是 有 规律 的 ; 这 种 规律 虽然 因 地 理 环 


SNR, Tipe RE EY LE ATE 0 


:气象 学 是 一 站 年 青 的 科学 。 到 现在 为 止 ， SRY Lede 
Ese [i] el, MARA GAGE RS, 还 没有 完 人 至 解决 。 而 且 ， 在 我 


“个 中 国 ,气象 工作 在 反动 统治 时 期 波 有 得 到 发 展 ， 年 代 长 、 准确 性 高 
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HIRES HKERD) 我 国 地 区 天 气 变 化 的 规律 还 没有 很 好 地 被 人 ” 
们 掌握 。 在 这 种 情形 之 下 ,我 们 此 刻 对 于 天 和 气 现 象 运 只 能 和 作 性 质 上 的 ， 
分 析 , 而 不 能 很 多 地 进行 数量 上 的 运算 ,以 致 天 气 预报 的 准确 性 还 有 
待 进一步 提高 。 一 - 般 而 花 , 目 前 天 气 预报 的 准确 性 大 鹊 是 5 一 802。 
但 是 ,对 于 天 范围 的 天 气 预报 来 说 ,尤其 是 大 范围 的 灾 祝 狂 的 天 
气 预报 来 褒 ;, 准 确 性 已 经 到 了 相当 高 的 地 步 。 光 其 在 解放 以 后 由 于 
人 民政 府 在 至 国 建立 了 大 量 的 测 候 台 站 ， 以 及 由 于 气象 工作 者 学 习 
了 苏联 的 先进 的 气象 学 ， 气 象 帮 已 经 能 够 很 有 把 握 地 在 音 城 和 寄 潮 ， 
Si MK SER SEBUM 24 一 48 水 时 之 中 作出 准确 的 预 报 。 
天 气 预报 ,对 于 工业 农业、 林业、 水 利 , 航 运 、 铁 道 : Yolk, Bole. 

盐 业 等 方面 ,都 是 异常 重要 的 。 这 是 因为 :各 部 六 有 可 能 根据 天 气 预 ， 
. 报 , AGORA DH, HF ER OD RR 
PARE (EE) APRA BO RS , HET ATA I, 
ARG ERE RE RAE ie ST i RE ie 
《三 ) 天 气 图 积 天 气 预 报 二 ses. 

要 预报 未 来 天 气 必 须 首先 建立 密度 大 、 范 围 广 的 订 大 气象 测报 
Pl, 井 且 及 时 地 、 频 繁 地 供 葵 天 气 情 报 。 为 了 预报 未 来 天 气 ， 每 二 个 
气象 台 站 ， 在 每 一 天 的 规定 时 刻 ， 都 进行 气象 要 素 的 观察 记录 和 订 
正 , 井 且 把 订正 后 的 记录 按照 规定 的 形式 译 成 电码 , ERA 
，( 电 遍 ) 传 递 到 中 心气 象 台 (或 其 他 进行 天 气 预 报 业务 的 气象 间 )。 中 ， 
心气 象 台 收 到 各 地 气象 台 站 的 测 候 记 录 以 后 ， 立 麟 用 规定 的 符号 把 ， 
这 些 记录 卉 在 地 图 上 ， 井 且 画 出 气压 和 气温 的 等 香 线 和 簿 同 气 团 之 
MOSER. SPA, UK, 包括 地 面 的 天 气 图 和 一 定 高 
度 的 高 空 的 天 气 图 。 
Jb "U LMT AISeUR, 4-H 
AAT AH MOR R. FUT SUSAD 
CHAS MSO MAMIE, TL RACER 
AACR. RT ARM MRMRAA, HART Ma 
PER PANE TAT TB, Sei, he mR Chie A aT SO 


图 288 天 气 图 二 例 


激 和 如 度 以 及 在 移动 过 程 中 的 气 团 的 物理 性 质 的 变化 。 根 据 过 去 的 
移动 和 变化 ;我 们 还 可 以 估计 到 未 来 24 到 48 小 时 内 和 气 团 、 锋 面 ` 气 旋 
和 反 气 旋 的 焰 续 移动 的 路 线 和 速度 以 及 物理 性 质 的 变化 ,也 就 是 谣 ， 
作出 未 来 天 气 的 预报 。 ! : 

， 近 十 多 年 来 , 联 苏 学 者 创造 了 分 析 天 气 变化 过 程 的 新 方法 , 叶 做 
平流 动力 分 析 活 。 这 种 方法 的 特点 ， 就 是 根据 平流 因素 和 动力 因素 
来 分 析 大 气 过 程 的 变化 。 平 流 因 素 和 天 气 变 化 有 关 。 所 请 平流 就 是 
具有 不 同 物理 性 质 的 气 团 的 水 平移 动 。 这 种 移动 可 以 引起 气温 和 气 
了 延 的 平流 变化 气温 和 气压 的 变化 的 强度 因 气 团 移动 的 速度 而 不 同 ， 
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而 变化 的 性 质 因 气 团 的 性 质 而 不 同 。 在 地 面 上 ， 疹 平流 引起 气温 的 。 
平流 下 降 和 气压 的 平流 上 升 ; 反 之 , 暖 平流 引起 气温 的 平流 上 升 和 气 |， 
压 的 平流 下 降 。3 一 4 公里 以 上 的 平流 变化 和 地 面 上 相反 。 渝 平 流 使 
CULAR RATE Tee er 
平流 上 升 : 

shiek ins. pa CE 
MEE, WERE. ZHAI 
PRG HEROS EL: ES RARE, 气压 必然 上 升 ; 在 空气 ， 
辐 散 的 地 方 ,气压 必然 下 降 。 和 容 气 的 升降 运动 有 关 的 ,还 有 气温 的 ” 
变化 。 在 空气 上 升 泛 动 中 ,温度 在 下 降 着 ; 在 空气 下 降 运 动 中 , 温度 
在 上 逢 着。 由 于 平流 因素 和 动力 因素 的 双重 作用 ， 大 气 的 温度 和 压 


-， 力 发 生平 流 变化 和 动力 变化 。 大 气 的 温度 和 压力 的 平流 变化 和 动力 | 


变化 构 荡 了 多 种 多 樟 的 大 气 过 程 和 天 气 类 型 。 因 此 。 ATT 
分 析 , 可 已 帮助 我 们 知道 未 来 的 天 气 变化 。 Dee 

(> 单 站 补充 天 气 预报 eS 

随 着 气象 测报 网 的 日 趋 稠密 ， 随 着 气象 科学 的 不 断 进 步 ， 气象 预 
报 的 质量 正在 日 俭 提高 。 在 解放 以 后 ， 我 国 气象 事业 和 气象 科学 , 获 
得 莲 勃 的 发 展 ,我 国 气象 预报 的 质量 迅速 赶 上 世界 先进 水 平 。 但 是 ， 
给 制 天 气 图 井 且 执行 天 气 预报 任务 的 气象 澡 ， 在 公国 的 气象 间 ( 站 刀 
中 , 华 葛 还 是 少数 。 和 假如 说 ,每 一 省 有 一 个 这 样 的 气象 间 , 那 么 ; EE 
发 布 天 气 预 报 的 时 候 ; REALE BT AO BRL, JERR ILA 
区 。 每 一 个 区 都 有 相当 大 的 面积 和 相当 复杂 的 情况 。 因 此 ， 气 象 预 
报 就 不 可 能 照顾 到 每 一 个 地 点 的 具体 情况 ， 也 不 能 满足 每 二 地 区 的 ， 
生产 事业 对 于 气象 的 要 求 。 有 时 候 ， 对 于 整个 区 (例如 导 厅 专区 ) 避 ， 
来 ,天 气 预报 可 以 如 是 正确 的 。 但 是 ,对 于 这 一 个 区 的 不 同 部 分 商 来 ， 
却 不 会 是 同样 地 正确 的 ， RAF LH PARA 
FE. SFA RR DEE 9 Be hl CB EK 4 Bic fet Be 
BOK, NTR—-K ABR (Al ne ARE) Bos KAAS SE,” 
“时 如 此 。 为 了 使 气象 预报 更 好 地 为 工农 业 生 产 报 务 ; 解放 了 | 


上 
See 天 a B99 


SP RCI, KIRIN EF NT NORIO 
Diss, Wah {REMARK RE 
，， 单 站 补充 天 气 预告 是 在 中 心气 象 台所 作 的 天 气 预报 的 基础 上 进 
行 的 。 中 心气 象 台 的 天 气 预 报 ,' 在 每 天 的 一 定 的 时 间 通 过 无 线 电 友 
到 布 出 去 。 县 或 人 民 公 入 的 气象 站 ， 收 听 和 记录 了 中 心气 象 他 的 天 “ 
气 预告 以 后 ,根据 本 站 的 当时 的 具体 情况 ,结合 当地 工农 业 生 产 的 亿 
切 需 要 ,进行 必要 的 补充 和 订正 , 然后 发 布 更 加 具体 、 更 加 痢 致 的 天 
气 痪 报 。 对 于 中 心气 象 台 的 大 范围 的 天 气 预 报 来 玉 ， 这 样 的 天 气 巴 
报 是 一 种 补充 ,也 可 以 圾 是 一 种 订正 。 

单 站 社 充 天 气 预 报 ,除了 中 心气 象 HOKE, AA 


药 依 据 。 第 一 是 当地 的 特殊 的 天 气 变化 的 规律 。 这 些 规 律 可 坊 从 当 . 


地 的 长 期 的 气象 观测 刀 录 中 整理 出 来 ， 也 可 以 从 观测 遇 本 人 的 长 期 ; 
工作 径 碟 中 积累 起 来 .第 二 是 当时 的 地 方 狂 的 天 气 预 娄 ,包括 大 气 中 、 
的 各 种 光学 现象 在 内 。 这 些 天 气 预兆 和 未 来 天 气 的 关系 ， 大 多 表现 
在 当地 的 天 气 诈 证 。 因 此 ,为 了 做 好 这 项 工作 ,广泛 地 问 当地 老农 民 
搜集 天 气 吝 履 是 十 分 重要 的 。 有 了 这 两 方面 的 依据 ,人 们 就 有 可 能 对 
于 中 心气 象 台 的 大 范围 的 天 气 预报 进行 符合 本 地 情况 的 补充 或 订 
正 。 罗 过 补充 或 订正 以 后 ， 天 气 预报 就 能 更 好 地 为 本 地 的 工农 业 生 
产 服务 。 就 是 因为 这 个 生 故 ， 单 站 补充 天 气 预报 自从 云南 答 锁 雄 县 
气象 站 首创 以 后 ; 很 快 地 在 全 因 范 转 内 推广 才 且 在 具体 做 法 上 得 到 
进一步 发 展 。 pee | 
5 45 亏 
(一 ) 气 团 的 形成 | 
SAERKRMAS ESE AWA. 同一 气 团 的 各 个 部 分 ， 
有 大 致 相同 的 物理 性 质 。 在 示 同 的 气 团 之 间 ， 存 在 着 不 同 的 物理 性 
质 。 由 于 物理 性 质 的 不 同 ,一 个 气 团 和 另 一 个 气 团 相互 作用 ,会 发 生 
省 种 天 气 现象 ,例如 云雨. 雪 . 风 等 。 | | 
| — PRAT MAM ERO AM. EASES, eee ,— 
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般 达 到 10 DH. *EAS7K2E | A ZE 500—1,000 公里 per 
超过 1,000 公里 。 —*+ AH, EE SE A ARE 

AM WBE, TURES. (ARERR 
气象 要 素 ， 都 是 气 团 的 物理 性 质 。 只 有 不 随 气 流 移动 而 改变 的 气象 ， 
要 素 , 才 是 气 团 的 主要 的 物理 性 质 。 其 中 最 主要 的 是 温度 和 湿度. 空 | 
“A ECAC > 78 “CREST RPA 
Hk, URGE ER ASUS, TER eas. Brae tie 
温 就 在 气压 为 1,000 毫 巴 时 的 气温 。 如果 空 气 的 热能 没有 增加 或 减 ， 
少 , 那么 , 空气 在 外 高 气压 区 移动 到 低 气 压 区 的 时 候 ， PEPER 
不 变 。 空 气 的 绝对 湿度 随 着 空气 的 体积 的 变化 而 变化 ; MA 
积 随 着 气压 和 气温 的 变化 而 变化 。 为 了 使 湿度 能 够 正确 麦 示 窑 气 中 中 
水 气 的 数量 , 气 团 的 湿度 不 是 用 移 对 温度 ,而 是 用 比 湿 来 才 示 的 。 所 
谢 比 湿 或 比较 湿度 就 是 一 块 湿 空 气 中 水 汽 的 质量 对 于 温 容 气 的 总 质 。 
量 之 比 。 如 果 空 气 中 的 水 气 没有 增加 或 减少 ， 那么 ,稚气 在 气温 和 气 - 
压 发 生变 化 的 时 候 ,保持 它 的 比 湿 不 变 。 

在 任何 一 个 气 团 ,气温 和 温度 都 因 高 度 而 不 同 。 因 此 ， va 
理性 质 的 大 致 相同 ,是 指 同一 高 度 的 温度 .湿度 等 气象 要 素 的 数值 大 ， 
致 相同 。 换 句 关 喀 ， 气 团 的 特征 在 于 它 的 水 平方 向 的 均匀 。 我 们 知 | 
道 : 气 团 有 很 大 的 厚度 。 因 此 , 气 团 的 物理 性 质 的 天 和 致 相同 ， 不 是 某 

一 高 度 有 大 和 致 相同 的 温度 和 湿度 等 ， 而 是 各 个 高 度 都 有 各 自 的 大 百 
。 相同 的 温度 和 湿度 等 。 瞩 然 各 个 高 度 都 有 各 自 的 相同 的 温度 ， 局 一 上 
LST ath, Seas On Se 
这 ,同一 气 团 就 有 相同 的 稳定 度 。 二 
当然 ,在 同一 气 团 的 各 个 部 份 ,差别 还 是 存在 的 。 但 是 ， 同 不 同 
气 团 之 间 的 差别 比较 起 来 ,这 个 差别 是 很 小 的 。 例 如 ， ell — 
”入 部 ,即使 在 1,000 公里 之 间 ， 气 温 的 差别 也 不 过 7°. (BE, 从， 
这 个 气 团 到 另 一 气 团 ,即使 在 80 一 100 公里 之 间 , 气 温 的 差别 可 以 达 站 
到 IJ0 一 15"。 一 个 气 团 的 物理 性 质 虽 不 是 相同 的 ,也 是 相似 的 1 
气 团 的 物理 性 质 ， 总 是 和 它 所 全 多 长 期 停留 的 地 区 的 物理 性 质 


Yi; 


2 : 第 七 章 Rw 401 
” 相 一 致 的 这 个 地 区 ， 夭 为 形成 这 个 气 团 的 源 地 . 以 热带 为 源 地 的 气 
。 团 , 总 是 比较 热 的 ;以 极地 为 源 地 的 气 团 , 总 是 比较 渝 的 ;以 内 陆 为 源 
， 地 的 气 团 , 总 是 比较 干燥 的 ;以 海洋 为 源 地 的 气 团 ,总 是 比较 湿润 的 。 

， 地 球 玫 面 并 不 是 任何 地 区 都 可 以 形成 一 个 气 团 ， 都 可 以 成 为 气 
团 的 源 地 。 首 先 ,从 大 气 环流 的 方面 来 看 , 气 团 的 源 地 远 常 是 永久 性 
或 中 永久 往 的 高 气压 区 。 在 这 样 的 地 区 ， 风 是 比较 小 的 ， 空 气 的 移 
. 动 是 比较 组 慢 的 。 只 有 在 这 样 的 地 区 ,空气 才 可 能 比较 长 久 地 停留 ， 
井 且 获得 和 地 面相 一 致 的 特性 。 其 次 ， 气 团 的 源 地 本 身 一 定 是 比较 
约 尼 的。 符合 这 一 个 条 件 的 地 面 , AK KG. SHURE A 
漠 。 只 有 天 顽 的 均 与 的 地 面 上 ,， 才 可 能 形成 物理 性 质 均匀 的 大 块 任 
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.在 不 同 的 源 地 ,形成 不 同 的 气 团 。 源 地 的 不 同 ,首先 在 于 辐射 状 
态 的 不 同 。 轻 射 状态 的 不 同 ,在 于 地 理 纤 度 和 季节 的 不 同 。 在 同一 季 
车 ,二 射 状 态 的 不 同 ,就 是 乱 诬 的 不 同 。 其 砍 , 源 地 的 不 同 ,在 于 下 垫 
面 的 不 同 。 下 休 面 之 所 有 对 气 团 有 很 大 的 作用 ， 主 要 是 因为 它 是 大 
气 中 孝 能 和 水 分 的 直 楼 求 源 ， 也 因为 它 对 气流 有 摩 所 作用， 从 而 促 


。 使 空气 中 的 热能 .动能 和 水 分 进行 欠 直 交换 。 


除了 产地 的 性 质 以 外 ,大 和气 本 身 的 状态 也 影响 气 团 的 性 质 。 例 
和 如， 察 气 的 水 平 运动 和 锁 直 运动 都 会 改变 空气 的 温度 ,从 而 改变 气温 


直 碱 率 和 稳定 度 。 空气 中 水 气 的 凝结 或 空气 中 水 满 的 蒸发 ， 都 必然 


造成 空气 中 热能 的 授 受 ， 从 而 改变 空气 的 温度 和 湿度 。 
(二 ) 气 团 的 地 理 分 类 
“ 气 团 药物 理性 质 和 它 的 源 地 的 物理 性 质 ,总 是 一 致 的 。 因 此 , 根 
据 源 地 的 物理 性 质 的 不 同 ， 气 团 可 以 分 为 考 下 类 。 气 团 的 这 种 分 类 ， 
法 , 称 为 地 理 分 类 。 
气 团 源 地 的 不 同 ， 首 先是 热力 特征 的 不 同 。 气 团 源 地 的 热力 特 
征 的 不 同 , 主 要 地 是 所 处 综 度 的 不 同 。 柱 据 源 地 所 处 综 度 的 不 同 , 气 
团 可 以 分 为 四 类 。 那 就 是 : 北 ( 南 ) 极 气 团 、 温 带 气 团 、 热 带 气 团 和 赤 
道 气 团 。 根 据 下 垫 面 的 不 同 ， 每 一 种 气 团 都 可 以 分 为 大 陆 气 团 和 海 
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洋气 团 。 例 如 热带 气 著 分 为 热带 大 陆 气 团 和 热带 海洋 气 团 。 


北 ( 南 ) 袜 气 团 是 在 北极 和 南极 的 高 气压 区 形成 的 。 这 个 气 团 的 


主要 符 征 是 气温 低 。 由 于 气温 低 ， 它 可 能 有 很 小 的 水 汽 含量 。 这 个 
气 团 是 在 下 降 气流 中 形成 的 ,而 且 在 自 下 而 上 地 发 生 痊 却 。 因 此 , 已 


“总 有 很 厚 的 逆 温 层 ; 它 总 是 稳定 的 。 北 极 气 团 的 源 地 是 北冰洋 的 冰 
天 雪 地 。 离 开源 地 以 后 ,北极 气 团 , 或 者 停留 在 挪威 海面 ， 成 为 北航” 
海洋 气 团 ; 或 者 停留 在 苏联 北部 的 积 雪 的 陆地 上 ， 成 为 北极 天 陆 气 


_ 画 。 同 北极 大 陆 气 团 比 较 起 来 ,北极 每 洋气 团 有 较 高 的 温度 和 湿度 。 


—E———a ee ee 


温带 气 团 形成 于 50 一 70* MRE, KLARA SR ， 


的 气 流 。 人 已经 过 海洋 ， 就 具有 海洋 气 团 的 特征 ;成 为 温带 海 洪 气 团 ; 


写 经 过 大 陆 , 就 具有 大 陆 气 固 的 特征 ， 成 为 温带 大 陆 气 团 。 EES, 
温带 大 陆 气 团 比 温带 海洋 气 团 温 咀 得 多 。 在 冬季 ,温带 大 陆 气 团 比 
温带 海洋 气 团 塞 准 得 多 。 冬 季 的 温带 大 陆 , 是 一 个 强大 的 高 气压 区 。 

- 因此， 冬季 的 温带 大 防 气 团 是 特别 强大 的 。 这 个 气 团 是 东亚 冬季 季 ， 


风 的 来 源 。 在 它 的 源 地 ,有 从 球 最 低 的 地面 气温 记录 。 


热带 气 团 形成 于 南北 定 球 的 付 热带 高 气压 带 ， 分 为 热带 海洋 气 
， 团 和 热带 大 陆 气 团 。 热 带 海洋 气 团 的 源 地 是 海洋 上 的 付 攻 带 高 气压 
”中 心 ， 如 夏威夷 高 气压 和 亚 速 尔 高 气压 等 。 热 带 大陆 气 团 的 源 地主 ” 
要 地 是 付 热 带 的 沙漠 地 区 , 象 撒哈拉 沙漠 和 阿拉 人 全 饲 等 。 KK 
夏季 ， 中 硅 度 的 接近 付 热带 的 大 陆 ， 如 中 亚 条 亚 也 成 为 热带 天 陆 气 ”， 


团 的 产地 。 热 带 气 团 ,本 求 是 比较 干燥 的 。 热 带 海 溢 气 团 , 很 局 从 海 


HBR ARK, ROWE TH. (ASE, BAMA, AE 
陆 的 环境 之 下 ,保持 非常 干燥 。 Le LA i 


这 一 个 地 带 。 


赤道 气 团 是 热带 气 国 变性 而 皮 的 ， 六 个 交 让 六 0 


气 团 向 赤道 法 动 并 且 越过 赤道 的 过 程 。 在 每 年 一 月 ， 热 赤道 位 于 最 


南 的 位 置 。 在 这 个 季节 ， 北 千 球 的 热带 气 团 进 入 赤道 地 区 ， 成 为 亦 
道 气 团 。 在 每 年 七 月 ， 热 赤 遵 位 于 最 北 的 位 去。 在 这 个 季节 ， 南 于 
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下 ,赤道 气 团 是 高 温 的 气 团 。 由 于 陆地 上 上 有 非常 繁茂 的 森林 ,陆地 上 


“和 海洋 王 的 赤道 气 团 几乎 是 一 洋 地 高 温 潮 温 的 。 央 此 ， 别 的 气 团 都 


。 牙 为 大 陆 气 团 和 海洋 气 团 , 而 放 道 所 团 一 般 不 作 同 样 的 区 分 。 
(=) . 气 团 的 热力 分 类 


在 气 团 的 所 有 的 盎 理 竹 质 之 中 ;最 重要 的 一 项 是 温度 的 高 低 : 根 ， 


“ 据 温度 的 不 同 , 气 团 可 以 分 为 两 类 , 即 暖气 团 和 冷气 团 。 暖 气 团 和 闪 
气 团 ， 有 着 两 种 不 同 的 含义 。 第 二 种 含义 是 漠 两 个 相 邻 的 气 团 的 相 


” 对 痊 暖 、 在 两 个 气 团 之 中 RRMA, PAVE TL BEAST EE Be 


为 渝 气 团 。 第 二 种 含义 是 指 气 团 和 下 垫 面 的 相对 痊 暖 。 当 一 个 气质 


。 在 移动 的 过 程 中 在 某 一 地 区 代替 了 另 一 气 团 的 时 候 ， 在 气 团 和 下 肆 
RAE EASE, PRM ROR. RE, 


PFET, OAH. | 
ERSEMELT, RAMA LETT. A TeeN 
气 团 在 某 一 地 区 代替 一 个 较 准 的 气 团 的 时 候 ， 这 一 个 气 团 总 是 蚂 于 


这 个 地 区 的 下 垫 面 的 。 这 是 因为 : 那个 示 痊 的 气 团 人 经 在 那个 地 区 


停留 了 一 定 的 时 间 ， 因 而 在 一 定 的 程度 上 具有 和 下 垫 面相 类 似 的 温 
度 特 征 。 这 个 气 团 上 然 暖 于 它 所 代替 的 气 团 ， 也 必然 暧 于 它 所 到 达 
HRM TAM. Askew PHAR MH EE 
所 到 大 的 地 区 的 下 垫 面 来 襄 , 都 是 暖气 团 。 同 理 , 当 一 个 较 痊 的 气 团 
在 某 一 地 区 代替 一 个 较 暖 的 气 团 的 时 候 ， 这 一 个 气 团 总 是 痊 于 这 个 .， 
地 区 的 下 热 面 的 。 这 是 因为 : 那个 较 暧 的 气 团 全 经 在 那个 地 区 停留 
了 一 定 的 时 间 , 因 而 在 一 定 程度 上 具有 和 下 垫 面相 类 似 的 温度 特征 。 
这 个 气 团 饶 然 冷 于 它 所 代 共 的 气 团 ， 就 必然 痊 于 它 所 到 达 的 地 区 的 
Pel. 因此 ,这 个 气 团 ,对 于 另 一 气 团 来 襄 , 或 者 ,对 于 它 所 到 达 的 
地 区 的 下 垫 面 来 襄 ,都 是 沦 气 团 。 

但 是 ,如 果 一 个 气 团 在 某 一 地 区 停留 了 较 长 的 时 间 , 情 形 就 不 同 - 
了 。 讲 如 ,在 夏季 ,陆地 暖 于 海洋 ;以 致 陆地 上 上 的 气 团 ,对 于 海洋 上 的 
RAK, BAA. (A, MRNAS ERM, 
BL, FRERABARRETAL. SH, 这 个 气 团 , SEPT 
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RK META. CAE, Hee, DEE 
BH, SPREE EM TASK, EAE AE, RA a AE 
HMM WZ, FM RSME FAL EE ETA ， 
对 于 下 热 面 就 来 却 是 暖气 团 。 这 一 类 的 气 困 ， 已 经 不 是 什么 外 来 的 
准 气 团 或 暖气 团 ,而 是 本 地 条 件 下 形成 的 气 团 ， FST RRR ASAE 
(A FOE A | | 
| (四 ) 气 团 的 变性 maces 
一 个 气 团 在 源 地 停留 较 长 的 时 间 ， eR TMA 
适应 的 物理 性 质 。 空 气 是 在 不 停 地 运动 着 的 ;任何 一 个 气 团 都 不 断 
地 让 源 地 向 外 运动 。 离 开 了 源 地 以 后 ， 气 团 到 达 了 情况 和 源 地 不 同 
”的 地 区 。 在 这 里 , 气 团 的 物理 性 质 就 不 能 和 产 的 环境 相 适 应 。 因 此 ， ， 
气 团 在 新 的 环境 影响 之 下 ， 改 变 了 它 的 物理 人 性质。 这 各 电 理 作 质 的 一 
改变 ， 称 为 气 团 的 变性 。 气 团 的 变性 ， 不 但 玫 现 在 温度 和 湿度 的 变 ， 
化 ;而 且 考 现在 稳定 度 的 变化 。 变 性 后 的 气 团 ,就 不 同 于 在 源 地 时 的 
气 团 , 甚 致 变 成 另 一 个 气 团 ,从 一 种 地 理 型 变 成 另 二 种 地 理 型 。  ，  、 

气 团 在 温度 方面 的 变性 ， 主 要 地 是 因为 所 处 篇 庆 的 改变 。 温度 
的 升 高 ,主要 是 因为 气 团 移动 到 较 低 的 综 度 。 温 度 的 降低 ,主要 是 因 
为 气 团 移动 到 较 高 的 入 上 度 。 由 于 气温 的 升 高 ， 温 带 气 团 变 成 热带 气 
团 ; 北 ( 南 ) 极 气 团 变 成 温带 气 团 。 由 于 气温 的 降低 ,热带 气 团 变 成 温 “是 
TS 温带 气 团 变 成 北 ( 南 ) 极 气 团 。 每 一 个 冷气 团 都 和 较 明 的 下 
垫 面相 接触 ， 因 而 都 处 于 向 较 低 烷 的 气 团 变性 的 过 程 之 忠 。 每 一 个 】 
TOCA ABR TT AeA, PT a US ; 
性 的 过 程 之 中 。 4 

AA EE SE Ay Ae Me, ey LE 
AA SAS BBE EAH RRR. BR, 
BAM, “EM SMwMRATR Cr : 
REFERS EI SAM EAR PENG, RPE TRA OT 
ARIE ito (HZE, AME EI MiG TA He 
件 的 。 这 是 因为 :大 规模 的 海洋 气 团 在 陆地 上 移动 ,只 有 在 受阻 于 痊 村 


. 
> 
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气 团 或 山岭 的 条 件 之 下 ， 才 可 能 析出 大 量 的 水 汽 ,从 而 显著 地 降低 它 
药 比 湿 。 因 此 ;移行 在 海洋 上 的 大 陆 气 团 很 快 地 就 成 为 海洋 气 团 , 特 
别 是 官 的 下 部 。 反 之 ,移行 在 大 陆 上 的 海洋 气 团 , 如 果 不 是 受阻 于 闪 
气 困 或 耳 岭 ,即使 深 久 内 陆 , 仍 然 可 能 保持 海洋 气 团 的 物理 性 质 。 

, 气 团 在 稳定 度 方面 的 变性 ， 是 气温 直 减 率 的 变化 的 结果 。 而 气 ， 
温 直 减 率 的 变化 常常 是 下 层 空气 的 温度 的 升降 的 结果 。 我 们 知道 : 
在 任何 地 点 ,在 任何 时 刻 , 气压 总 是 随 高 度 的 增加 而 降低 。 因 此 , 只 
有 在 气温 的 租 减 率 小 于 一 定 限度 的 条 件 之 下 ， 空 气 的 层次 才 是 稳定 
i. 气温 的 直 减 率 念 小 ， 大 气 柱 就 总 稳定 。 反 之 ， 气 温 的 直 减 率 合 
_ 大, 天气 柱 就 总 不 稳定 。 因 此 ， 增 大 气温 直 减 这 ,就 是 减低 大 气 柱 的 

稳定 度 ; 减 小 气温 直 碱 率 ,就 是 增加 大 气 桂 的 稳定 度 。 我 们 又 知道 : 
暖气 团 都 和 较 冷 的 地 面相 接触 ， 因 而 都 从 下 层 发 生 闪 却 。 下 层 空气 
洽 却 的 精 果 必然 是 气温 直 减 率 的 减 小 和 大 气 柱 的 稳定 度 的 圳 加 。 兴 
气 团 都 和 较 暧 的 地 面相 接触 ， 因 而 都 从 下 层 发 生境 温 。 下 层 空气 寺 ， 
副 的 精 果 必然 是 气温 直 减 率 的 增加 和 大 气 柱 的 稳定 度 的 减低 。 这 样 ， 
看 来 ， 蛤 气 团 和 沦 气 团 在 稳定 庆 方 面 的 变性 是 相反 的 。 竖 气 团 的 变 
性 是 趋向 稳定 ,而 痊 气 团 的 变性 是 趋向 不 稳定 。 一 般 地 议 , 暧 气 团 是 ， 
稳定 的 ,而 痊 气 团 是 不 稳定 的 。 当 然 ,趋向 稳定 只 是 稳定 度 在 境 加 着 ; 
趋向 不 稳定 只 是 稳定 度 在 降低 着 。 移 向 稳定 的 气 团 井 不 一 定 是 稳定 
WAR 趋向 不 稳定 的 气 团 井 不 一 定 是 不 稳定 的 气 团 。 而 且 ， 暖 气 
王 之 所 以 是 趋向 稳定 的 , 洽 气 团 之 所 以 是 趋向 不 稳定 的 ,都 只 是 就 下 
垫 面 对 竹 大 气 的 作用 而 论 。 其 实 , 除 了 下 垫 面 以 外 ,在 同一 时 间 必 然 
See ee eer hots PURER ARR ER AEM, 
HAR AE AA. | 

(五 ) 气 团 和 天 气 

不 同 的 气 团 有 不 同 的 物理 性 质 ， 因而 有 不 同 的 天 气 CHER AT HS 
POH IGE WA EIR LAI A A HE A ESE RR 
们 将 在 下 一 章 , 按 照 气 团 的 地 理 型 ,把 至 球 分 为 气候 带 ; 那 就 是 阿里 
和 夫 的 气候 分 类 。 在 这 里 ,我 们 按照 气 团 的 热力 分 类 ,分 别 膏 明 : 哈 


406 Han me HX | me ae 


5 IF A ERROR Se meaget #4 

我 们 已 经 讲 过 : 祝 据 气 团 和 下 执 面 的 热力 上 的 对 上 比 ， RASA 
HASH. 暖气 团 从 下 层 发 生 渝 却 , 因 而 : -- 般 地 是 稳定 气 团 。 沦 ， 
气 团 从 下 层 发 生境 温 ， 因 而 一 般 地 是 不 稳定 气 于。 稳定 气 团 和 不 称 
定 气 团 , 有 着 不 同 的 天 气 。 f 

56, EA RE RA ¢i8. 9 SREP, ; 
ct FIERA RADE RED LEM Ate. RZ, RENEE ， 
于 发 生 热 力 对 流 。 

HX BETAS, ee ee 
MBM Mk, BEE BS. 反之 ,不 稳定 气 团 中 的 云 总 是 对 流 : 
性 云 。 如 果 没有 很 低 的 送 温 层 , 对 尝 人 性 云 可 以 是 很 厚 的 ,可 以 是 积 十 4 
云 。 积 雨 云 的 降水 ;总 是 阵 性 降水 ,而 不 是 毛毛 降水 ng 
” ”第 三 , 状 定 气 团 一 般 有 较 大 的 云 量 。 在 自 天 ， 云层 便 能 了 太阳 的 j 
AME) BL, RETR. RE RE 
Py, Ck dt Ab RB EI. RS, 在 不 稳定 气 1 
团 内 ,对 流 作用 、 云 量 , 气 温 . 风 速 的 日 变化 总 是 比较 大 的 .人 

第 四 ,稳定 气 团 的 下 晨 因 为 气温 下 降 而 有 声 大 的 相对 湿度 ;在 这 
一 层 空气 中 ,往往 在 广大 的 地 面 上 形成 平流 才 。 反 之 ,在 不 稳定 气 团 。 
内 ;因为 气温 有 明显 的 日 变化 ,夜间 气温 最 低 。 ee ee 7 
EK GHGECRAPE RA. ， “f 

第 五 BETAS MAAR. AN 
QAR AMEE, 都 聚积 在 近 地 面 的 容 气 中 , 以致 低 层 空气 ， 
很 混浊 、 能 见 度 很 坏 。 反 之 ,不 稳定 气 团 的 空气 的 舍 坦 交换 很 强 。 这 
使 得 低层 空气 中 的 杂质 ,被 传 逮 到 很 大 的 高 度 ， 把 它们 在 空气 中 的 密 3 
庆 降 低 了 ,以 致 低层 空气 的 能 昂 度 是 很 好 的 。 ‘4 

YER, RBA — ARE, 那 . 1 
也 是 暖气 团 和 痊 气 团 的 不 同 的 天 气 。 当 然 ,我 们 要 记得 : BAA ul 
一 定 是 稳定 气 团 ; 疹 气 团 井 不 一定 是 不 稳定 气 团 随 


er. Mame Fy agit Cy ra 


Bap & 
一) eihiee 
在 地 球 天 面 上 ， 存 在 着 物理 性 质 不 同 的 气 团 。 在 不 同 的 气 团 之 


“fil AER ICE HOS ION 这 个 狭 窗 的 RE VE HB Tis SE SHS 


KE, Af An A ASK ABE 
漂 一 样 ， 即 狗 几 百 公里 到 几 
TEE. BMRB 
AREHSE—E, TOW 
百 公 尺 到 几 千 公 尽 ; 直到 对 
REE. AMHREAREM somes | 
Alelo' ZH EA, “EH 。 图 269 iS RE 
宽度 较 小 ， 一 般 自 几 公里 到 
见证 公里 不 等 。 在 高 层 大 气 
SB, EMRE RA, —iA 
200 #400 公里 不 等 ， 有 时 
还 可 以 超过 400 EI, SER 
PRA EERE, “SRE | 
几何 学 上 的 平面 但 是 , 同 气 团 本 身 的 规模 比较 起 水 锋 还 是 非常 儿 
深 的 ,因而 也 被 称 为 锋面 。 锋 面 和 地 面相 交 而 成 线 。 这 样 的 线 ,被 称 
Shi, 泵 简称 猎 。 这 样 , 锋 这 个 术语 ,有 着 两 个 意义 , 即 锋面 和 甸 线 。 
两 种 气 团 之 间 的 过 滤 层 ， PERE. ERE BEAST ， 
形 之 下 , 它 才 徐 称 为 妖 。 如 果 寅 度 很 大 ,例如 100—1,000 A ER 
AAS, MAB. BECAME, ARMA 
ARMA MEFSRARRARWOKPREMR, ZRAA, 


图 270 锋面 和 锋线 


稀 那 是 更 加 大 的 。 就 气温 的 水 平 梯度 来 说 ,在 气 团 内 部 , 它 一 般 不 超 ， 
324% 1,000 公里 相差 10 "; FESR AA, ‘Ef 100 公里 相差 
I 10*。 锋 的 气温 水 平 梯度 要 比 锋 区 气 团 大 十 倍 左右 ;也 就 是 党 ,每 


各 项 气象 要 素 的 水 平 梯度 总 是 很 小 的 。 在 锋 区 气 团 , 那 要 大 得 多 ,而 - 
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"Yoo 公里 气温 相差 10 一 100*, 即 每 10 ZS BE ABBE 1—10°. 
” 多 的 两 边 是 不 同 气 团 , 有 不 同 的 气温 ， 四 而 有 不 同 的 密 庆 。 由 于 
两 个 气 团 的 密度 的 不 同 ,锋面 不 是 一 个 狠 直 面 ,而 是 一 个 水 平面 由 | 
于 地 球 的 自转 必 及 由 此 而 产生 偏向 力 ， HARLEM HL, Te 
略为 倾 料 的 水 平面 。 在 锋面 和 水 平面 之 间 ， 有 一 个 坡度 月 。 如 果 没 1 
有 这 个 坡度 角 ,锋面 就 不 可 能 处 于 平衡 状态 .由 于 地 球 自 转 的 偏向 方 
很 小 的 ,这 个 坡度 角 总 是 很 小 的 。 用 角度 来 裘 示 ,已 不 过 几 秘 或 几 
这 个 坡度 角 的 正切 的 再 均 值 ， 大 狗 是 1/1000 在 个 别 的 情况 之 
下 , 它 可 以 大 到 1150, 也 可 以 小 到 11300。 如 果 甸 面 的 绝 度 有 是 11100, ~ 
那么 , 甸 面 上 高 度 为 5,000 公 尺 的 地 方 ,距离 锋线 狗 500 公里 。 如 果 
锋线 通过 武汉 , 作 东 北西 南方 向 井 且 向 西北 方向 倾 科 , BD Se 


” 亚 型 面 5,000 公 斥 的 一 线 大 鹊 通过 西安 .从 武汉 到 西安 ,下 Bigs 


气 ， 而 上 层 是 暖 空气 。 这 个 坡度 角 是 很 小 的 。 如果 有 二 根 一 公 尺 长 ， 
的 直 和 线 尺 ,和 平 放 在 给 图 桌 上 ,那么 ,只 要 把 它 的 一 端 芭 高 工 厘 米 , 扎 的 ， 
坡度 角 就 和 锋面 的 坡度 角 的 平均 值 欧 略 相等 : ae rah a 
(=) SER SS akon 
两 个 不 同 的 气 团 之 问 的 过 滤 地 带 , ALAR, we RTL | 
袖 广 的 锋 区 气 团 。 大 气 是 在 不 停 地 运动 着 的 。 在 运动 的 过 程 中 ， Be 
区 气 团 可 以 变 得 狭 窗 , 成 为 锋面 ; 锋面 也 可 以 变 得 寅 广 ; 成 为 锋 区 所 
团 、 前 一 类 过 程 ,是 多 面 产生 的 过 程 ， MH 后 一 类 过 程 ， 是 多 
” 面 消失 的 过 程 ,叫做 锋 消 。 
”多面 和 外 区 气 团 的 不 同 ， 全 了 人 的 所 条 的 水 的 和 
同 ， 首 先 : 温 
樟 度 天 绝 比 颖 区 气 团 天 到 10 倍 左右 。 aie FARRAR ARE | 
BE RGAE PRT RE: AUK ABE BE AG, 
SUELO ZE BS 2 ALAN, EAE. Bema, 有 
一 中 正方 形 的 大 气 ; 它 的 各 部 分 有 不 同 的 温度 8 ABE 


降低 它 的 等 温 线 平行 于 AB 边 和 CD ih, sea AC 3240 BD 3h,” 
当 这 样 一 大 块 空气 发 生变 形 的 时 候 ; 那 里 的 等 温 线 的 分 布 就 改变 了 a ; 
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而 果 正方 形 普 成 攻 方形 BA, Ais TRG 8 BE BR As Bes , Ae 
| ASB RETH Sn RE THA IGRI EP, AB 边 和 CD 边 是 变 长 了 ,而 ， 
AC 边 和 BD BHT, 5 2,, SUMO ELIEAT . PI 
Bw, ez, MRE 
. 气 甘 妆 珍 的 过 程 中 ， AB 344 OD peas T i AC 324 BD 3p 
变 长 了 ,那么 , SUBSE AOE EAS NT, RRS, TS HB Be Hs eit 
Nk — GT SE ROE U9 


图 271 Se Anse the(—) 1 
TEA ABCD 变形 而 成 遍 的 长 方形 AiB.C,D, 是 锋 生 ,因为 等 温 线 变 密 了 。 
IEA ABCD 变形 而 成 长 的 长 方形 AzB:C:Ds BER, 因为 等 温 线 变 疏 了 。 
(图 中 席 线 是 等 温 线 ) 


大 抉 容 气 发 生变 形 ， 必 然 是 和 的 各 部 份 的 运动 的 方向 和 速度 不 : 
同 的 千 果 。 假 如 各 部 分 有 相同 的 运动 的 方向 和 速度 ,那么 ,正方 形 虽 
然 移动 了 位 置 ， 仍 然 保 持原 来 的 正方 形 的 形状 。 假 如 一 个 正方 形变 
成 长 方形 , 那 如 ;在 变 长 的 方向 上 ,有 着 互相 拉 开 的 力 ;在 变 每 的 方 三 
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bi FRERERMD Ba Lem hehe FARMED 1 
边 ,而 互相 挤 压 的 力 的 方向 平行 于 AC 边 和 BD 边 , BZ, AB 边 和 © 
| OD WHHL, I AC 边 和 BD 边 丢 粮 短 了 。 在 这 种 情形 之 下 , 锋 | 

生 的 过 程 就 发 生 了 。 反 之 ， 候 如 互相 扩 压 的 力 的 方向 平行 于 AB 沈 
和 0D 边 , HEAL DM ANTE AC 边 和 BD 入 ,那么 , AB 
shan CD sp aHBT , ig AC 边 和 BD 边 稚 拉 长 了 。 在 这 种 入 形 之 ' 
P SHAM ERKA T | 


272 ” 锋 生 和 猎 消 的 比较 (二 ) 
正方 形 受 到 不 同方 向 的 相 拉 和 相 皇 的 力 ? 因 而 有 不 同 的 变形 ? 


Sie Rm i att 


空气 的 水 平 运动 就 是 区, 就 是 平流 。 空 气 运 动 的 方向 ,就 是 风向 。 
反 疝 决定 于 气压 分 布 的 形势 。 气 压 分 布 ,有 时 很 兴 马鞍。 例如 ,在 上 
濠 的 正方 形 的 大 块 空气 上 ， AD 两 点 (或 BORA) 是 两 个 高 气压 中 
心 ; 而 另外 两 卡 是 低 气压 中 心 . 那 么 ,在 正方 形 的 一 条 对 角 线 上 ， i: 
是 中 间 低 而 两 头 高 ;在 另 一 条 对 角 线 上 ;气压 是 中 间 高 而 两 头 低 > 在 
这 个 四 正方 形 之 中 ;每 一 个 高 气压 和 两 个 低 气压 宁 邻 :每 一 个 低 气压 
ATU. RMA: 高 气压 区 和 低 气 压 区 的 四 周 的 风向 
是 顺 时 针 的 或 送 时 针 的 。 在 马鞍 形 的 气压 分 布 的 情况 之 下 ， 正 方形 
的 大 气 尖 ， 必 然 同 时 受到 互相 拉 开 的 力 和 互相 挤 压 的 力 。 假 如 大 气 
芯 位 于 北 牢 球 ,高 气压 中 心 位 于 AD 两 点 ， 而 低 气 压 中 心 位 于 BO 两 
点 ,那么 , ABA OD WHINKT, 而 ACA BD maT Se 
RRB RRL ERAT. RZ, Bink 


图 273 ” 锋 生 和 锋 的 比较 (三 ) 
不 同 的 变形 的 力 ， 出 于 不 同 的 “ 压 分布 。 EABL » AH BRB o 


=, 高 气压 中 心 答 于 BC 两 点 ,而 低 气 压 中 心 位 于 AD 两 点 ;那么 ,AE 
动 和 0D we T AC wa BD 边 被 拉 长 了 ,等 温和 线 被 拉 开 了 。 
‘SPR ALME SRT ART 

以 上 所 访 的 ， 是 锋 生 和 尔 消 的 最 简单 的 情形 。 实 际 的 蜂 生 和 锋 
| 消 当 然 要 此 这 里 所 访 的 要 复杂 得 多 。 例 如 ， 等 温 厂 不 一 定 是 互相 平 


行 的 ,也 不 定 是 等 距 的 ; 如 时 用 A,B,O,D 1 SERN PE 
FNP ME TRS BBS, S20 RRMA. MR ES 
成 一 个 正方 形 或 长 方形 , BA, SRM R-ED EAB gar CD 
和 线 , 也 不 一 定 平行 于 AC 线 和 BD KR. (82, TOR EME: :时 AD 
两 点 是 高 气压 中 心 , 而 BC 两 点 是 低 气 压 中 心 , 那 么 ,在 锋 生 的 情形 之 
下 ,等 温和 线 的 方向 比较 接近 于 AB 线 和 GD 和 线 的 方向 , 闪 不 接近 于 AC 
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和 线 和 BD 线 的 方向 ,如 同 图 274 所 表示 的 那样 。 这 是 因为 :只 有 在 这 ， 
个 条 件 之 下 ,大 块 空气 的 变形 才 会 造成 等 温 戌 的 分 布 起 向 于 密集 : 反 


之 ,如 果 AD 两 点 是 低 气 压 中 心 ,而 BC 两 点 是 高 气压 中 心 ,那么 ,在 


甸 消 的 情形 之 下 ， 等 温 线 的 方向 比较 地 接近 于 从 了 B 疙 和 CD gee oy 


向 ,而 不 接近 于 AC 线 和 BD 线 的 方向 ， 如 同 图 274 所 玫 示 的 那样 。， 
. 这 是 因为 :只 有 在 这 个 条 件 之 下 ， 大 抉 空气 的 变形 才 会 造成 等 温 奢 的 
分 布 趋向 于 稀 玻 。 


图 OTA 锋 生 和 笑 治 的 一 般 情形 。 外 和 Babe 

ae aliases ¢ 
PUP SUSE : HAR Vii AGE Be fi ERA ARNG ACAI 
O28, BD: 4b re RA AR, 热带 气 团 和 赤道 气 团 。 每 一 类 气 ' 
团 , 居 于 一 定 的 引 度 带 。 根 据 气 团 的 这 种 分 类 ; PRAIA PERE 
+e 70 SR. FSB). 温带 妖 和 热带 锋 。@ seco ae 
eae 3 
, : 


@® dE( Ws DELS OPES MRA Sh IRR BR, deen PRE 


a 
} 


4 
“¥ 
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是 北 ( 南 ) 极 气 团 和 温带 气 团 之 问 的 录 ;温带 锋 就 是 温带 气 团 和 热带 
气 团 之 问 的 狂 ; 热带 狂 就 是 温带 气 团 和 赤道 气 团 之 间 的 甸 , 即 南 牛 球 
和 北半球 的 信 风 之 间 的 儿 。 在 这 三 类 尔 之 中 ,温带 狂 是 最 活跃 的 。 这 
是 因为 :温带 气 团 和 热带 气 团 的 物理 性 质 有 很 大 的 差别 ,而 在 北 ( 南 ) 
极 气 团 和 温带 气 团 之 问 ， 在 热带 气 团 和 亦 省 气 团 之 问 ， 物理 性 质 都 是 
比较 近似 的 。 cs | 
北 ( 南 ) 极 气 团 , 温 带 气 团 、 sh CEL ROSE ARIE SRR 
周 的 。 但 是 ,由 于 两 个 气 团 之 问 的 过 滤 带 ,在 一 定 的 气压 分 布 形势 之 ， 
下 ,可 以 是 广 寓 的 锋 区 气 团 ,而 不 一 定 是 锋 , 各 气 团 之 问 的 竹 ,不 一 定 
环线 全 球 一 周 在 某 一 部 分 ,它们 是 锋 ; 在 另 一 部 分 ,它们 却 不 是 妖 - 而 
且 ,在 大 多 数 情形 之 下 ,两 个 气 团 之 间 的 玺 ,都 分 成 互相 分 离 的 几 支 。 
叭 一 有 可 能 环绕 全 球 一 周 的 ， EARS LEARY: KREBS, 
前 极 洲 沿 岸 的 气温 差别 ,都 是 很 大 的 。 而 这 一 地 带 ,可 能 就 是 南极 锋 
药 所 在 。 当 然 , 到 今天 为 止 ,关于 南极 姻 的 情况 ,人 们 还 知道 得 很 少 。 
EROS, 有 有 物理 性 质 不 同 的 气 团 。 虫 于 两 个 气 团 的 势力 的 
当然 ,这 种 变化 不 会 是 漫 无 限制 
在 每 一 个 季节 ， 每 一 条 甸 线 都 有 它 的 最 经 常 出 现 的 地 带 。 这 个 
fae Fr UR EASE, VARS RE, DKA LASSE. 
在 同一 季节 ,气候 上 的 锋 大 体 上 有 -一定 的 位 置 。 但 是 , 随 着 季节 
药 变 化 , 锋 的 两 旁 的 气 团 的 相对 强 弱 都 在 变化 着 ,以 臻 锋 的 位 置 也 就 
随 着 季节 的 变化 而 变化 ,特别 是 南北 方向 的 移动 。 在 夏季 , 锋 所 处 的 ， 
和 烷 度 最 低 ; 友 之 ,在 冬季 , 答 所 处 的 短 度 最 高 。 从 夏季 到 冬季 , 锋 一 般 
地 向 高 特 移 动 ;反之 ,从 冬季 到 夏季 , 甸 一 般 地 向 低 特 移 动 。 例 如 :在 
东亚 ,夏季 的 温带 锋 位 于 长 域 附 近 ,而 多 季 的 温带 锋 位 于 太平 洋 上 的 
北 回归 线 附 近 。 在 西欧 ,夏季 的 温带 伍 在 北 绰 50。 附近 ,而 冬季 的 温 
带 钴 却 在 地 中 海上 。 这 样 看 来 ; 锋 本 身 是 两 个 气 团 之 间 的 过 滤 地 带 ， 
而 狂 在 地 面 的 位 置 也 有 一 个 较 大 的 南北 移动 的 过 滤 地 带 。 
(四 ) 儒 的 动力 分 类 
CREME RM THAR OE EE 
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不 和 仿 地 运动 着 的 。 按 照 运 动 的 方向 的 不 同 ， Be LISSA 
Rees EER AM FBR AMF, DE 
HMC EAT MSMR RRS RE BA BRAS 
Hs, 位 于 暖 空气 的 前 面 即 渝 空气 的 后 面 ， 被 称 为 暖 锋 。 如 果 空 ， 
CaM AMA A Sem, VST 
SIREZS A Dt ZS IRHR G ARE, BS,  UES 
SCPE MESH RRASH. | 


del TT Bee ys 
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最 重要 的 全 ,是 温带 锋 。 温 带 锋 位 于 中 乱 度 ， ee 
MEHARMAPSHM. RRXEMEZHHARR, KORE, | 
西 面 就 是 后 面 。 因 此 ， 险 锋 一 般 地 位 于 星空 气 的 东 面 和 淮 窒 气 的 西 ， 
bald 阔 笑 一 般 地 位 于 准 空 气 的 东 面 和 组 稚气 的 本 面 。 在 这 种 情形 之 
下 , 暖 锋 锋 面 是 东 高 西 低 的 ; 洽 锋 锋面 是 西高 东 低 的 。 : eee 
地 面 上 的 房屋 树木 以 及 地 形 起 伏 对 于 运动 着 的 空气 ZS 廊 | 

AN IS FR EA EAT SE SEAN TE ICM AEA 
ABE, EAP ROSE RA AAG WSEAS PERE LF EM SR Ja Bo A 
Bis, HE SE PG SEARS AT ME, WEE BL ABS ST BUR ADIL BE EH 


eae wo, 锋 的 锋线 位 于 沦 锋 的 锋面 的 
Ne iY |B. A, RE 
二 ya | 线 的 前 进 ， 就 是 缩短 冷血 的 


SN ETE EMME TE SVT ETE, 锋面 ， 即 增加 其 坡度 。 册 于 时 
A276 wAeeAIBESE 地 面 对 于 空气 前 进 的 阻力 ,时 
Pl Hire PBR FSA Tk eA BE We erry aT He Be eR 


ik a 7 Hata 


ag a De 


MRE. — He, wloxnuoemmaast sete 2 mee 


ee Ait NRA 2. 1°26'—43'3 


EE 4320", snip Airmen, BA Se mT 

EIB RBH. 

: AIR, BAM AG MRE. AA A ABE 
运动 着 ,但 是 ， 甸 面 和 钴 线 示 是 停留 在 原来 的 地 方 ,或 者 只 有 很 小 的 
BH. HUM RAS AAS, 可 以 有 相反 的 运动 方向 
《当然 不 一 定 相反 )， 也 可 以 有 不 相等 的 运动 速度 〈 当 然 不 一 定 不 相 
等 )。 但 是 ,它们 的 运动 的 方向 是 互相 平行 的 ， 而 且 平行 于 锋面 和 血 
Po MMMM HLS, UNF EMMOTT. 

ER EMA( MES), FORE MRBK, 
PRM, RRERBAMRAA ME OBR. RRR RE, 
AICHE. RANCH ARAMA. Alt, sR 
暖 丘 甸 配 的 绪 条 的 图 形 名 此， 位 于 洽 容 气 的 一 方 ; RAR EES 
线条 的 尖 形 锯齿 , fy Pie... : 


2 
© 


FRERH—-F. BR 
FIG tk OBE ae / 1 i 
AMR, RA: las at 
Es BeBe aioe : 
sen, ff 8 | 
ETRE Hy : i i 


一 方 。 «A277 BewseR 
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第 四 节 eA 


(=) 气旋 及 其 成 因 ， 
气旋 就 是 低 气 区 。 普 适 所 讲 的 气旋 是 指 发 生 于 温带 的 移动 的 低 
所 区 。 它 是 低 气 压 , 即 气 压 自 中 心 向 四 周 增高 ,因而 有 任何 一 个 低 所 
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xchange 这 些 特 征 是 : IL, ARBRE A 
高 空 , 有 旋涡 状 的 辐 散 气流 ;在 中 心 ; 有 上 升 气流 ;在 四 周 . 有 下 
gi 它 是 移动 的 ， 因而 不 同 于 永久 性 的 和 牢 永久 竹 的 低 气 压 ， 如 : 
THE. KEES. BREF, EVR ASE aE, 
因而 不 同 于 热带 的 移动 的 低 气 压 , 即 热带 气 ' 旋 或 殴 风 ， CRRA 
带 气旋 。 
在 温带 ， 哇 常 存在 着 两 种 物理 性 质 不 同 的 气 团 ， BBY Pa TT eeAS. 

的 热带 气 团 和 较 冷 因而 较 重 的 温带 气 团 。 AR ASA VE, 
REBT, RAM: ARE, EPA Hbe, 气旋 安生 
在 温带 锋 。 温 带 锋 是 最 重要 的 锋 ， 因 为 它 的 两 旁 药 气 团 的 物理 性 质 ， 
的 对 比 最 大 。 就 是 因为 这 个 缘故 ， 在 温带 儿 上 常常 产生 气旋 。 RS. | 
知道 : 温带 气 团 和 热带 气 团 在 物理 性 质 方 面 的 对 比 ， 因 季节 而 不 同 
冬季 较 大 , 夏季 较 小 。 因 此 , 气旋 主要 地 产生 在 条 牛 年 。 在 夏 守备 ,| 
气旋 还 是 有 的。 但 是 , 那 是 比较 少 的 和 比较 弱 的 。 一 | | 
Pe LTE CRY LERARM. BERR EMM 

受到 某 种 程度 的 焉 曲 ,也 是 很 不 容易 的 。 但 是 ,如 果 从 温带 多 的 变化 3 
方面 ,来 论 明 气旋 的 成 因 , 事情 还 是 可 以 做 得 到 的 。 我 们 姑 道 : A 
上 的 锋 , 即 锋 在 某 一 季节 码 常 出 现 的 地 带 , 大 体 上 是 二 条 条 的 直线 。 
(AE, KR LAOS, 即 在 某 一 短 时 间 的 实际 的 妖 , BS NG. See 
SHA, MSU EASE. Teme See EO 
— HHS, (FRM KEM FMEA ARAM EEN 到 5 
Z, 3 — BLP EG TS HY. LES EAE Ty HH BE 
EASE ZS T , LIRR HASTE A BE BR ZS IE TR 
WAFERS OY Hs UBER AG ZS, PAUL, AEE ZT ye RA TAY, Br 
在 地 区 的 气压 下 降 了 ， 封闭 的 等 压 线 和 旋 浊 状 的 地 面 风 系 形成 了 "也 
.就 是 说 ,一 个 气旋 形成 了 。 
(=) 气旋 的 结构 a 
气旋 的 内 部 ， 0 ad aia, 因此 ， or 
YRAATHD, WE KAS, —MRDES EF, iP RAS CHEAT 


图 278 气旋 的 竺 构 的 立体 模型 


PORE, 其 他 东北 西 三 面 是 冷 区 。 EE KAKA, 存在 着 蚂 
尔 和 痊 笑 。 由 于 整个 气旋 的 运行 是 向 东 的 , 瞬 区 的 东部 边 稍 是 蚂 甸 ， 
REM GRRE, MARE, Mz a 
(AEH. PAB, “Clee A Oe Ba BERT TEX, Drs 
| Bai hh.» 
气旋 区 的 中 心 ， 就 是 明 儿 和 论 钴 的 相 接 的 一 点 ， 即 锋线 向 高 特 
。 容 册 的 顶点 。 以 这 点 为 中 心 ， 气 旋 区 有 封闭 的 等 压 线 利 旋涡 状 的 地 
BAA. SAMS MAM, TOK 
eO. MUA RAM, BOs TMA 
ASE, RAM TEMAE TA 2,000 公里 ， 最 大 的 气旋 的 直径 在 
(8,00 BKB UE, BMH 2,000R8, BA, MR 300 FF 
Re, RPA, HAFREGLHRMSESS-EA. 
EMEA BRAUN, KER PEABKNAERE. 
风 的 方向 , 因 所 在 部 位 而 不 同 。 对 于 北 补 球 的 初生 期 的 气旋 来 访 , 气 
旋 的 南部 即 唉 区 的 风 大 体 上 是 南 反 或 西南 风 ， 西 玫 的 风 是 北 风 或 西 
北 反 ,北部 的 风 是 东风 或 东南 风 , 东 部 的 风 是 南 风 或 东南 风 。 我 们 知 
道 : 整个 气旋 是 在 向 东 移 动 着 的 。 因 此 , 气旋 的 东部 就 是 它 的 前 部 ; 
气旋 的 西部 就 是 它 的 后 部 。 根 据 上 济 的 风向 ,我们 可 以 知道 :气旋 的 
前 部 的 渝 空气 是 MiG HS Rei, FARMER RARE 


一 } 
pet ergo 
5 eee ea ed 
六 be: , 
Awe a8 he ap hissy = = 
ie) ened a me BER -. 
Ruin 3S f tet + 
oe: ida . Oe Ores wy or em ty COED OOD 
ee ii hee ‘ i 
- u Ss oe ed ea, ta 
i 
a 
tT 
me, t a 
a 
=eec~ <- oo eee 


279 “气旋 的 平面 图 和 剖面 图 。( 在 平面 图 上 ; RES 
RACER E HAVATEN, AREER. LHEBE, 
GRAD MERE) 
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ETRE, ABSA. CHE AGRA, BRR AE 
SME. ARPS LE Wee MRIS AUN Se LT 
FAM SDT" A AG 0 ZEAE SE STB _L. , YS-Zo THO AT BELEN Ze ER 
EF RADA HABA CWT ERAN. PRAISE 
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面 上 的 云 和 十 是 不 相同 的 。 在 星 锋 锋面 上 ,空气 的 和 鹃 的 请 升 ,产生 


BREA: 从 低 处 到 高 处 , 即 自 姐 锋 甸 和 线 向 东 , 它们 依次 是 雨 层 云 、 


。 层 积 云 和 敌 层 云 ,在 距 儿 车 七 八 百 公里 的 七 八 公里 的 高 空 ,还 出 现 着 
| 管 云 。 这 就 是 蛤 锋 云 系 。 在 痊 锋 锋面 上 ， 有 不 同 的 云 系 和 降水 。 不 
， 同 云 系 和 降水 的 主要 差别 是 :有 还 是 没有 对 流 性 云 和 阵 性 降水 .有 对 

流 竹 云 和 阵 性 降水 的 冷 锋 , 称 为 第 - .型 痊 锋 。 反 之 ,没有 对 流 性 云 和 
” 阵 性 降水 的 痊 妖 ， 称 为 第 二 型 渝 锋 。 第 一 型 痊 锋 之 所 以 有 对 流 往 云 
。 和 阵 性 降水 ， 可 以 是 因为 暧 空气 的 不 答 定 性 ， 也 可 以 是 因为 痊 甸 运 
DARE ES, DSO RAMARAMRE. RL, BOMBERS 
所 以 有 对 流 性 云 和 阵 竹 降水 , 可 以 是 因 蚂 空气 的 稳定 性 ,也 可 以 是 因 D 


4230 伦 锋 的 平面 图 .剖面 图 和 立体 图 
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图 281 ROMS AA 3 4 
2 Ys BS Sh WEE HOSE FE, DABS SRE TAT BE HORE IE sme | 


的 云 系 和 暧 锋 云 系 一 样 ， 都 是 两 屋 云 、 层 积 云 和 高 层 云 。 所 不 同 的 


是 :第 一 型 洽 锋 上 的 云 的 排列 的 东西 式 序 ,和 蚂 链 云 季 相 反 。 在 第 二 
型 兴 锋 上 的 云 ,主要 地 是 对 流 性 云 ,包括 江 积 云 和 积 雨 云 ， 分 布 在 痊 是 


SATO MI. UH eee Lewes. BRS 是 


高 层 云 ,如 同 第 一 型 沦 锋 .由 于 云 的 不 同 , 不 同 的 锋 有 不 同 的 降水 < 首 四 
先 , 暧 锋 和 第 一 型 沦 锋 的 降水 来 自 雨 尽 云 ,是 囊 续 性 降水 。 第 二 型 痊 四 
甸 的 降水 主要 地 来 自 积 雨 云 ,是 阵 性 降水 , 往往 件 有 雷暴 , 但 也 常 有 四 
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| KARR EMMI. He , WESEHOWETK ESERIES, 
TUS SERSTATK RATER AS EAT, TSBs Seek Eee 
‘ete fe Se AGES PY. FE, ea FRET SDE ER Bey WE ET 
. :区 是 很 宽 的 ,一 般 可 达 300 公 旦 左右 。 反 之 ,由 于 签 面 的 坡度 是 比较 
Kis, SME, EE HS hs ME AR 
的 ,一 般 不 足 50 公 里 。 

展 各 专 旋 的 蚂 录 和 痊 锋 自 西 向 东 既 过 某 一 地 区 ， eer hee 
“这 个 地 区 可 尽 在 不 同 的 时 刻 , 进 入 气旋 的 不 同 的 都 位 ,因而 看 到 不 同 
和 天气 状况 。 当 气旋 位 于 观察 老 的 西方 井 且 水 渐 向 他 接近 的 时 候 ， 人 
MREREMERKES. RKAVSMAKAK. EAR 
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Voyyp prs 
图 282 ” 蚂 锋 过 境 时 的 天 气 变 化 


ARASH, LAGER, 风向 由 南 变 西 南 , 风力 一 度 境 
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温度 气压 
(°C) (mb) 
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工 且 发 生 降 水 。 
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LASAM AS, MINS £S ABS , ES te AR BANE 
这 时 候 开 始 ,气压 逐渐 下 降 ， 气温 逐渐 上 升 ， 天 上 依次 出 现 矢 层 云 、 = 
积 云 和 两 层 云 。 到 雨 屋 云 出 现 的 时 候 ， 吗 录 还 在 观察 者 以 西天 欧 300 
公里 的 西方 。 这 时 候 连 纺 性 的 降水 开 妈 了。 过 了 8 一 10 小 时 太后 ，， 
“ 观 罕 者 通过 暧 锋 ,进入 暧 区 。 在 瞬 答 经 过 的 时 候 ， 风向 (在 北 征 球 ) 作 . 
顺 血 向 的 变化 ,一 般 是 由 南 风 转 为 东南 风 , 同时 ， 速 炉 性 的 降水 也 停 
at 在 暧 区 中 ,气压 低 ， 气温 和 相对 湿度 都 高 ,以 致 天 们 感到 网 热 ， 
IRMA. MK Mi—RRKMHMDS, SRL 
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To PBR RUSE, SURE AE Fc EDI MAO AE 
TEMA. MRA ES, RA ee eR RE 
一 声 归 雨 基 致 是 雷暴 雨 。 但 是 , 暴 南 的 时 间 很 得 ,一 般 不 过 数 十 分 链 


”到 一 小 时 左右 。 在 冷 锋 径 过 的 时 候 , 风 向 有 显著 的 顺 甸 向 的 变化 ,一 


稻 由 东南 风 或 南 风 瑟 为 而 北 风 或 北 风 。 过 了 准 锋 以 后 ， 气 温 显著 地 
下 降 了 , 气压 显著 地 增高 了 ， et Te 
TURE BAWET 


(3) 气旋 的 演变 、 
长 江 中 的 旋涡 ， 陋 着 江水 向 东 移 动 而 向 东 移 动 。 同样 的 , 北 全 球 
药 气 旋 在 第 链 向 旋转 的 同时 ; 南 个 球 的 气旋 在 顺 钾 向 旋 埋 的 同时 ,都 


随 着 犬 气 的 流动 而 流动 。 中 烷 度 的 大 气 是 自 西 向 东 移动 的 。 因 此 ; 气 


” 攻 移 动 的 路 线 虽 然 有 很 多 不 规 刚 的 情况 ,但 是 ,它们 大 体 上 是 向 东 


~~ 
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小 时 40 2, AT BEAN 20D. BSR, ESE AE NB 30 
rit 按照 这 个 平均 速度 ,气旋 在 一 日 ( 24 小 时 ) Dah 
公里 左右 。 在 个 别 的 情况 之 下 ,气旋 在 一 小 时 内 可 以 移动 80 公 
ty BNE H EBh 2,000 公 里 ,或 者 更 多 ;同时 ， 气旋 在 某 一 阶段 几乎 是 
RBBB. 
气旋 是 在 大 气 向 东 移 动 的 过 程 中 形成 的 ， 也 是 在 向 东 移动 的 过 


| 程 中 消灭 的 。, 在 这 样 一 个 演变 的 过 程 中 ， 存 在 着 多 方面 的 变化 。 首 
先 , 气 旋 是 一 个 低 气 压 。 因 此 , 气旋 的 演变 过 程 , 起 先是 低 气压 形成 


和 上 发 展 的 过 程 ,以 后 是 低 气 压 蕉 十 塞 和 帘 消 灭 的 过 程 。 其 克 , 气 旋 区 
有 旋涡 状 风 系 。 因 此 ,气旋 的 演变 过 程 是 涡 旋 状 风 系 的 形成 ,发展 和 


消灭 的 过 程 。 第 三 ,气旋 区 有 一 个 瞬 区 。 因 此 , 气旋 的 演变 过 程 , 起 


先是 暖气 团 侵 入 浴 气 团 因 而 形成 暖 区 的 过 程 ， ss ces 的 瞬 裕 


LEAT RNA ARETE, BNE ae bea 


ROLE. BY, Tek Ow ATR nplcins teag 
Fh, CEMRENES KM, KK. ShMIPKMME. & . 
ia, Us EMR AAG S ESE BD. 因此 ;气旋 的 演变 过 程 ， 
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图 284 气 族 的 发 展 的 由 个 阶段 
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TK ASDF EPG, “Cie EE As SRST ES BEG. ASS 

| AUR ORAIYS Se ESN HSE ISG BOM SSE: HEP EA 
ASSIA EAA. WSR LENE KATA , TPAD MESH RENE ee 

在 暧 区 的 后 面 ; 而 前 进 得 比较 快 。 由 于 这 样 的 速度 差异 ,在 后 面 的 沦 
Se Ria IAEA AGES , 井 且 最 后 地 赶 上 暖 锋 ， 即 和 险 儿 相 重 ， 

， 合 。 重 合 坟 后 ,由 于 冷 妖 和 暖 锋 中 的 渝 空气 的 冷暖 的 不 同 , 沦 链 和 表 
SESE AT APRIL. ALS ETH AG A ENE SE BY 
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面 的 相交 楼 变 成 两 种 冷 窑 气 和 暖 空气 的 相交 钱 ， 以 用 气旋 中 的 全 部 
暖 空 气 的 截 拓 高 ,因而 和 地面 相隔 稳 。 这 时 候 的 锋 , 不 间 被 插 高 的 是 
WESSEL OSES, Mik OS. MRR SOLE, 
在 地 面 的 是 沦 锋 锋线 , 那么 , MIRE EMI. A, MBE 
哲 高 的 是 渝 锋 甸 线 , BEM AMR, 那么 ,这 个 甸 办 锋 是 暖 ， 
iy, HNEMERMEAZR MBE, TA RHE, | 
暖 空气 的 稳 粹 被 挡 高 ,使 得 冷暖 空气 在 物理 状态 上 的 对 比 还 渐 消 除 ， 国 
eninellinipeayncaReimila 
一 部 分 。 这 时 候 ; 气 旋 已 经 消灭 了 。 
(四 ) 反 气 旋 
(eB he. Bs, ee cie. —B EE | 

在 气压 的 水 平分 布 方面 都 有 一 个 共同 的 特点 , 那 就 是 :气压 自 中 心 向 国 
四 周 降低 。 根 据 气压 的 水 平分 布 ,我 们 可 以 知 遵 : 高 气压 有 写 的 环流 | 
特征 。 这 些 特 征 是 :在 地 面 上 ,有 旋 渴 状 的 翅 散 气流 ;友之 ,在 高 空 有 
旋涡 状 的 辐 合 气流 。 在 高 气压 中 心 ;主要 地 是 下 降 气 流 ; 反之 ,在 高 
气压 四 周 的 气压 较 低 的 区 域 ,主要 地 是 二 升 气流 。 
反 气 旋 可 以 分 为 两 种 类 型 。 那 就 是 静止 的 和 移动 的 。 BRIE 
气旋 就 是 永久 性 或 宇 永 久 性 的 高 气压 。 它 们 的 强度 和 位 置 因 季 忆 而 时 
变化 。 但 是 ,在 一 定 的 季节 ， EMA EA EAE, MEA Bees 


Be RK. on. WS 427° 


ROS). PAC AGB PE RE LOO 气压 (如 北 太 平 洋 
上 的 夏威夷 高 气压 和 北大 西洋 上 的 亚 速 尔 高 气压 ) AEE 
块 陆 纯 上 的 高 气压 (例如 蒙古 高 气压 )， 都 是 这 一 类 型 的 反 气 旋 。 这 
一 类 型 的 反 气 旋 的 规模 都 是 非常 巨大 的 。 

-移动 的 反 气 施 的 移动 是 非常 明显 的 。 只 要 一 个 小 时 ， 写 们 的 中 
心 就 会 移动 20 公里 左右 ,甚至 移动 80 公里 。 因 此 ; 比较 一 下 和 隔 6 
小 时 的 两 纪 天 气 图 ， 人 们 就 可 以 发 现 反 气 旋 的 位 置 的 互 大 的 变化 。 


在 这 类 型 之 中 ， 有 些 反 气旋 是 两 个 相 邻 的 飞 旋 之 因 的 高 气压 。 写 何 


的 强度 是 比较 小 的 ,它们 的 规模 是 比较 小 的 。 如 同 气旋 一 样 , 它 们 随 
着 盛行 气流 而 移动 。 移 动 的 方向 就 是 中 和 综 盛 行 气流 的 方向 , 即 一 般 地 
自 西向 东 。 移 动 的 速度 一 般 地 是 每 小 时 20 一 40 公里 。 另 外 一 些 移动 
的 反 气 旋 , 是 来 自 静 止 肥 气旋 的 气流 。 例 如 ,在 每 年 冬季 , KARA 
高 气压 的 痊 宏 气 猎 常 侵入 我 国 ,成 为 移动 的 高 气压 ,也 就 是 寒潮 。 这 
一 种 反 和 气旋 的 移动 ;不 但 有 自 西向 东 的 移动 ,而 且 有 自 高 综 向 低 纺 的 
移动 。 而 且 , 在 开始 的 时 候 , 主 要 的 运动 是 从 高 缕 到 低 竺 的 移动 。 只 - 
有 在 到 达 一 定 特 度 以 后 , 自 西向 东 的 运动 才 成 为 主要 的 运动 。 

在 反 气 旋 的 内 部 ,并 不 存在 着 沦 儿 和 暧 锋 。 但 是 ,在 移动 的 反 气 
旋 的 边 称 , 动 是 有 将 锋 和 咀 锋 的 。 反 气旋 的 移动 ,实际 上 就 是 渝 空气 
的 移动 。 因 此 ;按照 运动 的 方向 , 准 空 气 的 前 部 边 绝 是 痊 狂 , FER 
的 后 部 边缘 是 暧 锋 。 如 果 痊 空气 的 移动 是 自 西 自 东 的 ， 如 同 两 个 相 ， 
部 的 气旋 之 间 的 反 气 旋 那 样 , 那 么 , AAA RBM ERR, HE 
气 的 西 都 边 符 是 暧 锋 。 如 果 冷 空气 的 移动 是 自 西北 向 东南 的 ， 如 同 
一 般 寒潮 中 的 准 空 气 那样 ,那么 ， 洽 窒 气 的 东南 边 焰 是 沦 颖 , 渝 空气 
DG ALS SRE WE SE 

— SPAS IE ARES CH ae Li— Fy ae. A 
Kh RARE PMRASR AE RE SIH. RE, 在 地 面 上 , ee 
RAW HR. (LE, BS ASHI, BATHE ROR 
A». BVT — E08 es IS , a eR Se MH BLUE EET. 这 情形 正 
好 和 和 气旋 中 的 暧 空气 的 情形 相反 。 在 气旋 中 ， 地 面 的 蛤 区 总 是 不 大 
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PR ere ae 
WSS (AE, BAA es Seeose IM We 空气 的 范围 就 念 来 念 大 。 到 了 一 定 的 


高 度 , 蚂 空 气 就 控制 了 整个 气旋 区 域 。 其 至 在 细 四 锋 出 更 、 BENE 
地 面 上 契 迹 以 后 ,情形 还 是 如 此 。 f 
在 反 气 旋 的 中 部 ， 主要 的 气流 是 下 降 气 流 ， 而 不 是 平流 ; 风力 i 
ih SAUNA, FE RES E RZ PB, 反 气 旋 中 部 的 天 气 总 是 晴 ， 
斋 的 ; 云 和 十 的 形成 是 很 困难 的 。 iA A 
SP SSH SPER BT A AOC AER, ee a 
RRERPE. EMER. 
在 反 气 旋 的 边缘 ， 看 和 吉大 的 所 世上 有关 天 有 人 
BRAN (BE. ARAMRERE REBAR 
反 气 旋 的 移动 ， 使 得 一 个 地 点 总 是 首先 通过 反 气 旋 的 前 部 ， me 
进入 反 气 族 的 中 心 。 因此 ， 当 大 量 的 冷 鹤 气 从 静止 的 反 气 施 扩散 到 
笠 度 因而 形成 移动 的 反 气 族 的 时 候 ， 司 一 地 点 总 是 首先 狠 历 反 气 
eee sma BHO, REE OAM MAA : 


第 五 节 ， 风 2 aoe al 
© 直 风 及 其 ae a 


SRSRERIIAN KURI, taeenn Een 
AMERME TR “ERA FRE MURR PER : 
ELT URRA TRUM, SRS MR RAG ERB LO 
FD, PG ARH HE ME ARR. EK ep AE BT” 
FelF-iek is “CE , IDS ChE, ERB AEE, TGESB HEIR 
起 来 ， 它 是 更 加 强大 的 ; hob DAA LLL Da YE 40 BER, HE 
30 毫米 ; 蕊 的 最 大 风速 可 以 超过 每 秒 30 公 尺 ,其 至 每 秒 80 BUR 在 
一 日 内 的 降水 量 可 以 超过 500 BER. a 
如 间 气 旋 一 样 ， 间 风 是 产生 在 两 种 秉性 不 同 的 气 团 世 间 的 你 置 
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， 儿 ， 而 是 赤道 气 团 和 热带 气 
«SHE. A, Te 


| APRS RI A 
MA BRAS RE, EE 
十 月 是 北 定 球 台风 最 多 的 季 
， 节 ， 这 是 因为 :在 这 几 个 月 ，. 
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(SERRE S| 图 228 台风 安生 于 热带 气 团 和 地 省 
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Sh. BR ARE, BM AS RATE ICE 520° 的 地 带 . 这 是 因为 : 
热带 蜂 活 动 在 这 一 地 带 , 而 这 一 地 带 本 身 距 离 蛮 道 五 六 百 公里 以 上 ， 


因而 有 明显 的 因 地 球 自转 而 产生 的 仿 局 癌 力 。 
癌 风 是 十 分 强烈 的 ， 因 而 不 是 安生 在 南北 各 5 一 20- 的 任何 地 


0 目 , 而 只 发 符 在 这 一 区 域 以 内 特定 的 地 点 。 在 这 些 地 点 ,必须 特 别 高 


的 温度 和 纸 对 温度。 这 是 闪 为 :只 有 在 这 样 的 条 件 , 瓷 气 才 会 有 巨大 


HOME, DRAB RAR TA, ARR, AE 
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部 的 温度 特别 高 。 
FEB ARAB, 海面 上 的 风 总 是 很 微弱 的 。 这 是 因为 : 在 微风 . 


图 289 . 西 太 平价 的 台风 的 季节 分 配 (61 年 的 平均 数字 ) 
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MAY T, KES TREE R). LAR REAMESE TG 里 
温度 对 比特 别 大 ， 也 就 使 得 空气 是 很 不 格 定 的 , 即 易于 形成 对 流 的 。 二 
(=) 台风 的 演变 和 移动 和 

在 南北 悉 5—30° 的 海洋 的 西部 ， 在 每 年 炎热 的 夏秋 两 季 ， 高 温 
潮湿 的 不 稳定 的 空气 很 容易 发 生 强烈 而 且 持久 的 对 流 作 用 。 这 是 因 | 
为 : 空气 上 下 层 的 温度 对 比 很 大 ， 上 升 空气 一 方面 因为 气压 降低 而 时 
失去 热量 ， 另 一 证 面 又 因为 大 量 水 汽 的 凝结 而 得 到 热量 ， 以 致 它 保生 
持 高 于 四 周 的 温度 ， 也 就 使 得 起 初 的 对 流 作用 成 为 以 后 的 更 强烈 的 
ERO. MARMARA, SORA | 
Rl. yi : 
PCC RB BE, SUE nA CS BEEF 

的 规 律 。 以 后 ， 在 低 气 压 的 四 周 ， 形 成 了 送 甸 裘 指 合 方向 的 天 气旋 目 
涡 。 这 种 旋 浊 范围 很 小 ,而 力量 很 大 , 尽 致 四 周 的 容 气 无 法 天 量 地 进 
入 低 气压 中 心 , 也 就 使 得 中 心气 压 激 更 下 降 ， PASE SEH Bie, 4 
随 着 吝 风 中 心 的 移动 到 温带 地 区 , 随 着 湿热 空气 的 供应 量 的 减少 , 音 
反 的 水 平 泡 转 不断 地 扩大 ， 台风 的 强度 逐渐 减 能 。 an RP By a 
AT fit, HPCE UT AME AMER BMRB EE 
TURE. CDSG, BREE ABS © 
只 能 维持 几 小 时 到 十 几 小 时 。 受 到 摊 毁 性 的 风力 的 破坏 的 地 区 ;地 只 轩 
能 伸 入 内 陆 几 十 公里 到 一 二 百 公 
里 。 自 此 以 后 ， 吉 克 虽 然 仍然 有 
相当 大 的 破坏 力 ， 但 已 不 象 在 海 


攻 一 个 普通 的 温带 气旋 ， 寺 下 最 上 
后 地 消灭 。 a 
台风 产生 于 热带 海洋 ， {BF | 
MERCH, ARABI, | 
Vs 台风 中 心 普 通 要 移动 几 千 公里 和 
290， 吉 风 的 移动 路 继 移动 的 方向 是 从 低 综 向 高 纺 ， 移 恒 
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动 的 具体 路 线 普 通 成 抛物 线 。 这 种 抛物 线 的 路 线 是 和 位 于 副热带 海 
洋 上 的 高 气压 (例如 夏威夷 高 气压 ) 四 周 的 风向 相符 合 的 ; 台风 之 所 
“ 己 走 这 样 的 路 线 , 就 是 因为 受 这 一 高 气压 的 控制 。 因 此 ,台风 首先 从 
“ 东 向 西 移动 (这 样 的 移动 的 方向 符合 于 热带 信 风 的 方向 )， 到 达 副 热 
带 发 生 转 向 ， 以 从 西南 向 东北 的 方向 在 温带 中 前 进 。 洗 风 中 心 移动 
药 速 度 , 平 均 每 小 时 35 一 20 公里 ， 但 最 慢 可 以 慢 到 每 小 时 2 公里 以 
下 ,甚至 处 于 停 兴 状态 ,最 快 可 以 快 到 每 小 时 40 一 60 公里 。 校 照 每 小 
BY 8 公里 的 速度 ， 人 台风 从 非 律 宾 东 方 的 海洋 到 达 中 国 沿海 需要 大 天 
的 上 时间; 按照 最 快 的 速度 ,台风 在 一 天 以 内 就 可 以 从 非 律 宾 以 东 的 海 
洋 移 动 到 中 国 海岸 在 台风 发 展 的 不 同 阶段 ,台风 中 心 移动 的 速度 是 “ 
不 相同 的 。 一 般 而 论 , 它 在 热带 的 时 候 是 移动 得 较 旨 的 , 普 适 每 小 时 
移动 15 一 20 公里 ;转向 时 是 移动 得 最 慢 的 ,普通 每 小 时 移动 4 一 6 公 
EGU, EBARERER, Ree ¢ 40—60 2 HE 
| AGRE RE 
(=) 台风 的 结构 和 规模 

冲 风 是 一 个 大 气 的 旋 渴 。 在 旋涡 的 不 同 的 部 分 ,有 不 同 的 气流 。 
从 水 平 的 方向 看 超 来 ;在 地 面 上 , 风 从 四 周 吹 向 中 部 ;在 高 空 , 克 从 中 
心 吹 向 四 周 。 从 镭 二 的 方向 看 起 来 ,在 中 部 ,气流 上 升 ;在 四 周 ,气流 
下 降 。 吾 风 中 心 的 气流 上 升 得 非常 快 ， 而 四 周 空气 又 因为 旋 酒 转动 
得 非常 激烈 ,无 法 进 和 中心, 以致 在 上 升 气流 的 中 心 有 一 股 从 上 而 下 
的 气流 。 这 一 股 气流 所 在 的 地 方 , 称 为 台风 眼 。 
省 风 眼 ,由 于 气流 下 降 , 天 气 哺 朗 无 云 在 间 风 有 眼 的 四 周 , 由 于 

SHEN FEBS. TERME. HARRIE, BRR 
EBA. BAGH MARTENS RE RHE , PUA 
PEA RE. AKA ETO LG BM, PRR RS BREE 
AET-BMER, lala EA RGEEAE OBR, PRO 
BR. 
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图 297 BARE OU REESE eA 
(以 上 四 图 都 是 1882 210 A 26 BOMB 24H SEH ARS oi: ne 
记录 。 在 这 一 天 的 正午 前 后 ,一 次 强 计 风 中 心 \ 略 过 马尼拉 ) 


风 区 域 直 径 , 普 通 为 1,000 公里 。 其 中 风力 在 8 和 eee 
的 500 公里 ,其 余 区 域 的 风力 在 6 地 和 8 规 之 间 。 但 是 ,大 些 


域 的 直径 小 到 200 公里 ,或 大 到 2,000 AH. 


在 吝 风 最 强烈 的 部 分 , AGI SK 15 ZA, ee 3 


的 厚度 相当 。 但 是 ， “PB a) REE AAHSES EBSA BE WIE 
(BQ) 台风 的 灾害 及 其 预防 


台风 之 所 以 造成 灾害 ,不 仅 是 因 它 的 狂风 和 暴雨 ， ee ee 


所 引起 的 大 浪 和 高 潮 。 台 风 中 心 的 风速 普通 在 十 般 以 上 。 这 样 的 天 


风 , 在 海上 可 以 把 大 船 沉没 ,在 陆 上 可 以 把 有 些 房屋 哆 倒 ， 把 有 些 河 


本 连 根 拔 起 。 即 使 在 登陆 并 且 被 创 弱 以 后 , B RA RR AG 


AR, PERT _E PY VAD Se TE 2 1H BBD ( Ae BSE) A BB A. Pl 4 
PrP R LAR ASA KMS, 因为 水 比 空气 重用 百倍 。 ae 
此 外 ， 由 于 降水 强度 很 高 (普通 每 日 达 200 2K), 2 URE He HE BE 


水 ， 已 臻 冲 毁 农作物 、 房 屋 建 筑 以 及 各 种 水 利 工程 。 训 风 中 心 的 大 : 


浪 , 固 然 可 乌 把 大 船 倾 复 ,造成 很 大 的 灾害 ,即使 在 台风 的 边 加 闻 区 


海上 的 波浪 亦 达 83-4 AR, 对 于 一 般 海 船 来 说 ,这样 的 波 流 是 有 危 


险 性 的 。 间 风 可 以 造成 特别 天 的 泪 湖 、 sina DE aeRO 4 
地 步 , 就 是 在 几 十 分 钾 以 内 上 涨 3—4 ARES, LS SIE, 


造成 严重 水 灾 。 

企 1922 年 ,在 油 头 附近 登陆 的 吝 风 , 便 绝 造成 61,000 人 的 死 芯 
和 70,000,000 银元 的 损失 。 在 1876 年 ， 一 次 大 台风 和 吝 凤 所 引起 . 
潜水 全 在 印度 孟加拉 洲 洗 成 20 万 人 的 死亡 SCPE BEAK IEC 


有 
* ’ er 
eT ae a 


| 第 t 章 KN Rate aN ier” 
的 达 10 TA, MERE NTTIE CIA 10 万 人 。 
BAR AES MRE EH EAM. (LE, SRR SUR EST 
”造成 的 灾害 也 是 可 能 的 。 这 一 工作 包括 两 部 分 。 第 一 部 分 是 台风 预 


， 报 ,就 是 由 气象 台 根 据 各 地 观测 的 结果 ， 估 计 人 台风 移动 的 方向 和 速 


度 ,发 布 音 风 警报 。 洗 凤 警 报 分 四 种 , 即 台 风 消 息 、 台 风 和 警报 、 训 风 紧 
SHAG RE. ARUP ERR AMER, (EES 
ESCA AKU LAKE, HA R-CSR PRI. BRE 
FRSA BA AB SP HA HY 500 公里 ,可 能 在 48 ON ee : 
EE He. AUR SERA GRE BS PS FEY 250 公里 ， 
， 可 能 在 24 DA I. BRR 示 台风 的 风力 
已 经 减弱 到 五 角 以 下 ,或 者 已 泾 过 去 ,估计 不 会 对 我 国 沿海 有 什么 影 
aie foie | 

BOMBA RTA ER. CEH EAA: ARREARS 
就 下 错 , 藏 改变 航行 路 线 的 就 改变 航行 路 线 。 在 陆 上 ,有 些 作 物 需 要 
提早 收 逢 ;有 些 露 天 物资 (例如 海滩 上 的 盐 ) 需 要 抢救 ,有 些 电 烤 需要 
检查 ,有 些 建筑 需要 保护 或 拆除 ,有 些 坦 防 需 要 加 强 。 此 外 ， 还 需要 
准备 必要 的 人 力 和 物力 ， 以 便 及 时 出 动 抢 救 帘 冲破 的 提防 和 被 沥 没 
的 庄稼 。 鱼 如 此 类 的 工作 ,都 可 以 使 台风 的 灾害 大 大 地 减少 。 

BIND ER AEE 

 (—) 雷雨 及 其 成 因 人 
。 ， 雷雨 是 一 种 阵 性 降水 ,因为 它 有 上 比较 明显 的 开始 和 称 止 ,而 且 是 
此 较 短 的 。 但 是 , 它 不 是 一 种 普通 的 阵 性 降水 ,也 不 仅 是 一 种 降水 
现象 。 它 之 所 以 不 是 一 种 普通 的 阵 性 降水 ,是 因为 : 它 的 降水 强度 远 
远 超过 普通 的 阵雨 ; 它 是 一 种 暴雨 .根据 这 种 特点 , 苗 雨 双 被 称 为 雷 ， 
暴 *。 雷 雨 之 所 以 不 仅 是 一 种 降水 现象 ,是 因为 : 暴雨 总 是 伸 有 别 的 
“天 气 现象 ;狂风 .内 电 和 雷 声 。 雷 雨 之 所 以 被 称 为 “ 雷 " 雨 或 “ 雷 ” 暴 ,就 、 
是 因为 它 总 是 伸 有 雷电 现象 的 。 所 有 它 的 这 些 特 点 一 一 暴雨 、 狂 风 、 
雷 声 和 闪电 一 一 都 是 和 积 雨 云 相 联系 的 。 由 于 这 种 明显 的 联系 ， 积 


436 +H ABR we RM 


Wax ht RES’. A] Ss, wibglbaigtile Bes 
雷雨 是 在 积 雨 云 中 形成 的 。 因 此 ， 雷雨 的 成 因 就 是 积 南 云 的 成 


= 7 4 
in gy Mig Sle Sella Nalin eT cli les | 


因 。 我 们 知道 : 积 雨 云 是 潮 温 空气 在 猛烈 上 升 时 的 产物 。 因 此 , 积 雨 ， 


云 的 形成 , 有 两 个 基本 条 什 。 第 一 个 条 件 是 : Bae RAH, 


即 空气 的 纸 对 湿度 和 相对 湿度 都 很 高 。 这 是 因为 ， 罕 气 中 有 天 量 的 


Kit. BRAHAM BMRA EA EH. ZR READ REM Ue Be 


Ri HO HER hl. RA ERR EZ, 容 气 才 可 能 含有 头 量 4 
的 水 汽 。 因 此 , 积 雨 云 的 形成 , KP EMRE, MASE 
， 度 条 件 。 第 二 个 条 件 是 : 空气 的 层 结 是 不 稳定 的 ; 或 者 说 ,气温 的 让， 


RALBAN, TGMARAZSE EN EeAERE, GHEE 
超过 于 狠 热 直 减 率 。 在 前 一 种 情形 之 下 ,空气 处 于 条 件 性 不 稳定 ;只 


要 有 足够 大 的 持 升 的 力量 ， 把 它 持 高 区 疑 辕 高度， 这 样 的 空气 就 会 ， 
发 生 强烈 的 对 流 。 在 后 一 种 情形 之 下 ， 空 气 处 于 和 焰 对 不 稳定 。 只 要 
有 任何 轻微 的 抬升 的 力量 ， 这 样 的 空气 就 会 强烈 地 对 流 起 来 。 我 倍 
知道 : 积 雨 云 是 对 流 作 用 的 产物 。 乌 是 ,对流 作用 和 井 不 一 定 产生 云 ，， 
更 不 一 定 产生 积 雨 云 。 如 果 不 稳定 的 空气 的 厚度 街 未 大 到 路 车 高 
度 , 那 么 ,对 流 作用 根本 就 不 能 产生 任何 种 类 的 云 。 如 时 不 稳定 气 层 ， 
的 厚度 达到 凝 烙 高 度 而 赤 过 得 不 多 , BL, 对 流 作用 只 能 产生 积 云 ， 
而 不 能 产生 积 雨 云 。 只 有 在 太 稳 定 气 层 很 刘 的 情形 之 下 ， 对 流 作用 - 
TFrRMA FSARRRSRERHORAS, REMBRSRER 
为 积 雨 亏 ， 因 此 , 积 雨 云 的 形成 条 件 , ARERRERS, MEER 
稳定 空气 的 瑟 大 的 摩 度 。 这 个 厚度 一 般 在 2, 000 BREE, 有 有 时 过 ; 


到 5,000 AR. 


我 仿 已 经 证 到 雷雨 的 一 些 特 征 : RG TEL. BRAVE. a | 
FHEDAR GR AMAMER HS. Ht, ANDERE, SHAKER 
: PsA AUT OR OOK Hh 5 ETI BRS, GB -PERIR TR Foe 
码 , 从 而 形成 降水 。 就 是 因为 这 个 原因 , 雷 十 是 一 种 暴雨 。 暴雨 的 特 
MET ERR RA. Blk, 雷雨 的 时 间 虽 然 很 得 , 一 般 只 有 凡 寸 


分 甸 到 几 小 时 ,但 是 ， 写 的 降水 总 量 是 很 大 的 ,有 时 甚至 是 信 天 的 .二 
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| 次 雷雨 的 降水 量 , 可 以 达到 几 十 毫米 , 甚 致 达到 几 百 训 米 。 根 据 过 去 
” 欧 记 录 ， 广州 货 径 有 过 一 次 降水 124. 8 毫米 的 雷雨 ,北京 全 经 有 过 一 
”次 降水 166.2 毫米 的 雷雨 。 有 时 候 , 雷 两 中 还 夹 有 冰 埠 。 
其 次 ， 在 积 雨 云 的 中 部 和 外 团 ， 总 有 强烈 的 .上升 气流 和 下 降 气 . 
Pio TRAE, 有 时 可 以 达到 每 秒 30 公 尺 。 就 是 因为 这 个 原因 ， 
雷雨 总 是 伞 有 狂风 的 。 狂 区 的 风力 可 以 达到 作 级 左右 ， 包 致 它 有 很， 


”天 的 破坏 性 。 除 了 风力 大 乌 外 ， 填 坝 时 的 狂风 还 有 一 个 特点 ;5 TRE 


是 :反方 和 风向 部 是 急剧 地 变化 着 的 。 在 一 定 的 条 件 之 下 ， 雷雨 时 还 
会 发 生 龙 知 风 。 
最 后 ， 由 于 积 十 云 中 的 强 列 的 气流 ， Iki AR LT 


Ne ae ans gus eraxecuei Saae - 
云 的 不 同 部 位 集中 着 不 同 的 电荷 。 由 于 冰晶 和 水 渗 不 断 地 分 裂 和 电 
BRS HME RARER KAS. DT CHE SHRM 
云 医 中 的 无 数 的 电子 ,就 突破 空气 的 障碍 ,， 奔 向 带 阳 电 的 云 块 中 去 ， 
”也 就 是 琢 , 发 生 了 放电 现象 。 曙 雨中 的 办 电 和 雷 声 就 是 这 样 产 符 的 。 
| 由于 光速 比 空气 中 各 速 变 大 近 一 百 万 倍 ; 在 同一 次 放电 时 ,人 们 总 是 


图 298( 一 ) BWA 
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先 看 见 电光 ,然后 听 到 雷 声 。 
(=) THEBANS | | 
A ee ee 
的 儿 面 上 。 前 者 称 为 气 团 雷 雨 ;后 者 称 为 锋面 雷雨 
THERMEE, LUSTER AEOER, 
SUGABER TRAREEAVER. BMA: ETE 
LF, SAG BE Bs BE SP TT AE Paw, CURL AY 
WAMATHMEERRE, AAPA, BBP 
的 气温 。 第 二 是 降低 上 层 的 气温 。 下 层 的 气温 总 高 ;或 者 ， 上 上层 的 气 、 
MRK, 那么 ,气温 直 减 率 就 念 大 大 气 柱 就 仿 不 稳定 。 在 白 划 ,特别 
是 在 夏季 的 白 肥 ,强烈 的 太阳 辐射 使 得 下 超 气 温 急 剧 上 上 升 , 从 而 增加 : 
气温 直 减 率 。 这 是 空气 变 得 不 稳定 并 且 形 成 需 雨 的 第 二 种 情形 .在 这 
种 倩 形 之 下 所 形成 的 雷雨 , 电 做 热 雷雨 。 在 夜间 ,特别 是 在 海上 的 夜 ， 
MRA RAAT, UME RMR, BL, FR *: 
S27 RPA RWBRRMAR, MASUD LMEBRA 
AA UGA TS GC EMR, DEEP RAR LMT 
直 减 率 大 大 地 增加 。 这 是 空气 变 得 不 稳定 并 且 形成 需 雨 的 第 二 种 情 ， 
形 。 在 这 种 情形 之 下 所 形成 的 雷雨 ， 有 时 称 为 夜 雷雨 。 相 旦 ， 光 不 
AMAA GREE RM MOE. US, RABE 
DRAG. Ain, TARE Sy BRE A, 或 者 ,下 屋 
; AB TRAP it ERT eSB Bie, APT SE 从 而 使 得 空 间 
气 变 得 不 稳定 。 这 样 形成 的 雷雨 ,叫做 平流 需 璀 。 é 
SSM LR LIST TOMR. HORE | 
上 , RECMBRRERTSH., Alt, RATA RSH, 
Rew SL, MARS A Se LAPT LS Ae ER. SRR, 
ESL, AAR REE SO EB EE 
第 形 之 下 ;或 者 , 痊 空 气 前 进 得 比较 快 的 情形 之 下 , ER ERA 
十 才 是 可 能 的 。 同 冷笑 比较 起 来 ,在 暧 猎 和 锣 办 锯 上 发 生 堆 雨 是 更 加 国 
不 容 CIA. 在 暖 锋 上 发 生 雷 雨 之 所 以 是 更 加 不 容易 的 ， 是 因为 : Be 
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RRAVRELL RLY, DAREMA E BME, 2 
有 蛤 空气 在 滑 升 的 过 程 中 会 转 为 不 稳定 的 情况 之 下 ， 在 暧 锋 上 发 生 
嘿 雨 才 是 可 能 的 。 在 甸 办 锋 上 发 生 雷 十 之 所 以 是 更 加 不 容易 的 ， 是 
,因为 : 在 锣 办 多 上 的 暧 空气 在 形成 论 锋 或 暧 锋 时 已 经 有 大 量 水 汽 发 
生 凝 千 , 因 而 是 比较 干燥 的 。 因 此 , BE ESSE LRA ES, 那 也 
必然 不 会 是 大 规模 的 和 猛烈 的 。 总 之 , 癸 面 雷雨 主要 地 是 冷 锋 寺 璀 。 
和 甸 面 雷雨 相 类 似 的 ， 还 有 地 形 雷雨 。 那 是 潮湿 的 不 稳定 的 空 
PEORIA. RE MR, ME ik 
-地 多 于 平原 地 带 。 、 | 
Pe eh es 
在 一 年 中 的 3 月 至 9 A, 特别 是 5.6 两 月 , EPFL BOM, 
.特别 是 下 午 3 时 至 6 时 ,在 有 积 雨 云 存 在 的 时 候 , 空 气 中 偶尔 会 发 入 
漏斗 状 的 云 ; 它 先 从 积 雨 云 下 伸 到 地 面 , 并 且 引 起 地 面 上 的 水 或 全 志 
驳 旋 转 上 升 , 然 后 适 回 积 雨 云 。 这 种 现象 , 咱 做 龙 知 风 或 气管 。 


天 


nnn 


a 


PESOS 下 
ss 人 » a? 
SS ~ 
SRI BGI 
Se, 
> pe 5 a 


FoF ZY FF ¢ 


299 ee MTB 


440° HHARMEB YM : a] 


LEAR LEBER EA, REA Ee 
He, CREE’ RRS”. RBRIDRAE KE 
Aten. RATE LMR, MMR CR)s REE 
LM RBA, OMB). SAAS Ane ART I Bir 
Ha LAGE EE SESS, He FE HEU LPR TE 
Ft, PA-ZHSIE LEP R. MKB, 
海洋 、 湖 泊 或 河流 中 的 水 ,将 随 着 旋风 中 的 上 升 气流 ;猛烈 地 上 上 升 ,到 
达 一 定 的 高 度 以 后 ,又 落 回 地 面 。 这 种 现象 ,俗称 “ 龙 吃 水 ”。 就 是 因 ; 
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图 300， 龙 知 风 中 的 的 “ 急 雨 


ee 
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BREE, EERE SB NEI” eA , BES 
旋风 猛烈 地 上 升 的 , 不 仅 是 水 , MBB AK. EA, BA 
EBRD INEM JR A MA, BPR ae 
aU, RBM DS, Lhe Lea. A 
BEMBATEORTRS: 外 层 是 求 自 水 面 的 水 或 来 自 陆 面 的 
eck. : 

元 起 风 不 同 于 _ 般 的 放风 ， 主要 地 在 于 它 的 风速 。 忆 的 风 违 比 
BRABBAE, 一 般 可 以 达到 每 秒 50 DR, 有 时 甚至 可 以 达到 每 秒 
100 公 尺 。 我 们 知道 : 每 秒 33 公 尺 的 风 就 是 121A. Bi, BEM 
-的 风速 远 远 地 超 过 12 PERL 

， .万 千 风 不 仅 是 猛烈 的 旋风 ， 而 且 是 强 列 的 上 升 气流 。 忆 的 风 加 
欧 俩 站 分 量 ,一 般 达 到 每 秒 数 十 公 尺 。 上 升 气流 是 如 此 地 强烈 ,及 至 
翅 的 中 心 出 现下 降 气 流 ， 如 同 台 风 中 心 的 上 升 气流 的 中 心 出 现下 降 
气流 一 样 。 我 个 知道 : EB UP Re, FOR BOI 
WE, LEAP OMT RAK ,构成 龙 管 风 的 眼 区 。 在 下 降 气 流 的 控 

” 制 之 下 , 吝 风 的 眼 区 和 龙 千 风 的 眼 区 ,都 有 这 样 的 特点 : 风 小 和 云 少 。 

” 记 们 之 所 以 镍 称 为 “ 眼 ” 区 ,就 是 因为 它 的 这 一 些 特 点 。 

在 龙 管 风 的 中 心 ,气压 是 很 低 的 。 我 们 知道 : 海面 上 的 气压 , 通 
常 超过 1;000 毫 巴 ; 即使 在 气旋 的 中 心 , 气压 亦 在 1,002 LEH, 
RA 1,000 SE AKiz. (FE, LRSM PL, THT EB 400 
| BRUTE, 在 极端 的 vi be i ee args 200 
毫 巴 以 下 。 

大 您 风 中 心 的 这 样 低 的 气压 ， 是 和 万 扶风 本 身 的 周 烈 的 运动 有 

. 关 的 。 首 先 ;剧烈 的 旋转 运动 使 得 空气 从 旋转 中 心 迅速 向 四 周 散 逸 ， 
' 蔗 且 阻 碍 外 界 的 空气 进入 旋转 中 心 ,也 就 降低 了 中 心 的 气压 。 其 次 ， 

”强烈 的 上 升 运 动 ， 抵 消 了 重力 加 速度 。 龙 知 风 中 心 的 上 升 气流 是 如 

此 地 强烈 , 以致 那里 上 升 空气 的 加 速度 , 甚 致远 远 超过 重力 加 速度 。 

这 就 使 得 那里 的 气压 格外 地 降低 。 

由 于 孔 的 惊人 的 风速 ， 龙 党 风 有 非常 大 的 破坏 力 。 已 会 在 一 分 


s . t 
和 


ss HHA Rw 


GENRE RIL PEE, SSR OEE. 7619569 24 
H, SATE LM —KEBEM, 把 一 个 22 FREI 
Hf RG ERCE KEE 100 SRI. RBBB 
— ah ASE LPL He PS REA 并 
AJR — SORE A MS. MO SE 
. SREB, BEEN FRAO, BPE 
KEMLL. DEAR ODER, EXARAMRRRMES, 
A SE CE A re 
EEL HiT a 
龙 答 风 有 很 大 的 破坏 力量 。 但 是 , 遵 受 破坏 的 区 域 是 很 小 的 ， wa 

A GRSARAB Ye A bWS. RB Be: BAER, a 
”此 ;在 任何 高 度 , “BAKA HDPE, AMT 
表示 。 我 们 也 已 经 喜 过 : 龙 知 风 是 漏斗 状 的 。 因 此 ; 旋 的 水 平 范围 因 “ 
BEAM. SERK,EMKEERREK. BEB), EMRE 
范围 就 念 小 。 在 地 面 上 ， 它 的 水 平 范围 是 最 小 的 。 龙 知 凤 在 地 面 上 
的 水 平 直径 , 因 海 陆 而 不 同 。 在 海洋 上 , 那 是 较 小 的 。 在 陆 二 上 , 邯 
EBA. ALBA, A 20RREIOBRAS, MEE 
径 ,一般 自 20 BRE1, 00 公 尺 不 等 , ERT UME, TOR 
TE 3,000 AR AIR, LE RM AME 250 公 尺 。 我 们 知道 : 
温带 气旋 的 直径 可 达 2,000 公里 ;热带 气旋 ( 宪 反 ) 的 直 征 在 了 000 公 
“里 左右 。 同 它们 比较 起 来 ， 七 知 风 的 确 是 非常 小 的 。 雷 于 蕊 是 这 笠 
地 人 小, 当 龙 知 风 内 部 发 生 巨大 的 破坏 作用 的 时 候 , 在 它 的 附近 可 以 完 忆 
全 没有 风 。 由 于 同样 的 原因 ， 当 上 海 机 器 制造 学 校 的 一 座 儿 室 天 楼 


惟 吹 倒 努 另 一 座 章 受 损坏 的 时 候 , 别 的 建筑 物 都 安然 无 芒 沁 当 d1954 


年 8 月 25 日 的 一 个 龙 党 风 在 上 海天 厨 味精 厂 的 两 个 大 的 烟 血 之 抽 4 
AGATE, XH + ARS . a 

TEAS AL AE ZS FA EAB , i ems ARGO “tenet 
Zeit MLAS, VK DBAS, AIL 
PBS. RATNORERM, PERE JL bt. eet 国 


Boy a. 第 七 章 ， 天 A <) AAs, 
! 时 间 以 内 。 状 丰 是 组 一个 部 怎 风 都 会 和 地 面相 接 豚 ， FERBM, A 
SEW FAM PSE AHORA 也 有 些 龙 矢 云 从 积 雨 云 下 
EKA ,很 快 地 就 适 回 去 了 。 
— «PBA EMER HUA, HERE AM, 而 是 在 

移动 着 的 。 这 是 因为 : 积 雨 去 本 身 以 及 全 部 空气 都 是 在 随 着 盛行 气 
流 而 移动 着 的 。 它 的 移动 的 方向 和 路 线 ， 就 是 忌 行 气流 的 方向 和 路 
CAR, LEAMBT USM bat 250 公里 。 当 然 , 它 也 可 以 - 
有 每 暂 的 静 证 * 平 均 起 来 , 龙 凑 风 的 移动 速度 大 网 是 每 小 时 55 公里 。 ， 
这 也 是 相当 高 的 速度 。 每 小 时 55 公里 的 平均 速度 就 是 火车 行进 的 速 
度 。 但 是 ,由 于 龙 知 风 的 寿命 是 非常 短暂 的 , 它 所 移动 的 距离 是 很 得 
的 。 其 中 最 短 的 不 过 80 公 尺 ,最 长 的 也 可 以 达到 450 公里 。 最 常见 
— RBAANEM TH LBD 2,500 公 尺 。 
EE AUTRE RH SE a 1 TA), A, BE 
eget RAR SAAR REMAN. Fea 
” 度 随 高 度 的 培 加 而 增加 ， 漏 斗 状 
云 在 移动 过 程 中 有 向 移动 方向 征 多 ZL 。 MY, 0 a ; 
BG. IMIR ， RSS = NP 
ALERT. CRE a YW a ey 
成 倾斜 的 ,其 致 是 水 平 的 。 HAN 

龙 知 凤 常 常 不 是 单个 地 出 现 

在 同一 时 间 ， 从 同一 块 积 两 
云 ,可 以 出 现 两 个 .三 个 甚 致 五 大 
个 漏斗 云 。 根 据 流体 力学 的 原理 ， 
“在 同一 种 流体 中 ， 凡 是 由 渴 波 沿 ， 
着 轴线 延伸 的 渴 流 管 ， 管 子 两 头 
就 有 互相 连接 起 来 的 倾向 。 龙 党 
把 本 身 就 是 一 个 象 渴 游 管 那样 的 
漏斗 状 云 。 因 此 ， 写 的 两 头 也 有 
连接 起 来 的 倾向 。 如 果 两 个 龙 敌 A301 左 龙 知 和 右 龙 答 


aM T+RAR MES YN 


PEM AR PDN KT, BBA, EMR Awe 
APMAKMHATLEA. Jb MERe Hy eee, Riaz 
旋转 ,因而 称 为 右 龙 卷 。 另 一 个 作 顺 时 对方 向 的 旋转 , Dees, 

q 


: ee 
1 
i 


RittRAAES. cP RITA ME FAS LAB BATTS o 因此 ， fe 
AFR ALBEE REY. 
PUP Se : 2S A HB WLS ERAS EATERIES 因 ， : 
此 ， 契 知 风 的 观测 和 研究 还 是 很 不 够 的 ， DSC EM RRA MER 
有 很 好 地 解决 。 此 刻 可 以 肯定 的 是 : REA RME BK 
稳定 性 有 关 。 如 果 空 所 是 稳定 的 , BL, 产生 强烈 的 上 升 气流 是 不 可 
能 的 。 只 有 在 空气 层 千 不 稳定 的 情形 之 下 ， 安 气 才 会 发 生 强烈 的 上 
Ft Ate HSER AR PRR: bani ddeia idea 下 q 
BS REROEM, MLEARLERT EM. REMAS,A at 
a 


te a? 


一 种 促使 它 发 生 对 流 的 力量 ,就 会 增加 其 不 稳定 性 ， 拭 且 最 后 地 成 为 
不 稳定 的 空气 ,发 生 强烈 的 上 升 气流 。 在 大 多 数 情形 之 下 ,促使 蕊 发 ， 
生 对 流 的 力量 和 积 雨 云 中 的 渴 旋 有 关 。 我 们 知道 :在 积 雨 云 里 面 ,有 | 
强烈 的 上 升 气流 ， 也 有 强烈 的 下 降 气 流 。 这 两 种 气流 造成 空气 的 沉 旺 
旋 。 而 积 雨 云 中 的 涅 旋 又 带动 了 底下 的 空气 ， 使 之 发 生 强烈 的 鹿 施 】 
RM ETH, DERE 4 
从 形式 上 看， 8 GISELE FT AO. 在 实际 
上 ， 漏 斗 状 云 是 在 空气 强烈 上 升 的 过 程 中 产生 的 。 强 烈 上 升 气流 之 昨 
所 以 会 生产 生 漏斗 状 云 ,是 因为 :气流 强烈 上 升 的 精 果 是 气压 突然 下 
降 ; 气 压 突然 下 降 的 烙 果 是 气温 竺 剧 下 降 ; 而 气温 的 惫 剧 下 降 又 造成 
空气 中 水 汽 的 迅速 凝 千 而 成 为 漏斗 状 的 云 。 假 如 空气 的 某 一 层次 缺 
少 水 汽 , 那 么 ,空气 的 漏斗 状 的 上 升 运 动 ， 并 不 能 造成 漏斗 状 的 云 ， 也 
就 造成 龙 吞 风 的 漏斗 状 云 的 中 断 的 现 条 。 
S225 
(1) 科斯 晋 :“ 气 象 学 和 气候 学 原理 ”页 261 一 298。 
C2) 包 洛 文 金 :普通 自然 地 理 ?， 页 78 一 88。 


oe = 


| 第 _ 忆 气候 及 其 因素 
(=) 气候 概况 

任何 地 真 的 大 气 的 物理 状态 是 在 不 断 地 变化 着 的 。 但 是 ， 对 于 
同一 地 点 来 说 ,大 气 物 理 状态 的 变化 决 不 是 漫 无 限制 的 ,而 是 有 或 大: 
或 小 的 范围 的 , 即 是 慨 , 是 有 已 的 常态 的 。 气 候 就 是 这 种 常态 , 即 一 - 
定 地 点 的 大 气 物 理 状 态 的 变化 的 常态 。 

要 知道 某 一 地 vn Awa RARER SO 
_ 因 为 ;我 们 不 能 把 任意 一 个 早晨 的 天 气 当做 当地 天 气 的 变化 的 常态 
示 能 把 任意 一 个 冬天 的 气温 当做 当地 和 季 气 温 的 常态 ， 也 不 能 把 任 

意 一 个 夏天 的 降水 当做 当地 夏季 路 水 的 常态 。 只 有 根据 长 期 间 的 观 

油条 吕 录 ,我 们 才能 够 了 解 当地 大气 移 理 状态 的 变化 的 常态 ， 

大 气 物 理 状态 的 变化 的 常态 可 以 用 数量 来 卖 示 。 这 种 数量 主要 . 
地 包括 两 个 部 分 -第 一 部 分 是 平均 数字 , 卖 示 大 气 物理 状态 的 变化 的 “ 
平均 状态 ; 例如 ;从 年 和 各 月 的 平 光 气 温 、 平 均 降 水 量 和 平均 雨 日 、 初 
霜 姑 获 需 的 平均 日 期 等 。 第 二 部 分 是 极端 数字 ， 玫 示 大 气 物理 状态 
的 变化 的 极端 状态 ， 例 如, 人 至 年 和 各 卢 的 平均 最 高 和 平均 最 低 气温 ， 
至 年 和 各 月 的 契 对 最 高 和 最 低 气温 ， 公 年 和 各 月 的 最 大 和 最 小 陈 水 
量 等 。 
不 同 的 地 点 有 不 同 的 气候 。 气 候 的 不同 决定 于 三 个 物理 因素 ， 
于 热能 收 支 、 永 分 循环 和 大 气 环流 。 这 三 个 物理 因素 是 互相 密切 习 : ， 
系 的 。 例 如 ,热能 收 支 显著 地 影响 水 分 循环 和 大 气 环流 ,而 水 分 循环 
或 大 气 环流 也 都 显著 地 影响 到 热能 收 支 。 

各 地 热能 收 支 . 水 分 循环 和 大气 环流 的 不 同 ,决定 于 当地 的 天 文 
因 责 和 地 理 因素 。 一 地 气 名 的 天 文 因素 ,就 是 那里 的 粹 度 。 竺 度 是 
地 球 自 转 的 产物 。 因 此 ,一切 和 自 球 有 关 的 喜 物 ,都 因 续 度 而 不 同 。 
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从 气候 的 方面 来 看 ,适度 的 不 同 有 两 方面 的 意义 。 第 一 、 不 同 的 适度 “ 
有 不 同 的 太阳 辐射 ,因而 有 不 同 的 热能 收 支 。 第 二 ,不同 的 适度 有 不 ， 
局 的 地 转 仿 向 力 ， 而 地 圭 偏 向 力 影响 到 大 气 环流 。 一 地 气候 的 地 理 】 
因素 ,就 是 下 垫 面 的 性 质 和 形状 。 在 这 当中 ,主要 的 是 海洋 和 陆地 的 “ 
| MENU AN TB He TE EA 

总 括 起 来 , RAT OER: ROLE ARERR, eR 
是 太阳 辐射 这 个 因素 ， 因 为 辐射 因素 基本 上 决定 了 各 项 气候 要 素 的 
GEA, QUEUE, 风 、 湿 度 和 降水 量 的 舌 度 分 布 。 租 是 ,由 


于 地 理 因 素 的 差异 , 即 由 于 下 垫 面 对 于 辐射 因素 的 反应 的 荆 异 , 各 项 


气候 要 素 不 但 因 笠 度 而 不 同 ,而 且 因 下 霍 面 而 不 同 ,等 别 是 因 海洋 和 | 
陆地 而 不 同 。 我 们 知道 :大 气 是 在 不 停 地 运动 着 的 ， 包括 高 竺 和 低 德 4 


| LMA Hes, A, RAP A 


AK AAGMAARHA GRE, LE ERE LOD 
AAs A, GRAZ MOK AR MBAR 
LAKS A GALA AESOP wee 
AIR. TER ANG CMO KARE, ERA PEAK 
Sa 7a ETE A HE ZB SEH FEE PE 9 GOH RO a a, 
把 陆地 的 影响 带 到 某 些 地 区 的 海洋 。 这 样 ,在 大 气 环流 的 作用 之 下 ， 
大 气 的 物理 状态 的 分 布 就 更 加 复杂 了 。 大 气 的 这 种 澡 复杂 的 物理 
状态 就 是 实际 的 具体 的 气候 。 Wim ere, 
(=) 气候 的 辐射 因素 Ts 
大 气 中 的 一 切 现象 和 一切 过 程 , 都 和 热能 的 授 受 有 关 。 因 此 Sh 
能 的 授 受 是 最 基本 的 气候 因素 。 从 根本 上 谣 来 ， 地 球 玫 面 和 天 所 中 
的 热能 都 来 自 太阳 ,来 自 太阳 的 辐射 能 。 而 且 ,在 字 宙 空间 和 地 球 之 
间 , 在 大 气 和 下 垫 面 之 间 , 热 能 的 授 受 大 都 以 枉 射 的 方式 进行 的 因 
此 ,这 个 因素 适 常 称 为 辐射 因素 。 、 eo 
AON Ie, Be ER MIR SANDS. Se EE 
的 太阳 辐射 的 数量 ， 因 日 地 距离 的 变化 而 变化 ， 也 因 太 阳 本 身 的 变 国 
化 而 变化 。 这 两 种 变化 都 是 存在 的 ， 而 且 都 影响 到 每 一 个 地 点 的 气 国 


< 
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3 We 但 是 ， 在 这 里 ， ,我 们 所 要 着 重 访 明 的 ， 不 是 整个 地 球 的 问题 ， 而 是 
.地球 上 不 同 地 区 的 所 得 太阳 辐射 能 的 差异 的 问题 在 这 一 方面 ,有关 


.的 问题 是 白 县 长 度 和 正午 太阳 高 度 以 及 它们 的 季节 变化 。 由 于 正午 
太阳 痪 度 的 不 同 ,各 地 公 年 所 得 太阳 辐射 能 的 数量 因 稼 度 而 不 同 , 即 
因 竺 度 的 增加 丽 减 少 。 由 于 和 白骨 长 度 和 正午 太阳 高 度 的 季节 变化 的 


” 大 小 的 不 同 ， 各 地 所 得 太阳 辐射 能 的 数量 的 季节 变化 的 大 小 因 和 综 度 


而 不 同业 因 适 度 的 增加 而 增加 。 这 种 差异 A EE. Lk 
阳 屯 射 的 因素 在 实际 上 就 是 丝 度 的 因素 .如 果 仅仅 着 虑 这 个 因素 ,各 
地 气候 单纯 地 因 竺 度 而 不 同 @ ;气候 带 就 是 烷 度 带 。 这 样 的 气候 , 叫 


REVUE. PAB RITES, PERI DS AL ae 


MARE AF AAN A MB UH SDSS AULA ALT. 
带 和 北 寒带 。 Nr 

到 达 地 球 的 太阳 辐射， eB AHI DU, 必须 通过 厚 层 的 天 气 ， 
卉 且 在 甫 过 大 气 的 过 程 中 被 反射 、 KITS 到 达 地 面 的 太阳 辐 
BP FEAL BPC, TEAR EU, Hi 5 Sk a DS TB 
HAM AL, KA ATOR STAR, IAB ORME RBH A, ZE 
BATRA HERG S Sh HT AE Sh, RR A — IK — BD, I ie 


SADA BEAT RRA ER IE Ee, ASA AT SR OR ST AEG 


HE 100% IBZ ARIMA PEAR IT 80 7% Hep BET AGE 27% 
RT ARR, Hehe TA AR ea BT 
每 波 辐射 * 这 就 是 太阳 辐射 中 彼 大 气 所 散射 并 且 到 达 地 面 的 部 分 .这 


YS 一 部 分 ,叫做 散射 辐射 。 就 至 球 范 园 而 论 , 如 果 从 太阳 来 到 地 球 的 辐 


射 能 的 总 量 是 100%, IA; 散射 辐射 是 18%。 其 中 被 地 面 吸 收 的 


@ MRUMS BABA HAS, setts Bea AB Me BST: 
Sa Ee eae SET WASP RP AS AES ER CET A PESOS SOD ESL Ct AG EAT 
地 理 综 庆 (。) 0 | 10 | 20.| 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 30 
ia FE(°) 


22.1 


13.7| 2.6 | 一 10.9| 一 24.1| 一 82.0| 一 24.8 


@ SAE RMS 147—149 Ho 
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216% MAMMA AT, ese MATS a 
BE GHE 43% a 
se Tse STORCH TUNEL, SRO AMRIT — 
SPRUE. K-RS BSR Me, MAPREAME 
AEST ABRS 2025。 因 此 ,整个 地 球 , 包 括 地面 和 大 气 ， 吸 收 了 太阳 却 射 、 
中 的 63 多 。 其 他 37% 都 因 被 大 气 和 地 面 所 反射 和 散射 ， 加 到 字 审 4 
SHAT. ia 
se hf Ida ate9 hse Po q 
AMHREREFAR MES WHAK ERB 
HEAR MA. WHOM, OR. EAM | 
分 改天 气 所 吸收 ,小 部 分 运 到 宇宙 空间 。 大 气 的 长 波 辐 射 , 呀 微 大 气 ” 


辐射 。 它 的 大 部 分 芒 地 面 所 吸收 , 称 为 大 气 适 辐射; 小 部 分 往 运 到 字 


HAM. SoM ws — Ha ae 同 … 证 
时 又 从 大 气 得 到 长 波 辐射 。 这 个 差 数 ,就 是 有 效 却 射 。 a 

(shh KAAS RAMS MES ARH SER. Re _ 
SR GPR, ARM LFA | 
85, Shi FARE, 大 气 对 于 宇宙 空间 是 出 超 的 。 在 一 年 的 ”局 


时 间 以 内 , 在 一 平方 厘米 的 地 面 上 , 这 个 出 超 的 平均 数值 总 相间 的 国 
都 是 90,000 卡 。 因 此 ， 地 面 . 大 气 和 宇宙 空间 在 热能 收 支 秀 面 都 是 畦 


BHM. TER Sint ARR ARG OE y 
显著 的 变化 。 

地 球 表面 的 各 个 地 区 ,有 它们 自 己 的 热能 的 收 太 和 支出， HSE a 
们 有 各 自 的 具体 条 件 。 地 于 者 面 之 所 以 有 各 种 各 样 的 气候 ， 这 是 第 、 
一 个 因素 。 a 

(=) 气候 的 海陆 因素 

EAC RRA LTAH. ATA Fe 
的 性 质 是 一 个 十 分 重要 的 气候 因素 。 在 相同 的 太阳 辐射 之 下 、 不 同 4 
的 下 垫 面 对 于 太阳 直接 辐射 和 散射 辐射 有 不 同 的 骸 收 和 反射 ， 有 不 于 
同 的 地 夯 回 射 ,因而 有 不 同 的 辐射 差额 。 在 相同 的 辐射 差 斤 之 下 ,不 国 


( 
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FRO AS CA SE, FT 


| PRE, SRL AEA. EAH 


Mcrae ee ee MEATS. R 
PUES eR UR ASE IE 


海洋 和 陆地 的 物理 质 性 是 不 同 的 @ . SK, ER AO 
地 有 不 同 的 气候 , 即 海洋 气候 和 大 陆 气候 @. 。 海 洋气 候 和 大 陆 气 候 ， 
有 多 方面 的 差异 。 首 先 , 海 洋气 候 和 大 陆 气 候 有 不 同 的 气温 ;特别 是 
气温 的 变化 包括 气温 的 日 变化 和 年 变化 。 概 括 地 说 , 同 海洋 气候 比 


” 鼓 起 来 ;大 陆 气候 在 气温 的 变化 方面 的 特点 是 :变化 快 和 变化 大 。 变 


CRRA A ERA. BUKREA RAK A RENE RS 


FRESH, AAA RSMAS UR, hi Lee, 2g EBLE 
KZ, SPWKSH UE, LOE ELE. HUME: 


WEATKH, AREMEH bbe, TEASER 


RZ, ERIE, HA Re SE A EET EA 


RK, Sepang plyip antec als gipapeatielpi 


| HRM, 在 夏季 和 和 白 尽 , LER, LTR 
之 ,在 冬季 和 夜间 , FLERE, 而 海上 气压 较 低 。 由 于 气压 变化 


方面 的 对 比 ,在 海洋 和 陆地 之 问 , 存 在 着 因 季 节 和 月 夜 而 改变 方向 的 。 


. 特 殊 的 风 系 , 即 季风 和 海陆 凤 。 在 大 陆 和 大 洋 之 间 , 夏 季风 从 大 洋 吹 


向 内 陆 ， 冬 季 克 从 内 陆 吹 向 大 洋 。 这 就 是 季风 。 在 陆地 上 的 海边 和 


海洋 上 的 沿岸 之 问 , 白 县 的 风 从 海 到 岸 , 夜 间 的 风 从 岸 到 海 。 这 就 是 


海陆 风 。 
第 三 ,海洋 气候 和 大 陆 气 候 有 湿度 和 降水 方面 的 差异 。 例 如 , 海 


.洋气 候 的 相对 湿度 加 大 ,大 陆 气 候 的 相对 温度 较 小 ;海洋 气候 的 云 量 
. 规 天, 大陆 气 候 的 云 量 较 小 ; 海洋 气候 的 需 日 较 多 , KATES © 


PDEA RS, 大 陆 气 候 的 降水 较 少 ; 海洋 气候 的 降水 


加 ”海陆 性 质 的 不 同 , 群 见 本 书 第 三 册 第 241 一 243 页 。 
加 海洋 气 全 和 大 陆 气 候 ; 亦 作 海洋 性 气 铬 和 大 陆 狂 气 使。 
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多 在 冬季 ,大 陆 气 候 的 降水 多 在 夏季 。 ae 
由 于 气温 和 降水 等 方面 的 对 比 ， wR KMNR 
方面 的 对 比 ,例如 植被 方面 的 对 比 。 在 所 有 芝 些 方面 的 对 比 之 中 ,最 - > 
SAGE: RAE BERENS A), EEE >, FE 
型 的 特征 ;反之 ,气温 年 较 差 大 , EK lt SHORE 
此 ,我 们 可 己 用 气温 年 较 差 的 大 小 来 麦 示 气 候 的 大 陆 性 的 程度 , 即 用 ， 
来 比较 不 同 程度 的 海洋 气候 和 大 陆 气 候 。 当 然 ， 这 种 比较 只 有 在 将 时 
度 相 同 的 地 区 才 是 合理 的 。 因 此 ， 在 比较 不 同 综 度 的 地 区 的 海洋 气 
候 和 大 陆 气 候 的 程度 的 时 候 ， 我 们 必须 在 气温 年 较 差 的 数值 之 中 强 ， 
除 入 度 的 因素 。 别 除了 竺 上 度 的 因素 之 后 ， nn 
理 地 表示 气候 的 大 陆 性 的 程度 , 即 大 陆 度 @ 。 
以 气温 年 较 差 为 基础 , 吻 队 稼 度 因 素 ， RRA A ， 4 
ARE, ARAMA. ERMA, A—TELA. BE 
AE DE SBR AGS AS UBER Be Bl, HEAP 
| ESSER 5 FEES BY eh He Bs BER — BEA BC, BE 
本 人 经 过 这 样 处 理 以 后 ,如 果 气 温 年 较 差 是 相等 的 , 那 
2, , $88 RAE, 大 陆 度 意 大 ;如 果 大 陆 度 是 一 样 的 ， Mtiadigi acs 
ERE EK, 4 
最 简单 的 计算 公式 是 :大 陆 度 =t/Singj; 其 中 是 气温 年 较 关 , a 
FRE Wn Re 气温 FAR EE 18°C, EEE 30°, BWA, AME 
=18+Sin 30°=18+0.5=363 如 果 气温 年 PERE 81°C, ER 时 
30°94, Abii =31 x Sing0° =31+-0.5=623 如 果 气 温 年 较 差 是” | 
31°C, ABER 60°, 那么 ,大 陆 度 -31: Sin 60°=31+0,8660=36, 
BEE UR AAG COREA, DEER. MAE 
CLARMEA, MRA REA RAR — ATE SPUR EE 
BURMA 3B 2, 根据 这 种 方法 的 创始 人 的 意见 , 海洋 气 杠 各 
大 陆 气 候 的 界限 是 大 陆 记 50。 Alii EAE 50 WOR, Ube ERE ae 4 


@ URW Tilt BE, Ins “Bik te 
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ARS A BE 50 的 气候 ， 叫 估 大 陆 气候 。 当 然 ,天 陆 度 的 这 种 计算 
TEROREED RENAME RO TRS & 有 相对 的 
ees | 2 | 
(四 ) 气候 的 环流 因素 
ERMA, 地 面 得 到 不 同 数量 的 太阳 辐射 。 这 一 方面 的 综 、 
度 差异 ,再 加 正 因 地 球 自转 而 产生 的 仿 向 力 就 , 便 得 气压 因 和 综 度 而 不 
同 ， 即 造成 高 气压 (和 纬度 ) HEAR CEE) 带 。 由 于 气压 方面 的 
ORE, AMMAR, 产生 了 公 球 性 的 地 面 风 系 和 大 气 环流 。 
这 样 的 大 气 环 流 ， 珠 是 综 度 因素 的 产物 。 但 是 ， 它 一 旦 形成 以 后 ， 
又 引 起 地 球 考 面 的 热能 和 水 分 的 重新 分 配 , 卉 且 影 响 到 气候 的 整体 。 
从 低 往 向 高 烷 的 气流 把 低 烷 的 高 温 的 影响 带 到 高 纺 ; Ro, Mee 
向 低 适 的 气流 把 高 综 的 低温 的 影响 带 到 低 综 。 从 低 竺 向 高 入 的 气流 
和 上 升 气流 ， 本 身 都 在 降温 的 过 程 之 中 ; 气温 的 降低 必然 提高 相对 
带 度 和 形成 云 和 降水 的 可 能 性 。 反 之 ， 从 高 纤 向 低 综 的 气流 和 下 降 
气流 ， 本 身 都 在 增 温 的 过 程 之 中 ; 气温 的 增高 必然 降低 相对 退 度 和 
形成 云 和 降水 的 可 能 性 。 从 海洋 到 大 陆 的 气流 ， 把 海洋 的 影响 带 到 
大 陆 ,使 得 天 陆 上 的 气候 具有 海洋 气候 的 特征 。 友 之 ,从 内 陆 到 海洋 
的 气流 , 把 内 陆 的 影响 带 到 海洋 ， 使 得 海洋 上 的 气候 具有 大 陆 气 候 的 
特征 。 | | 
RT REA, Senn CAT CERN, 还 有 海陆 因素 和 季 
节 因 素 。 由 于 海洋 和 陆地 的 温度 变化 的 不 同 ,地 球 上 的 高 气压 (等 度 ) 
带 和 低 气 压 ( 竺 度 ) 带 天 多 数 被 分 制 而 成 几 个 高 气压 区 或 低 气 压 区 。 
在 每 一 个 高 气压 区 ;地 面 凤 都 以 顺 钾 向 ( 北 秆 球 ) 或 送 甸 向 ( 南 牢 球 ) 从 
高 气压 中 心 向 四 周 辑 散 。 在 每 一 个 低 气压 区 ,地面 风 都 以 着 钾 向 ( 北 
人 年 球 ) 或 顺 钾 向 〈 南 伞 球 ) 从 四 周 向 低 气 压 中 心 辐 合 。 由 于 气温 和 和 气 
压 的 季节 变化 ,每 一 个 高 气压 和 低 气 压 的 强度 , 都 因 季 节 而 变化 , 以 
致 那里 的 大 气 环流 都 因 季 节 而 变化 。 由 于 海陆 因素 和 季节 因素 的 和 综 
合影 响 , 世 界 上 大 块 陆地 上 的 大气 环流 甚 致 因 季 节 而 作 相反 的 变化 ， 
即 形 成 季风 环流 。 由 于 海陆 因素 和 坚 夜 因素 的 综合 影响 , 某 些 陆地 的 
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ER 
流 。 除 了 这 些 比 较 有 规律 的 大 气 环流 和 筷 的 变化 以 外 ;在 每 一 个 地 ， 
区 ,在 每 一 段 时 间 ,都 有 当地 的 和 当时 的 具体 的 气压 分 布 一 “高 气压 
和 低 气 压 的 分 布 ,以 及 相应 的 大 气 环流 。 这 样 ,大 气 环流 就 变 得 非常 
复杂 。 每 一 个 地 区 ， 都 有 和 ' 尼 有 关 的 而 又 与 众 不 同 的 大 气 环 流 。 宙 
于 这 样 一 个 因素 的 存在 ， 一 个 地 区 的 气候 就 不 能 单纯 地 根据 当地 的 
| 等 庆 因 素 和 海陆 因素 来 制 断 。 举 例 来 膏 ， 苏 联 的 海参 颈 和 法 国 的 波 
尔 多 ,有 大 致 相同 的 综 度 ,而 且 都 面临 一 个 大 海湾 。 假如 没有 其 他 重 ， 
要 气 局 因素 ,这 两 个 地 点 应 苇 有 大 致 相同 的 气候 但 是 ,在 实际 上 ,这 
两 个 地 点 的 气候 有 很 大 的 不 同 。 就 一 月 的 平均 气温 来 襄 ， HEB BUS 
-13.5°, 而 波尔多 是 5"。 二 地 的 一 月 气温 根 差 达 18.5? 之 多 。 造成 这 ， 
个 巨大 的 差别 的 原因 ,不 是 强度 因素 或 海陆 因素 ,而 是 环流 因素 。 上 有 具 。 
体 地 议 , 在 海参 册 , 冬 季 磁 行 西北 风 ; 在 波尔多 ,冬季 已 行 西南 风 。 前 “ 
者 来 自 西伯 利 亚 的 奈 :北部 的 沦 气 团 ;后 者 来 自 大 西洋 的 吗 气 团 没 
有 这 两 种 气 团 的 秉性 的 巨大 的 对 出 ， 这 两 个 地 点 的 一 月 平均 气温 就 ， 
不 可 能 有 这 样 大 的 对 比 。 a 

(五 ) 气候 的 地 形 因素 ee 

Fe EL RE aa : ZEA EES PB, ARM TER | 
气 配 。 下 垫 面 的 不 同 ,首先 是 海洋 和 陆地 的 不 同 次 是 地 形 起 伏 的 
不 同 。 在 前 面 ,我 们 已 经 吝 过 气候 的 海陆 因素 。 He, RATE 
下 气候 的 地 形 因素 。 本 

发 的 地 形 因 末 ， 实 际 上 包括 两 个 主机 的 加 家 SODI ean | 
坡度 。 高 度 就 是 地 面 的 拔 海 高 度 ; REREAD. 高， 
度 和 坡度 使 得 山地 的 气候 ,不 同 于 平地 的 气候 ;, 即 形成 也 地 气候 

山地 气 馈 有 多 方面 的 特征 。 首 先 ， 大 气压 力 随 着 高 度 的 二 加 而 
减低 - 科 略 地 说 ,在 3,000 公 尺 的 高 山上 ,大 气压 力 仅 及 海面 的 7022; © 
#E 5,500 公 尺 的 高 山上 ,大 气压 力 仅 及 海面 的 全数 。 其 区 ,出 地 区 天 下 
气 或 分 不 同 于 平地 , 特 列 是 水 汽 含 量 和 微 侍 数量 。 随 着 高 度 的 卉 施 ,时 
大 气 中 的 水 泡 含 量 委 剧 降低 。 葛 略 地 襄 , 大 气 中 的 水 汽 的 全 数 集中 在 国 
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1 BOON RDE KOO. BAY BORK DLE EA TL . 
于 下 热 面 的 高 疙 有 关 ， 在 自由 大 气 和 山顶 ,大 气 中 的 微 侍 是 很 少 的 。 
”但 是 ,在 耳 关 僵 地 ,大气 中 的 和 伍 全 却 是 很 多 的 。 第 三 、 由 于 大 气质 量 
斋 高 谨 的 增加 而 减少 ,由 于 大 气 的 透明 度 随 高 度 的 二 加 而 增 大 ,山地 
”的 玉 阳 辐射 的 强 诬 随 高 度 的 增加 而 增强 。 具 体 情况 ， 双 因 山 的 坡度 
”而 不 同 。 在 北 富 到， 在 中 高 纺 度 ， 南 坡 的 正午 太阳 高 度 总 是 大 于 北 
. 坡 ; 不致 南 绕 将 太阳 辐 射 强度 总 是 大 于 北 坡 ， 因 为 南 起 是 阳 坡 , mde 
坡 旺 阴 坡 。 当然 ,影响 太阳 高 度 和 太阳 辐射 强度 的 ， ARB EMH 
向 ,而 且 是 坡度 的 大 小 。 第 四 、 山 地 的 气温 因 高 度 的 增加 币 降低 。 一 
- 般 地 访 , 高 度 每 增加 ,000 公 尺 , 气 温 下 降 5—6°., (6S, ene i 
BM, 汕 于 痊 容 气 向 低 处 流动 ,山地 常常 出 现 气 温 自 低 处 向 高 
Rhee nse BRR, MV, RAPP lh EE 
第 五 、 由 于 山地 气温 的 日 变化 大 于 邻近 平地 上 同 高 度 的 自由 空气 的 
气温 日 变 化 ,山地 常 有 一 种 特殊 的 地 方 竹 的 风 , 即 以 一 日 为 周期 改变 - 
方向 的 册 反 和 谷 风 ,特别 是 在 夏季 。 TE Be, Re es ET, 
下 
减 率 , 惠 的 迎风 缀 和 背风 坡 有 不 同 大 气 铺 况 。 在 迎风 坡 ,空气 上 升 到 
EEE REE EWE, AT ae NTA ZS PF Chi 
UBER TARR LI, URS, PRES 迎 
Rik Tee, PRT) WE alos hones 
AMIE. Bin Aa Eee Ee, RA GE ES 
很 明显 的 。 第 七 由 于 空气 顺治 山坡 上 升 ,发 生 降 水 ， fe fe UL 
TF, Wsaio Merk Shoe AS MES. eh, sh aoe 
量 一 般 地 多 于 平原 地 带 。 电 于 hoe 
er EBSA el AS Be AY BE SS 
揭 不 同 ， 耳 地 的 降水 量 的 分 布 AAA 
是 更 加 复杂 的 。 | i ee ’ 
Se ER, apelin RO 
HW TAREE. FES, Wh KI 3302 sR 
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对 于 本 身 的 气候 有 影响 ， ii Lv F 46 0508 a Re ld 西 

茂 高 原 不 仅 使 得 旋 本 身 成 为 高 塞 地 区 ， 而 且 影响 到 亚洲 东部 和 南部 

的 广大 地 区 的 气候 。 至 于 影响 的 大 小 , 那 要 看 地 形 的 本 身 的 规模 了 。 a 
(六 ) SUAS 


下 垫 面 的 不 同 ， FC FEHR Ce BAA SEBS SR Te 1 


| OF, OLE NT SMA. THE TR, 
这 是 因为 : ADWARE RAR MC, RE Em 
Me A Am EN. RT RAS, HOLMER 
EMBER. Alt, NT EMWHRER, BLA 
FRE NEMS MERA LIB EH AS 
KVOBRE. MRZHULZ—T+ARAR, BoM Ae) 
是 森林 ,显著 地 影响 到 近 地 面 空气 的 物理 状态 。 对 于 空气 的 温度 \ 湿 
度 \ 燕 发 降水 和 风 明 来 ， 情 形 都 是 如 此 。 植 物 对 于 气候 的 影响 是 如 
此 地 显著 ， 以 致 改造 植被 可 以 在 一 一 定 的 程度 上 改造 气候 。 委 被 和 冰 
SE Rieti te 
小; 而 冰 鹤 的 反射 率 和 导热 率 都 比较 大 。 | a 
Si Spee 
(一 ) 气候 分 类 概 设 eer a 
影响 气候 的 因素 是 很 多 的 ， tol: FAO I 
RAR, 对 于 不 同 的 地 点 , 有 不 同 的 影响 。 同 一 个 地 点 ， 受到 不 同 因 
素 的 不 同 的 作用 。 因 此 ,每 一 个 地 点 的 气候 ,都 有 它 自 己 的 特色 、 严 恒 
FEEL, 没有 两 个 地 点 ,具有 完全 相同 的 气候 。 但 是 ; TR 
利 , 我 们 仍然 有 必要 把 全 世界 千 千 万 万 种 不 同 的 气候 ; 归 竹 为 若干 类 
酝 。 每 一 类 型 所 包括 的 气候 ,有 各 自 的 特点 ,也 有 互相 一 致 的 葬 方 。 司 
最 时 的 气候 分 类 是 根据 正午 大 阳 高 度 和 白昼 长 庆 的 把 双 于 分 上 
ADS AS AO ZR. TE APR a a BEA Be Be a 
此 ;这 种 气候 带 实 际 上 只 是 综 度 带 ; RoR AE BREE ICSUR, Tid 
不 是 实际 气候 。 5 
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 PERAG AURA 2S, ES BP EOE AA AE 
”及 在 一 定 的 程度 上 代表 当时 气候 学 的 水 平 。 其 中 在 地 理学 上 应 用 得 
EMA SMR MAS, HARES A CHS PR, EME 
， 柯 本 分 类 法 、 具 尔格 分 类 法 和 阿里 索 夫 分 类 法 。 

(二 ) 柯 本 的 气候 分 类 
”德国 气候 学 家 柯 本 〈W. Koppen) 根据 气温 、 降水 以 及 它们 的 
”季节 变化 ,把 气候 分 为 五 大 类 ;它们 分 别 用 A.B、.C.D 和 也 五 个 大 写 
字母 来 表示 。 其 中 也 类 气候 是 干燥 气候 ,其 他 各 类 气候 ,虽然 有 气温 
。 药 高 低 和 季节 变化 的 不 同 MERE. ; 
| 干燥 的 意义 应 该 是 蒸发 量 超过 降水 量 。 因 此 ， 干燥 与 否 的 问题 ， 
工 不 是 单纯 的 降水 量 的 多 少 的 问题 。 蒸 发 量 的 多 少 ， 因 气温 高 低 而 
不 同 。 气 温 高 低 对 于 蒸发 量 的 多 少 ， 有 两 方面 的 影响 。 第 一 是 年 平 
” 芍 和 气温 的 高 低 对 于 蒸发 量 多 少 的 影响 。 如 果 年 平均 气温 较 高 ,那么 ， 
蒸发 量 就 较 多 。 反 之 ,如 果 年 平均 气温 较 低 ,那么 ,蒸发 量 就 较 少 。 第 

二 是 降水 较 多 的 季节 @ 对 于 蒸发 量 的 多 少 的 影响 。 如 果 降 水 较 多 的 


， 季节 是 夏季 , 那么 ， 降水 量 被 蒸发 掉 的 就 较 多 ,而 被 植 物 所 利用 的 就 


相对 地 减少 了 。 反 之 ,如 果 降 水 较 多 的 季节 是 冬季 , WL, 降水 量 补 
— 蒜 掉 的 就 较 少 ,而 筱 植物 所 利用 的 就 相对 地 增加 了 。 因 此 ,如 果 单 纯 
邓 以 降水 量 的 多 少 作为 气候 是 否 干 燥 的 标准 ,那么 ,这 个 标准 必须 因 
:年 平均 气温 的 高 低 和 降水 量 的 季节 变化 而 有 所 不 同 。 根 据 柯 本 的 童 
A, 如 果 年 平均 气温 是 tc 0 那么 , 干燥 的 降水 量 标准 如 下 : 
RAE IBZ, 年 平均 降水 量 不 足 2 厘米 为 干燥 ,否则 为 
EE : | 
| Whee 4s IBZ, 年 平均 降水 量 不 足 2(t 十 7) 厘 米 为 于 燥 , 否 
- 则 为 湿润 ; 


@@“ 柯 本 把 降水 量 的 季节 变化 分 为 三 类 。 夏 季 中 年 (大 个 月 ) 的 降水 量 占 全 年 降水 
益 量 的 70 多 以 上 , 称 为 夏季 多 两 。 冬 季 耳 年 的 降水 量 占 全 年 降水 总 重 的 70 多 以 上 , 称 为 冬 
委 多 两 。 冬 夏 牛 年 的 降水 量 都 不 足 全 年 降水 总 量 的 70 多 ， 称 为 全 年 有 两 
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如 果 夏 季 多 雨 , 那么 , 2B ROKER O(t+ NS FR, a 
BHAGEH. AS 
FRR TED AERA EMER UE. 二 者 分 别 用 BS 和 BW 来 4 
表示 。 如 果 用 降水 量 的 多 少 作为 草原 气候 和 沙漠 气候 的 标准 ， 那么 ， 
这 个 标准 亦 因 年 让 为 气 温和 降水 季节 而 不 同 。 根 据 祝 未 的 意 ER, i 
BBS a tC, BA, BARRA REMAP: , 
如 果 冬 季 多 雨 ,那么 ,草原 气 使 和 沙漠 气候 的 界限 是 t 厘米 的 年 a4 
平均 降水 量 。 
RRMA A, RAN “CROC TR ; 
的 年 平均 降水 量 。: 
如 果 夏 季 多 雨 ， 那 入， PR OBC 区 
米 的 年 平均 降水 量 。 aoe 
Po BF Rb BE OR Ie] , BA AC Ae “UR, eee 4 
痊 的 。 二 者 之 于 的 界限 是 :年 平 为 气温 是 否 在 18" CULL. 年 平 询 气 
温 在 18”C 以 上 的 草原 气候 , 称 为 热 草原 气候 ,用 BSh 来 闪 示 反之, 
年 平均 气温 在 18” C 以 下 的 草原 气候 , 称 为 瀹 草原 气候 , A BSk ee 
示 。 同 理 , 年 平均 气温 在 18* 0 以 上 的 沙 资 气候 , 称 为 热 沙漠 气候 ， |: ae 
BWhRR. KZ, ABH TEE 18° CATHIE, RAR 4 
ik Te» A BWk REAR .@ ae 
BRT FRR RU, — em AE, ft ALCLD rer a 


HLEUCR. LORRY, EMSS. 
MABE He. WEESLSE, A 类 气候 最 热 ; CARUERZ, DIME | 


RKRE, EUG. 26 T ER AEA BE 三 : 
人 全 Ne NOME XS As ee ee 
cp Fi REE A 18° OC 的 等 温 线 ; 5 SERRA IO°C 


Wr Un 5 55 = RIG A 38° O 的 等 温 线 。18s。 是 人 类 感觉 到 最 每 ie 


set 气 坎 高 于 18?”0C AKREBAR. A, Si Ate 


@ - hE b b 和 k 3 3B eR (heisz) 4 (kali) FEF ATES — AS BES 


BAR A ee 


AS CUELRZERUAR. 10°CE—-RKAMMEKM EEN 
AEA. NEF 10" G 就 不 能 生长 木 本 植物 。 一 3"C 是 长 期 积 
，” 雪 的 最 高 气温 。 气 温 高 于 一 3"C ,就 不 可 能 有 长 期 积 雪 。 
A 类 气温 是 最 热 的 气候 。 它 和 @ 类 的 差别 应 芒 是 冬季 气温 的 高 
{£3 二 者 之 问 的 界线 应 起 是 最 痊 月 的 等 温和 线 。 这 条 界线 就 是 最 冷 月 
18"C 的 等 温 禾 。 因 此 ,A 类 气候 和 C 类 气候 的 具体 差别 是 : ABS 
(REECE > 即使 在 最 渝 月 , 月 平均 气温 也 在 18"C 以 上 。C 类 
气候 至 少 冬季 不 太 热 (夏季 当然 太 热 ); 最 痊 月 的 气温 在 18" 以 下 。 : 
瑟 类 气候 是 最 冷 的 气候 。 它 和 了 D 类 气候 的 差别 应 访 是 夏季 气 漫 
， 光 高 低 ; 二 者 之 问 的 愉 厂 应 该 是 最 热 月 的 等 漫 线 。 这 条 界线 就 是 最 
$A 10° 0 的 等 温 线 。 因 此 ,也 类 气候 和 D 类 气候 的 具体 差别 是 : E 
类 气 收效 年 不 适 于 木 本 植物 的 生长 ;即使 在 最 热 月 ， 月 平均 气温 也 
FEO CUP. D 类 气候 至 少 夏 季 适 于 木 本 植物 的 生长 ; 最 热 月 的 
气温 在 1050C 以 上 。 

二 同人 类 气候 和 也 类 气候 比较 起 来，C 类 气候 和 D 类 气候 有 一 些 
HAMMER. KHRMAAKUEBERS 至 少 冬季 是 不 太 热 的 。 二 
者 没有 卫 类 气候 那 禅 洽 , 至 少 夏季 是 可 以 生长 本 本 植物 的 。 但 是 ,在 
放 两 类 气候 之 间 ， 差 别 还 是 存在 的 。 已 们 的 差别 在 于 冬季 的 塞 痊 的 

程度 。 它 们 之 问 的 界 缕 应 蔷 是 最 冷 月 的 等 温 线 。 这 条 界线 就 是 最 准 
月 -3?0 的 等 温 厂 。 因 此 , C 类 气候 和 了 类 气候 的 具体 差别 是 : C 类 
气候 的 最 冷 月 平均 气温 在 一 3? C 以 上 ， 因 而 没有 长 期 积 坟 。D 类 气 ，， 
, 候 的 最 渝 月 平均 气温 在 一 3" C 以 下 ,因而 冬季 长 期 积 坟 。 

人 类 气候 就 是 热带 气候 ; 卫 类 气候 就 是 塞 带 气候 。 如 果 悦 ,CO 类 
气候 号 做 温带 气候 :那么 ,D 类 气候 可 以 称 为 “ 雪 林 气候 ”。 因 为 D 类 . 
气候 的 特点 ,一 方面 是 冬季 有 长 期 积 坟 ， 如 同 塞 带 一 样 , 另 一 方面 是 
夏季 可 以 生长 森林 ( 木 本 植物 ), 如 同 温带 一 样 。 

-按照 降水 的 季节 变化 的 不 同 ，A、C、D 三 类 气候 都 分 为 著 干 付 
类 。 按 照 塞 痊 的 程度 的 不 同 ， 也 类 气候 允 分 为 付 类 。 A 类 气候 分 为 
Af 和 Aw. Af 气候 就 是 克 年 有 雨 的 A 类 气候 , 即 没有 于 季 的 A 类 气 | 
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fe, Aw 气候 就 是 冬季 干旱 的 和 类 气候 , 即 降水 集中 于 热 季 的 A 类 气 
候 。 在 热带 ， 所 请 “ 干 季 ” 是 指 月 平均 降水 量 不 足 6 厘米 的 月 份 -因此 ， 
在 降水 方面 ，Af 气候 的 特点 是 每 一 个 月 的 降水 量 都 在 6 厘米 马上， | 
Aw 气候 的 特点 是 冬季 至 少 有 一 个 月 的 降水 量 不 足 6 交 米 。C 类 气 ， 


tea Of. Cw 和 Cs 三 个 付 类 ; D 类 气候 分 为 Df 和 Dw 两 个 付 类 。 国 


在 降水 量 方面 ，Cf 和 Df 气候 的 特点 是 称 年 有 雨 ,COw 和 Dw 气候 的 国 
特点 是 条 季 干 时 ,Cs 气候 的 特点 是 夏季 于 旱 @ -所 计 儿 年 有 雨 ,就 是 


降水 分 布 均匀 , 即 冬夏 都 不 是 干旱 季节 ; 所 请 冬季 干旱 是 指 : 2S 国 
少雨 的 一 个 月 的 降水 量 你 不 足 夏季 最 多 雨 的 一 个 月 的 降水 量 的 二 分 | 


之 一 ;所 彰 夏 季 干 旱 是 指 :夏季 最 少雨 的 一 个 月 的 降水 量 向 不 足 冬季 
最 多 雨 的 一 个 月 的 降水 量 的 三 分 之 一 。 卫 类 和 气候 分 为 ETL EF 和 


FEH 三 个 付 类 。 EF 气候 和 ET 气候 都 是 极地 气候 , Th ERA | 


Sw. MELE, SASS aL, 是 
Ae eA. EF LET SRR MO. EF RRA 了 
月 平均 气温 不 仅 在 10° C 以 下 ,而 且 在 0" CULT, UBOREADT REA 
霜 。 在 ET 和 气候 区 ， 最 热 月 的 平均 气温 ， 虽 然 低 于 10° 仍然 高 、 
于 0° 6 , 凡 致 有 一 不 无 霜 的 季节 。 ie fates? 
柯 本 的 气候 分 类 ， 有 这 样 一 个 特点 : 和 一 种 气候 者 有明 六 的 四 上 
点 ,不 同 的 气候 都 有 了 明确 的 界限 。 所 有 这 些 界限 ,都 是 人 为 的 例如 ， 
BW 气候 就 是 沙漠 气候 。 但 是 ,沙漠 气候 区 的 界限 并 不 完全 符合 于 
沙 齐 的 界限 。 其 他 的 气候 区 ,也 有 类 位 的 情形 。 这 样 ,这 些 明确 的 办 胃 
_ 限 ,就 不 能 使 得 每 一 类 气候 有 一 个 明确 的 特点 。 因 此 , 箱 本 的 气 本 分 
类 以 及 根据 这 个 气 包 分 类 的 气候 分 区 ,只 有 相对 的 意义 ,只 能 惟 明 各 
类 气候 的 相对 差异 。 中 ， 


@@ ,在 这 里 ,fw 和 8 HAT REAM’, “ABER? "LEER. CBB 了 
Je HiT (feucht) 冬季 (winter) 和 夏季 (sommer) 的 第 一 俱 学 母 。 上 

@ (eH, TF 和 匡 分 别 是 德 若 原 (Tundra)、 霸 (rost) 和 高 (HUcb A— | 
个 学 母 。 a 


a eS Se eS ate 


A fi 人 


ao 6 ae bs 
ng t ae gee 
, 人 


nage 
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(=) BROS 
苏联 地 理学 家 具 尔 格 〈 区 . C. Bepr) 把 气候 分 为 十 一 类。 根据 这 
， 种 气候 分 类 ， 僵 球 可 以 分 为 十 二 种 气候 带 。 具 尔格 的 气候 分 类 法 以 
景观 带 为 基础 ,强调 气候 、 地 势 、 土 壤 和 植物 等 的 互相 联系 和 互相 影 
响 ;, 把 气 收 条 件 和 自然 地 理 条 件 , 特 别 是 土壤 和 植物 千 合 在 一 起 。 这 
样 获 是 合理 的 ,因为 所 有 这 些 因子 的 烷 合 形成 一 定 的 最 观 ,而 在 形成 
景观 的 过 程 中 ,气候 起 着 很 大 的 作用 。 

具 尔 格 的 十 二 类 气候 ,按照 从 高 特 到 低 纤 的 欢 序 ,是 : 永 冻 气 候 、 

RAUB. EGGS RAR, 温带 关 叶 林 气 候 、 草原 气候 、 温 带 季 友 
“UR. 地 中 海 气候 、 付 热带 森林 气候 、 温 带 沙漠 气候 、 付 热带 沙漠 气 
候 、 热 带 草原 气候 和 热带 森林 气候 。 每 一 种 气候 都 有 它 的 特征 。 这 
些 敌 征 主要 地 是 地 理 景观 ， 而 不 是 机 械 地 用 气候 统计 来 表示 的 。 也 
就 在 这 一 点 上 ， 具 尔格 的 气候 分 类 法 ， 在 根本 上 不 同 于 柯 本 的 气候 
”分 类 法 。 
示 东 气候 就 是 攻 年 寨 沧 的 气候 。 在 这 样 的 气候 带 ， 不 仅 和 季 很 
‘Ge MARES, HERA 15° 以 至 一 40? 那样 的 低温 ， 如 同 
格林 兰 中 部 和 南极 洲 中 部 所 上 发生 的 那样 。 由 于 气温 很 低 ， 那 里 的 年 
降水 量 当 然 是 很 少 的 ,一 般 不 过 200~300 毫米 。 

车 原 气 候 比 永 冻 气候 要 温暖 一 些 , (LE, SAUER ETE 
Ui. BUR UR MM URRE, RIB A HM AK, RIA BK 
的 生长 ， 因 为 那里 最 热 月 的 平均 气温 也 不 过 10~12°C 左右 。 在 冬 
季 5 气 温 当 然 更 低 了 。 杆 物 年 长 期 ,只 有 2 一 3 个 月 。 由 于 气温 很 低 ， 
那里 的 罗 对 湿度 和 降水 量 都 是 很 小 的 ,而 相对 湿度 却 是 很 大 的 。 

原始 针 叶 林 气候 是 生长 原始 的 针 叶 林 的 森林 气候 * BCE 
高 的 森林 气候 。 在 这 样 的 气候 蒂 ， 冬 季 虽 然 仍 然 很 痊 ， 而 夏季 却 是 
比较 温和 的 5 最 热 月 的 平均 气温 一 般 在 10~12° C VLE, HBB 
18 一 20” 0 。 在 夏季 的 某 些 日 子 , 气 温 甚 至 达到 30~85? C o 那里 的 
降水 量 也 是 较 多 的 ,一 般 达 390 一 600 毫米 。 

温带 天 叶 林 气 候 是 一 种 适 于 本 本 植物 生长 的 气候 ， 如 同 原 始 针 
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叶 林 气 候 一 样 。 但 是 ,温带 ee 
UA. Kh PEKLKMHLBLRL ASM RM 


StH tk, FHS RSE ASRS, BA APSA 


20° O dessa ABA ULE O° 0 左右。 放水 基 也 是 稍 多 的 , 般 


是 500 一 600 BK. 


SRR AL TA, FMRI, 草原 上 
| GOMER 450 2k. (BRL, PPR 
实地 卖 示 那里 于 澡 的 程度 ,因为 那 时 的 降水 多 牢 是 在 夏季 ;而 草原 上 
HLSLUESA BREESE. ARR ARE 
的 降水 量 井 不 少 。 但 是 ， 由 于 气温 高 ,草原 上 的 相对 湿度 远 远 低 于 罕 ， 


论 地 带 。 按 照 温度 的 不 同 , 草 原 分 为 温带 草原 和 和 谷 热带 和 热带 草原 。 


第 偶 之 关 的 在 漫 度 方面 的 差别 ， 主要 地 是 冬季 气温 的 不 同 。 温带 草 
愿 的 冬季 是 有 些 次 的 ; MH Oe AR EMSS. 4 
温带 季风 气候 是 温带 气候 的 一 种 。 一 切 温 带 气 候 都 有 一 些 共 同 站 


沽 特点 。 在 气温 方面 ;温带 气 配 不 同 于 寒带 气候 ,因为 夏季 很 热 而 冬 “， 


s+ aes 
y 2 = Saree pe lth rei bes 


季 不 很 洽 , 也 不 同 于 热带 气候 ， 因 为 冬季 不 很 热 。 在 降水 量 方面， “a 


a TARA le FE Js UR AS UR FREI EES RED, 也 不 同 


于 热带 森 宁 气候, 因为 降水 量 提 不 那 和 祥和 多。 除了 了 这些 共同 圣 上 以外， 
温带 季风 气候 还 有 它 本 身 的 特点 ， 首 先是 大 气 环流 方面 的 特点 。 在 
温带 季风 气 获 带 ， 夏 季风 来 自 海 洋 ， 冬 季风 来 自 内 陆 。 册 于 这 种 特 


点 ,那里 的 降水 量 有 很 大 的 季节 变 化 : 夏季 雨水 很 多 ,多 季 雨 水 很 消 。 本 
由 于 同一 特点 ,那里 的 冬季 是 相当 痊 的 ， A a y 


- BRD. 


seb TURELA— HMAC. “EI RACING, a 
“ER RAE. PRU TEER A, SCE 
ARMS SA Ci. Ast Mb UMM RR Pee, | 
MARPFLE. HK Seb wee, 目 


SAU Lobe, BERENS 这 方面 的 特点 和 那里 的 大气 | 


WRK: ERE, PATHS UR, RST ES 国 


BAR A as ie bre) a 


om Wee EE, 承受 来 自 西 方 海洋 的 气流 LO 由 于 这 个 主要 


， 特点， 地中海 气 候 还 有 一 些 其 他 的 特点 。 首 先 ,夏季 饶 是 高 温 季 季 ， 
又 是 少雨 的 季节 。 这 就 使 那里 的 夏季 十 旱 是 更 加 难受 的 。 由 于 这 个 
AER, 地 中 海 气候 区 生长 着 耐 旱 的 植物 。 ,其 次 , AER eS, 
又 是 多 雨季 闻 。 这 就 使 得 那里 的 称 季 不 会 是 太 冷 的。 由 于 这 个 特点 ， 
地 中 海 气候 带 成 为 条 季 各 宕 的 地 区 。 
AUR BT ee : 
人 热带 森 气 候 不 同 于 上 面 所 访 的 原始 ( 针 叶 ) 和 森林 气候 和 温带 关 叶 订 
”气候 ,因为 冬季 气温 有 很 大 的 不 同 。 付 热带 森林 气候 的 冬季 是 比较 温 
Gs 已 的 最 准 月 气温 一般 在 2 0 以上。 当然 ， 付 热带 森林 气候 的 
”夏季 是 很 热 的 ; 它 的 降水 量 是 较 多 的 ;年 降水 量 一 般 达到 1,000 毫 米 。， 
在 这 一 点 正 , 付 热带 森林 气候 ,不 同 于 其 他 付 热 带 气候 。 付 热带 沙 
UR. ERM URES TAKE TS 在 这 种 森林 中 He 
在 少 大 量 的 带 稳 植物 和 移 称 寄生 植物 

温带 沙漠 气候 的 特点 是 高 度 的 乾燥 。 公 年 降水 量 一 般 在 250~- 
300 误 米 以 下 。 夏 地 是 各 热 的 ， 久 致 燕 发 很 态 。 因 此 ,气候 的 乾燥 性 ， 
不 但 玫 更 在 降水 量 很 少 ， 而 且 玫 观 在 燕 发 量 很 大 。 条 季 是 比较 闪闪 


“BY. Sects FBG 7B I iis BA 4b rb ele Be Ka , E-.10° CBj3° CHE, 


在 这 一 点 上 ;温带 沙 漠 不 同 于 付 热带 沙漠 。 在 这 种 气候 条 件 之 下 .地 
“ 面 的 植 苓 是 很 少 的 ， 主要 地 是 一 些 醒 旱 的 草本 植物 和 灌木 。 

付 热 带 沙漠 气候 的 主要 特征 是 降水 少 和 气温 高 。 从 气温 吕方 面 来 
看 , 付 热 带 沙漠 气候 和 付 热 带 森 林 气候 卉 没有 很 大 的 差别 ,因为 它们 
的 冬天 都 不 痊 。 但 是 ， 由 于 降水 量 方面 的 瑟 大 差别 ， 付 热带 沙 浇 痢 
更 热 的 夏天 和 较 谅 的 冬天 。 特 别 是 那里 的 夏季 的 妆 是 公 球 任何 其 他 
过 候 所 没有 的 。 那 里 的 最 热 月 的 平均 气温 在 32。 C 以 上 ， 绝 对 最 高 
气温 达到 55° sii | AMA RA, fa aD ot Bea 


- @ 地 中 海 气候 带 都 位 于 大 陆 oth, 因为 只 有 位 +k bi oF aap ease 自 西方 海 
PEMA 


了 
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沙漠 气候 是 很 类 似 的 。 Vey tea AED ULE CURES. Ce 


年 平均 降水 量 一 般 在 250 毫米 以 下 ， 甚 至 在 100A. Me 


付 热 带 沙漠 ,可 以 几 年 不 下 雨 。 由 于 所 处 综 度 的 不 同 ， HRW A - 
温带 沙 度 有 气温 方面 的 不 同 ， 竺 别 是 冬季 和 气温。 条 热带 沙漠 没有 黄 ， a 
正 的 冬季 ， 而 温带 沙 度 的 冬季 是 相当 塞 痊 的 。 由 于 气温 极端 高 和 降 时 
水 极端 少 ， 付 热带 沙漠 在 广大 面积 上 几乎 没有 任何 粳 物 。 人 a 


Wh KATH Ra——_iB 


ASSURE EP, SE A ROPE, me 
就 是 : 即使 在 一 年 内 的 最 渝 月 , 气温 还 是 很 高 的 ; AI 1° 
18°C ,也 就 无 所 误 冬 季 了 。 但 是 ,在 降水 方面 ; 荣 带 草原 气候 又 不 同 时 


于 别 的 热带 气候 , 即 热带 森 林 气 候 。 应 访 访 ,热带 草原 的 降水 量 不 是 


很 少 的 ,一般 达到 1,000 毫米 。 但 是 , 更 重要 的 事实 是 :那里 有 明显 司 


” 的 雨季 和 乾 季 ,特别 是 明显 的 乾 季 。 热 带 草原 的 喜 季 ， 在 气温 方面 是 . S 
较 凉 的 季节 。 但 是 ,热带 的 较 庶 的 地 必 的 气 ? 温 仍然 是 很 高 的 ， RAV a 
然 是 很 强 的 ， YS Et HD ERM ERAS 出 于 乾 季 的 


ee SAR SEHNU OCR HM, ie AD Ea 
AaB AURILR CL, 降水 最 多 的 气候 ; meee 


是 这 样 地 高 ; epee ales ane RM. EERE 


AMFUW. EWE , CSO AT EEA, 但是， BH 
低温 也 是 明显 地 存在 的 。 we DISK 一 
少 的 季节 还 不 能 议 是 乾 季 。 在 这 一 点 上 ， 热 带 森 林 气 候 不 同 于 热带 上 
草原 气候 。 因 此 ,更 加 确切 地 衣 AR REE 
GAH, WAALS. Fh ke, SESH, BT fF 
LARS LSA RI, ERM URES, cs 
FEE WERE RK RTS HG PR) EBB WO FR FE PERQHE BE, ae 

KY LASSE, RUPP VE A 2: Bega EP 
MAA AEA , AEA IT TP iA ho 4 ELBE , mnie AR BT 
的 那样 。 Pa 
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《四 ) BERKUS 
8 我 们 知道 :一 地 的 气候 在 很 大 的 程度 上 决定 于 环流 因素 ， 包 括 

瀹 气 团 和 暖气 团 在 水 平方 向 的 运行 7 渝 气 团 和 暖气 团 在 下 垫 面 的 影 
。 顺 之 下 的 再 生 或 变性 和 锋面 活 荔 。 根 据 大 气 环流 的 研究 ， 贡 根据 对 
注 层 中 四 个 基本 气 团 的 季节 分 布 和 主要 锋 的 位 置 ， 苏 联 气候 学 家 阿 
里 索 夫 (B. I. Azacop) 把 每 一 牢 球 的 海洋 和 陆地 分 为 四 个 基本 气 
候 带 和 三 个 过 渡 带 。 四 个 基本 气候 带 是 : 刘 道 带 、 热 带 、 温 带 和 北 


。 〈 南 ) 航 带 。 三 个 过 滤 带 是 :热带 季风 带 、 付 热 涡 和 付 北 ( 南 ) 极 带 。 各 


个 气息 带 ; 大 多 可 以 分 为 大 陆 型 和 海洋 型 , 东 岸 犁 和 西岸 型 。 大 陆 型 
和 海洋 型 的 不 同 ， 是 下 于 下 热 面 的 不 同 ; A A EBSA 是 
由 于 大 气 环流 的 不 同 。 

赤道 带 的 盛行 气 团 ， 冬 夏 都 是 赤道 气 团 。 在 七 月 ， 热 亦 道 移 向 
北 定 球 ,热带 锋 成 为 庆 道 带 的 北 界 ,， 南 牢 球 的 热带 气 团 进入 亦 道 带 ， 
寿 且 变性 而 成 赤道 气 团 。 在 一 月 ， 热 赤道 移 向 南 牢 球 ， 热 带 链 成 为 
”赤道 带 的 南 界 AERO ARSE HESS 
困 。 热 带 气 团 变性 而 成 庆 道 气 团 的 过 程 ,主要 地 是 增 湿 的 过 程 -由 于 
陆 上 有 茂密 的 热带 森林 ， 赤 道 气 团 没 有 和 急 明 显 揭 海 陆 差 异 和 东西 岸 
差异 。 主 要 的 气流 是 上 升 气流 ,而 不 平流 。 气 温 是 比较 高 的 ,但 并 没 
有 特别 高 的 和 气温， 很 少 有 30 一 35?0C VERSA. 在 气温 方面 ， 更 
重 杰 的 特点 是 年 较 差 很 小 ;一 般 不 过 1 一 3" C , FRE. BRS 
也 不 是 很 大 的 。 降 水 量 是 较 多 的 ,一 般 年 降水 量 在 1,000 一 3,000 训 
米 。 但 是 ; 因为 主要 的 降水 是 热力 对 流 性 的 降水 , 而 不 是 钴 面 降水 ， 
降 永 量 才 不 是 至 球 最 多 的 
赤 汗 季风 带 是 热带 和 赤道 带 ;的 过 小 带 。 在 那里 ， 真 季 所 奉行 的 
是 赤道 气 团 和 上 升 气流 ; SERRE AAEM. RED 
为 这 个 原因 ， 这 个 气候 带 被 称 为 卉 道 季风 带 。 在 夏季 ， 热 带 锋 是 刘 
EM is REZ OI, ARABIA, Pee Re rey EB Be HE 
ASEH EMRE SME , MABE, ROTA oie 
MEZMMAR. BASS AHEM RSD Hae 


ET ek RE a pao Si te Ne gti AS * Tn a iia tae Sere ea ame be 
ey HL ABO 9 ERS HEN “VCH E “Ms WES GREET UA MEE ia C08 图 
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PEMPERAMHE, DESiE. 再度 成 为 赤道 季风 带 和 热带 之 、 
HIMFR. 因此 ， 齐 道 季风 带 的 范围 ， 就 是 热带 锋 的 南北 移动 的 范 
园 。 就 是 因为 这 个 原因 ,这 个 气候 带 是 蛮 道 带 和 热带 的 过 度 带 。 由 于 
ABA 气 团 的 不 同 , BEMKUASR TM, HRS, BREN. 
SUSUNRN ARETE. ELE DUETS, LERA 


eae). 由 于 下 垫 面 的 不 同 PSM 


_ 候 因 海陆 而 不 同 。 内 际 的 降水 量 无 论 夏 季 或 冬季 ， 都 比 海洋 上 的 降 
水 量 几 得 多 。 由 于 大 气 环 流 的 不 同 ， 赤 道 季 的 带 的 气候 因 东 岸 和 西 
，” 涯 而 东周 。 由 于 信 风 是 东风 ， 大 陆 东 上 岸 的 冬季 并 不 十分 干旱 ， 而 大 陆 
_ 丁 岸 的 冬季 却 和 内 陆 一 样 。 

天 的 放行 气 团 天 沦 么 竺 或 夏季 部 是 热 裕 气 团 。 由 于 各 个 气 人 
尔 的 南北 移动 ,热带 在 夏季 位 于 热带 气 团 的 引 度 较 低 的 部 份 ,在 冬季 


PP MPLAB ER EMD. HTN ARR ERS 
| PEM FLARES, EREORM—-TLERRM - 


EVE. KRESS, AHMET LE, MES. 
热带 气 团 。 热 带 气 团 是 副热带 高 气压 中 下 沉 的 反 信 风 空 气 所 形成 的 。 

| 反 信 风 在 下 沉 的 过 程 中 发 生 和 纸 执 二 温 ; 因此 ， 热 带 气 团 一 般 地 是 于 
燥 的 和 榴 定 的 。 换 名 话 襄 , 它 的 相对 和 对 湿度 是 较 低 的 , 它 的 气温 
直 减 李 是 较 小 的 。 但 是 ， 由 于 具体 的 条 件 的 差异 ， 各 地 的 热带 气 团 
药物 理性 质 有 很 大 的 不 同 。 在 海洋 上 ， 热 带 气 团 从 下 肆 面 得 到 大 量 
的 水 汽 ; 湿度 的 增加 又 使 得 气温 的 变化 和 和 组 一 些 。 在 大 陆 上 ， 空 气 
是 更 加 干 澡 的 。 因 此 ,在 热带 的 海洋 上 ， ERS SOS, Wie 
HOKh b, URE RIFE. SRSA. BL ELMS 
RAHAAM ARE RK ERS 海洋 气候 的 特征 ;大 陆 上 的 热 
带 气 团 进入 西岸 ,使 得 海洋 的 东部 具有 内 陆 气 候 的 特征 si 

付 热 带 是 热带 和 温带 的 过 滤 带 。 在 那里 ,夏季 所 盛行 的 是 热带 

| ES SERRE. sna ca mA CER BOO ES 
E, ASCH. EMRSHEL EMER RR MITE EMS 
SVEE EMRE RIGO. EMR SUCRMSE ME ae 
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带 ,就 是 付 热 带 。 由 于 多 夏 盛行 气 团 的 不 同 , SPER 


和 鲜 面 活动 的 不 同 , 付 热 带 有 明显 的 干 季 和 雨季 。 无 论 内 陆 或 海洋 ， 


BELTS ABLES, HOCK, 内 陆 的 夏季 是 更 加 于 日 的 ,大 ， 


玖 于 时 成 为 沙 并 下 划 原 。 这 是 因为 : AMMAR, 而 夏 
。 季 的 类 热 使 得 那 旦 显得 更 加 干旱 。 由 于 天 气 环流 的 不 同 ， 大 陆 东 岸 


和 西岸 有 不 同 的 降水 季节 。 在 大 仁 东 岸 , 降 水 灸 夏季 为 多, 国 为 那里 “ 


夏季 盛行 热带 海洋 气 团 ,冬季 盛行 温带 大 陆 气 困 。 在 大 陆 西 岸 ,降水 


以 冬季 为 多 ,因为 那里 夏季 盛行 热带 大 陆 气 团 ,而 冬季 盛行 温带 海洋 
和气 团 。 大 陆 东 岸 的 气候 ,具有 季风 特征 ; 大 陆 西岸 的 气候 ， 就 是 地 中 
HE TR; 

温带 的 盛行 气 团 ， LkENES, MAM, HTS T 
ARLE HE HOH ALES HH, it LAAT DS, 冬 
季 位 于 温带 专 团 的 引 度 较 高 的 部 分 。 由 于 同一 原因 ,温带 的 界限 ， FE 
MER KN—A, LEME SE, SSR, B4t 
“《 南 ) 极 锋 的 冬季 人 位置. 无论 在 那个 季节 ,温带 都 全 于 温带 竹 和 北 ( 南 》 
go Toke 
大 陆 气 团 和 温带 海洋 气 团 的 麻 同 。 在 不 同 的 气 团 韵 捧 制 过 下 ,形成 
了 不同 的 气 馈 。 温 带 大 陆 气 外 和 如 带 海洋 气候 的 差异 是 : 前 者 的 气 ， 
漫 的 变化 很 大 ,后 者 的 气温 变化 较 小 ; HAMM RMS TRIO 
均 ， 而 后 者 的 降水 的 季节 分 瑟 比较 均匀 。 由 于 天气 环流 的 因素 的 作 
用 ,温带 大 陆 气 团 是 温带 大 陆 东 岸 的 盛行 气 团 ， 温带 海洋 气 团 是 温带 ， 
天 陆 西岸 的 盛行 气 团 。 在 这 种 气 团 的 控制 之 下 ,温带 天 陆 东 崖 所 候 
RMP RHEE, ULAR, “ORR 
AS a6 fi? Tim ERE , MRED Ty, FE, 
气候 具有 海洋 气候 的 特征 : SRA BR ERE. Werk BRS, 而 且 分 配 
比较 均匀 。 

付 ( 复 南极 带 是 温带 和 北 / 南 ) 极 各 之 间 的 过 这 入 在 那里 ， ee 

AVATAR, AMET ALC RAB. TRA 

团 和 北 《 南 ) 极 气 团 之 问 的 北 ( 南 ) 极 多 的 南北 位 置 , 因 季 节 而 不 同 5 在 
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BE CMTE Ra RE Re A Aa 
KE. FER, EAE — AEP RARE, aa Hh a A RO 
” 限 。 因 此 , 付 极 带 的 范 园 ， 就 是 北 ( 南 ) 极 录 的 南北 移动 的 范围 。 这 里 
”的 一 般 气 尾 特 征 是 气温 低 和 降水 少 。 由 于 下 热 面 的 不 同 ， 付 北 ( 南 ) 
极 带 气候 有 大 陆 气候 和 海洋 气 避 的 不 同 。 付 北 ( 南 ) 极 气候 的 特点 是 ， 
温带 天 陆 气 团 和 北 ( 南 ) 极 大 陆 气 团 的 季节 交 赫 。 付 北 ( 南 ) 极 海洋 气 
候 的 特点 是 温带 海洋 气 团 和 北 ( 南 ) 极 海洋 气 团 的 交替 。 在 不 同 的 气 
团 的 控制 之 下 ， 付 北 ( 南 ) 极 大 陆 气 候 和 付 北 ( 南 ) 极 海洋 气候 在 气温 
征 志 差 和 降水 量 方 面 有 显著 的 差别 ,特别 是 在 气温 年 较 差 方面 . 付 北 ， 
GRAB AUR, A ERRORS 60° OC 的 气 cli BEE, mae 
〈 南 ) 极 海洋 气 想 的 气温 年 较 差 一 般 不 超过 20” CO。 付 北 ( 南 ) 大 陆 气 ” 


AE NAG AER, HARKER AMSE DBAS RRIE | 


AULT) TH AOR AM MAS MAR. TSR 
| ae Sb HR ER AO FT AEE. 


LORGORTL, LER, MAR. | 


ACCA) RABE BK CHE LEB BOS FESR AGHUL DA 
PEPER. GAIA: UE BO EH, 
VASCEME ES FE HE OCU. PM, 空气 中 的 水 汽 量 
| SELES SIRE BREGH. AI MELEE 
Mi KTH TERRE, BURMAN EREMD, AREER 
PIE, DEKE LRN. 人 
和 海洋 气候 。 但 是 ,二 者 的 差异 主要 在 夏季 。 这 是 因为 :在 冬季 ， 海 
洋 和 陆地 都 是 冰天雪地 ,没有 什么 两 样 。 到 了 夏季 ,陆地 上 可 能 有 个 
别 的 日 子 ,气温 略 高 于 0"0。 

总 之 ,阿里 索 夫 的 气候 带 ， 不 但 包括 陆地 ,而 且 包括 海洋 。 这 种 
分 带 的 主要 根据 ， 是 当地 夏季 和 多 季 的 气 团 的 地 理 型 。 因此 ,这 种 分 
类 是 发 生 学 的 分 类 法 。 
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